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(Ein  eigener  ©etft  wet)t  burd;  bie  9?aturforfchung  unferer. 
£age.  * V3cr  fo  bad  Ceben  unb  Treiben  innerhalb  be$  grogett 
Vienenhaufeö  iri  bev  9?ähe  anfiept r ber  erftaunt  ob  beä  gefcpäfttgen 
Vrummenä,  bcä  rafilofen  (Eiferä  ber  Slrbettcnben , wie  fte  ^>ontg 
unb  2Öad;ö  bon  allen  ©eiten  beantragen , einönber  brängen  unb 
ftofjen,  oft  fogar  fiep  gegenfettig  ereifern  unb  ben  *pla§  flreittg 
machen.  Dort  erobert  fiep  (Einer  eine  3 ede,  btc  er  allein  aud* 
bauen  will;  pier  führen  ein  paar  Stnbere  gemeinfcpaftltcp  ein 
©tücf  Söabe  au$;  biefe  fcpwtijen  alö  panblanger,  jene  orbnen 
Vaumcifter,  unb  nirgenbä  .ftpeint  noch  für  fommenbe  Kräfte 
Siaurn.  Unb  bie  pälfte  ber  3^en  ftnb  fepabpaft  f bie  einen  un* 
auögebaut,  bie  anberen  berlaffen,  jene  wteber  übermäßig  auäge* 
befmt  unb  ber  23efcf;auer  mit  Coupe  unb  Vergrößerungsglas  ber* 
liert  ftep  unter  ben  (Ein$etpeiten  all;  er  weiß  ntept  wohin  baS 
©ewirre  unb  ©etreibe  führen  foll  unb  gebt  fopffepüttetnb  bon 
bannen.  3n  einiger  (Entfernung  aber  brept  er  noch  einmal  fttip 
um  unb  nun  gewahrt  er  bie  fünjtlicpe  Slnorbnung  ber  2ßaben, 
bie  finnige  33enu£ung  beS  angewiefenen  s))la£eS,  bie  regelrechte 
Verfolgung  etneS  gewiffen,  borgejtecftcn  planes.  3n  äpnlicper 
SBeife  treiben  bie  9?aturwiffenfd;aften  borwärtS.  Anhäufung  un* 
enbltd;en  Materials  bon  allen  ©eiten  fyex  nnb  Slnerfennung 
biefeS  ©trcbenS  nach  Gehrung  unferer  pofttiben  ^enntniffe  bilben 
ben  wefentftd;en  Xtytil  ber  görberungen,  welche  fte  erhalten; 
aber  gewiffe  3^1punfte  geben  fiep  überall  futtb,  nach  weld;en  man 
fhebt,  um  welche  man,  als  Zentren,  bie  Waffen  $u  grupptren 
fucht.  ©erabe  baS  Slufftecfen  foldjer  3telpunfte,  baS  Drbnen 
ber  neu  $u  begtnnenben  Unterfu^ung  ijt  eS,  welches  baS  natur* 
wiffenfchaftliche  ©treben  unferer  3eit  au$$ei(hnet,  unb  eS  fann 
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nur  ber  Sluebrucf  einer  allgemein  berbreiteten  Uebet^eugung  fepn, 
wenn  ein  berühmter  Gißemifer  fagt:  „3ebe  naturwiffenfcßaftlicße 
Arbeit,  welcße  einigermaßen  ben  Stempel  ber  33oUeitbung  an 
ficß  trägt,  läßt  f?rf>  im  9?efultate  in  wenig  SBortcn  wiebergeben* 
Allein  biefe  wenigen  SOSorte  ftnb  unbergäitglitße  Dbatfadten,  ju 
bereit  Slufßnbung  ^apllofe  Verfließe  unb  gragen  erforbcrlicß  waren; 
bie  Arbeiten  felbß,  bie  müßfamen  Verfucße  unb  bcrwicfelten 
Apparate  fallen  ber  Vergeffenßett  anheim,  fobalb  nur  bie  VSaßr* 
ßeit  ermittelt  iß;  e$  finb  bie  Leitern,  btc  Sd;acßtc  unb  2Berf* 
$euge,  welcße  nießt  entbehrt  werben  fonnten,  um.  $,u  bem  reteßen 
©r^gange  311  gelangen;  eö  ßnb  bie  Stollen  unb  Cuft$üge,  weld;e 
bie  ©ruben  bon  SBaffern  unb  böfen  SÖettern  frei  galten,  Grütc 
jebc,  auch  bie  fleittße  Arbeit,  wenn  ße  auf  33cad;tung  Slnfprücße 
mad;t,  muß  ßeut  $u  Dage  btefen  (^^araftcr  an  ßcß  tragen;  aud 
einer  gewiffeit  2ln$aßl  bott  Beobachtungen  muß  ein  Scßluß, 
gleid;gülttg,  ob  er  biel  ober  wenig  utnfaffc,  gezogen  werben 
fönnen." 

Sinb  wir  in  ber  ^pftologic  fo  weit  gefommen,  baß  wir 
biefe  SOSorte  auch  auf  unä  anwenben  föniten?  fabelt  wir  bie 
@efe$e  be$  ileben$  fo  weit  erforfeßt,  baß  wir  fagen  fönnen,  wir 
beß$en  fixere  SRefultate?  Die  Antwort  auf  eine  folcße  grage 
iß  feßwer»  Bejahung  fonntc  für  Uebermutß,  Verneinung  für 
SD?ißad;tung  beö  ©efeßeßenen  gehalten  werben» 

Die  Aufgabe  ber  95ßpßologie  iß  berwidelter,  ald  bie  irgenb 
einer  anbern  SOSiffenfcßaft  3ß  ja  t>o<h  ber  Drganiämuä  an  ßcß, 
fep  er  nun  pßanglicß  ober  tßierifcß,  unb  bor  5l(lem  ber  ledere 
ba$  SWeifterßücf  be$  feßopferifdjen  ©ebanfenä,  unb  feine  (£rißen$, 
fein  Seben  nur  bureß  baö  3ufammenwirfen  ber  mannicßfadtßen 
Kräfte  möglich.  Die  funßretcße  Slnorbnung  be$  menfcßltcßett 
Körperä  im  Sleußern  wie  im  3nnent,  bie  SWenge  ber  berfchie^ 
benen  Organe,  welche  wir  an  ißtn  feßen,  baö  ßarmontfeße  3n* 
einanbergreifen  feiner  SDhtäfeln,  ©efäße  unb  Serben  erfeßeinen 
aber  noeß  M roße  Verßältnijfe,  wenn  man  mit  bem  Süflifroffope 
in  bie  ©eßeimuiffe  ber  Struftur  unferer  Körperteile  etnbringt, 
wenn  man  bie  taufenb  unb  aber  taufenb  gäben  unterfueßt,  au$ 
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beiten  et»  einiger  !D?u^feI , eine  bünne  ©ebne  gelebt  ift,  wenn 
bie  Üfltttionen  Kügelchen  uitb  3*tfen  ber  £)berbäute  uitb 
fetten  oor  bad  ernannte  Slutje  treten , unb  in  alten  biefctt  fleinften 
2$eileity  bereit  Güinjelnbeiten  oft  felbft  unfern  oeroollfommncten 
3nfirumenten  entgeht,  eine  ©efeptägigfeit  bed  ©aued,  eine  in? 
itere  3wecfmägigfeit  evfannt  wirb,  bie  bei  betn  Unterfucher , ber 
ibr  gegenüber  tritt,  nur  bad  ©efüljl  feiner  0l)nma<!>t  $urücf  (affen 
fann.  Grd  ift  wol;l  fchon  manchem  begegnet,  bag  er  fleinmütbig 
9)?effer  unb  Houpc  auf  bie  ©eite  gelegt  unb  feuf$te:  2111  uitfer 
©treben  ift  eitel  unb  unfer  SBtffen  ©tücfwcrf! 

3nbcg  wenn  auch  Grin$elne  unter  ben  ©d;wierigfeiteit  gebeugt 
werben,  fo  ftnb  biefe  bod;  für  bie  gorfcher  im  (langen  mel;r 
Sfleije  5U  ßrtgeren  Slnftrengungen.  9tad;  alten  ©eiten  fnit  fte^t 
man  ftd;  um  £ülfe  in  anbent  2ßiffenfd;aften  um,  unb  biefe 
ftnb  bann  aud;  nid;t  farg,  fie  überall  31t  gewähren,  wo  fte  oer? 
nünfttger  2öetfe  geforbert  werben  fann.  Grd  ba*  ber  ^bpflologie 
uttenblich  Diel  ©d;aben  gcbrad;t,  bag  fte  ftch  abfd;liegcn  wollte, 
bag  fte  behauptete,  bad  Heben  fentte  bte  @cfe£e  ber  anorgattifd;en 
üftatur  nid;t;  ed  fömtc  nur  aud  ftch  felbft  unb  burd;  ftd;  felbft 
begriffen  werben.  ©?it  fold;en  Slnfict>tcn  war  ferneren  gortfehritten 
bie  ©af>n  abgefc^nittcn , betttt  wo  man  auf  eine  unerflärltd;c 
£batfacbe/  eine  väthfelhafte  (h’fchetititng  ftteg,  ba  war  gleich  bie 
G£igentbümlid;fctt  ber  Hebendfraft,  bad  unerforfchlid;c  2Salten  bed 
organifd;en  Hebend  ba,  um  bte  SÖigbegierbe  aufjubalten  unb  ihr 
$u  fagen:  begnüge  btch  bamit,  bag  bad  organifd;e  Heben  nur 
feine  eigenen  ©efe£e  feitnt.  Grrft  feitbem  man  biefe  3^id>tung 
oerlaffen  unb  angefangen  b^t,  überall  juerft  bte  Grrfd;ctitungen 
aud  ben  analogen  ber  anorganifd;ett  9?atur  ju  erflären,  unb  bie 
©efe$e,  wcld;c  in  biefer  (enteren  gelten,  auch  in  ben  (5rfd;ci? 
itungcn  bed  organischen  Hebend  auf$ufud;en  ftd;  beftrebt,  erft  feit 
biefer  3eit  lmt  bfc  95h9f*°f°8*e  tDah^h>«fte  gortfebritte  in  ber 
Ofichtung  gemacht,  bie  wir  oben  be$etchiteten.  Unb  weit  baoon 
entfernt,  in  einen  tobten  $fled;anidmud  jtt  oerfallen,  wie  man 
ber  neuern  ^pftoloßtf c^en  9tid;tung  fo  oft  oorwarf,  ift  fte  ed 
gerabe,  welche  und  31t  ber  tiefften  Grhverbictung  bor  ben  im 


orgattifchen.  Reiche  fwrrfchenben  fchöpferifchen  ©ebnnfett  $wingt. 
Sföabriich,  wenn  man  bem  ©pieie  ber  auf  fo  einfache  2lrt  ange* 
wenbeten  Kräfte  feine  Siufnterf  fantfeit  wibmet,  wenn  man  gebt, 
Wie  bic  ©efege,  weiche  bie  Bewegung  beö  BkltaiiS  unb  feiner 
©eftirnc  regieren,  aud;  bet- unferett  Bewegungen  ihre  ?inwenbuttg 
gttbett,  wie  a((e  SReffourcen,  bie  nur  erbad;t  werben  föntten,  mit 
unenbiidjer  Bkißgett  an  ber  sJD?afchittc  beS  Organismus  attge* 
.bracht  ftttb,  bann  mftb  man  $ur Berehrung  beS  s)ManeS  ^ingc^ 
riffelt,  ber  fo  folgerest  aus  ben  einfachen  Urfachen  bie  jterrs 
licken  SBirfungen  gu  eutwiefein  vermag. 

v liefen  einfachen  Kräften-  unb  ihrem  ©pteiraunte  in  bem 
Organismus  nachjufpüren  ijt  bie  Aufgabe  ber  ^pftotogie,  ber 
£ehre  vom  £eben.  3u  ifwer  Erforfchung  wenbet  ge  tpeifö  bie 
Beobachtung,  theiiS  ben  Berfttch  an  unb  feber  gorifchritt  in  ben 
hüffreidjen  2)octrineri  fann  nid;t  ohne  Sftücfwirfung  auf  bie  php- 
goiogtfche  Siffenfe^aft  bietben.-  Oer  entlehnt  fte  bie  Er* 

fiärung  ber  Bewegungen,  ber  ©tnneSeinbrücfe.  Bei  ihr  gnbet 
fte  bie  ©efege  beS  ^ettbeiS,  nach'  weidjen  unfere  in  Bewegung 
gefegten  ©lieber  fchwtngen;  bei  ihr  bie  ©tatif  beS  #ebeiS,  auf 
weicher  bie  Erfiäruttg  ber  Bewegung  uitferer  Knochen  beruhen. 
Bei  ber  $hpgf  fjokn  wir  uns  3?ath  über  bie  ntechanifche  ©eite 
beS  ^reiSiaufeS,  über  bie  ^hü^B^it  beS  £er$enS,  per  ©efäge; 
Pon  bort  aus  erhärten  wir  unfere  Sftefuitate  über  bie  optifchen 
©efege  beS  SlugeS,  bie  afufttfehen  Einrichtungen  beS  ©ehör*  unb 
©timntorganeS.  Oer  ^Phvftf  verbanfett  wir  bie  wichtigen  XtyaU 
fad)en  über  bie  Httwenbung  beS  luftleeren  ^Raumes  bei  ber  Eon« 
gruftton  unferer  ©efenfe.  Oie  Ehetnte  öffnet  noch  ein  weiteret 
gelb  ber  UnteVfuchung.  Berbauung  unb  Sluffaugung , Ernährung, 
STbfonberung  uttb  2lthmung,  aiie  vegetativen  ^rogeffe  im  2Uigc* 
meinen,  weiche  bie  Erhaltung  beS  3nbivibuutnS  bejwecfen,  alle 
biefe  sPro$ejfe  gehören  betn  Ehemifer  aiS  getneinfchaftitcheS  ©e* 
biet  an  unb  fönnen  nur  mit  feiner  Beihüife  erläutert  unb  ver* 
ftanben  werben. 

Oen  bebeutenbgen  Einflug  tnbeg  ha*  morphologifche 
©tubium  ber  Organismen.  Sinatomie  unb  ^3^^fto(ogie  gehen  mit 
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etnanber  £anb  in  £anb;  bte  eine  famt  fernen  ©dwitt  vorwärts 
tjjun,  ojme  baß  ifm  btc  anbere  mit  rnaeßt.  Sittern  nid;t  bloä  bie 
äußeren  SSerßältniffe  • ber  Sage,  ©eßalt  unb  33erbinbuug  ber 
©£eile  unter  . etnanber  fann  bent  $i^|tologen  - genügen.  , ©er 
ganje  Server  muß  nid;t  nur  für  ijm,  wie  für  ben  guten  @ljü 
rurgen,  burc^ftc^tig  feyn,  fo  baß  er  bie  Hage  ber  ©jjeile  fennt,  er 
muß  ben  Körper  aud)  tn  feinen  ffeinften.  ©geilen  vergrößert  vor 
Eugen  fegen,  um  einem  (eben  33lntförpercgen  auf  feinem  SÖege^ 
folgen,  unb  einer  jebett  9?eroenfafer  in  ißren  ©d;lingeit3Ügen 
naeggegen  31t  fonnen.  Sfur,  wenn  er  auf  biefem  fünfte  fteßt, 
nur  bann  fann  er  fieg  311  wirflieg  freier  Enfcgauung  ber  burd; 
bie  morpgologifcgen  SBergältniffe  bebingten  Umßänbe  ergeben. 
3)?an  gat  ba$  ?D?ifroffop  viel  unb  oft.  oerbäegtigt ; man  gat  auf 
bie  ©treitigfeiten  ßingewiefen,  tnefc^e  bei  gewtffett  Unterfud;ungen 
entßanben,  unb  namentlicg  btejenigen,  welche  feinen  begriff  von 
bem  3nftrumente  unb  feiner  SBeganblung  gatten,  fd;riecit  am 
ärgften  igre  23erbammung$urtgeile  in  bte  2öelt  hinein.  Unb 
bennoeg  märe  ogne  bieö  unfegä^bare  S^ßrument  uttfere  gange 
heutige  spg9|tologie  nöd;  niegt  einmal  geboren?  geßgweige  bentt 
in  fröglicgem  2Badj$tgum.  ©$  gibt  freilich  niegtö  23ollfommene$ 
auf  ©rben;  allein  wenn  mir  falfcg  fegen,  fo  liegt  bte$  ntd;t  an 
bem  unfcgulbigen  ©lafe,  fonbertt  an  uti$  felbß  unb  au  unferer 
3nterpretation  be#  ©efegetten.  2öie  •mancher'  • bittere  ©treit  fß 
itugt  über  ©inge  entßanben,  bie  nur  mit  ben  natürlichen  Eugen  ; 
unterfingt  waren  unb  wo  bennoeg  bie'  größten  33eobacgtung$feglcr 
* mit  unterliefen.  % ©ollen  mir  beßpalb  tutfere  Eugen  ald  un* 
brauchbar  auäreißen  ober  megmerfen? 

Stiegt  nttttberen  ©ifer,  alö  baö  Sttifroffop  unter  beit  älteren® 
Söefcitnern  ber  Siffenfcgaft,  gaben  oft.  bie  pgpßblogifcgen  S3er- 
fuege  in  bem  s))ublifum  erregt  unb  e£  gibt  wogl  wenig  -ttnioer* 
fitätäßäbte,  wo  ntd;t  ber  ^rofeffor  ber  spgvfto(ogte  bie  Engriffe 
ber  Enti*©gierqualoereine  ober  igrer  ßi.llfegmetgenben  Verehrer 
aufyugalten  gehabt  gätte.  ©er  pggftologtfege  $8erfueg  iß  ber 
notgwenbtge  ^prüfßetn  unferer  Enfrcgteit  unb  bte  ©emanbtgeit  im 
©rperimenttren bte  ein  wefentlid)e$  33ebingniß  für  bn$  ©elingen 
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bed  Bcrfgched  ifi,  wirb  nur  burch  häufige  Uebung  errungen.  'Die 
Aufteilung  bon  S8erfud^en  unb  Bibifeftionen  ifi  bemnach  bem 
wiffenfchaftltch  tätigen  Phhftologen  eben  fo  unbebingt  nötytg, 
ald  bem  Afironomen  bad  Betrachten  bed  £immeld.  greilich  hat 
man  biefed  33ebürfniß  an  einigen  Orten  ind  2ururiöfe  getrieben; 
* wohl  mancher  wirb  ftch  erinnern,  gewiffen  Borlefungeit  in  granf* 
reichd  £auptftabt  beigewofmt  $u  haben,  wo  nad;  ber  ©tunbe  ber 

«*  M , n _ 

profeffor  bon  Du^enben  befummelter  Dhierleiber  umgeben  war 
unb  -j$o  bie  ©tärfe  beb  Beweifed  «ac^  ber  3ahf  ^er 
Opfer,  bie  er  gefofiet,  abgefd)ä&t  würbe.  2ßir  haben  und  glticf* 
lieber  SÖeifc  in  Deutfdjtanb  uon  folgen  ©rtremen  fern  gehalten 
unb  wir  benügen  ald  Herren  ber  Schöpfung  unfer  9lecht  ober 
Unrecht  über  bie  Dhiere  mir  mehr  Mäßigung.  9üchtd  befio 
weniger  erfemten  wir,  namentlich  für  bie  nur  währenb  bed 
hebend  ftatthabenben  ^Vro^cffe  ber  9ierbenwirfungen  unb  bed  Blut* 
,laufed  ben  Berfuch,  bie  ©eftion  unb  bie  Unterfudjung  tebenber 
Dbiere  ald  eine  unentbehrliche  flare  Duelle  unferer  ^enntniffe  an. 

3war  fpringt  und  eine  folche  auch  in  ber  Pathologie,  in 
ber  Betrachtung  ber  franfhaften  3ufianbe  bed  menfchlichen  Stör* 
*'^erd;  — allein  leiber  fließt  fte  meift  nur  trübe.  ÜJton  fottte 
glauben,  ed  fep  nichtd  leichter,  ald  bad  3tehen  flarer  phpfiologi* 
fcher  ©chlüffe  aud  ben  franfjjaften  (£rfchetnungeit.  %Ran  beobachtet 
btefe  ober  jene  Abweichung  bon  bem  9iorma4ufianbe,  man  ent* 
beeft,  welched  Organ  bed  $örperd  babei  angegriffen  unb  berieft 
ifi;  — wad  natürlicher  ald  nun  ju  fd;ließen,  baß  bie  abnorme 
gunftioit  au<h  bem  abnormen  Organe  angehöre Allein  bie  9Zatur 
fiellt  ihre  (Jrperintente  nicht  rein  an,  fte  greift  mehre  Organe 
•$ugleid;  an  ober,  wenn  nur  ein  einjelned  borjugdweife  leibet,  fo 
wirb  burd>  bie  Orgauifation  bed  Äörperd  an  fich  fc^on  bad  ®an$c 
in^itleibenfchaft  gezogen.  (£ö  gibt  ein  etn$tgeb  gelb  in  ber 
’PhhÜPiogie,  wo  wir 'einzig  unb  allein,  auf  bie  aud  ber  patjw* 
logie  $u  entnehmeuben  Dhatfachen  angewiefett  finb.  Died  ifi  bie 
grage  über  ben  3ufaminenhang  ber  ©efnrntheile  mit  ben  ©eifted* 
thätigfeiten ; eine  grage,  bie  man  unheilboller  SBeife  burch  bie 
fogenannte  Phrenologie  -ihrem  wiffenfchaftltchen  ©tanbpunfte 
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entrücft  unb  in  bad  (Gebiet 'bed  Ghörlatanidmud  hiwöber  gepflanzt 
hat.  Den  Einfluß  bed  ©ehtrned  unb  feiner  einzelnen  Xfytite 
auf  bte  gunftionen-  bed  Äörperd  fonnen  wir  auch  an  gieren 
unterfucben;  allein  ein  £unb , ■ ein  föuttncben  gibt  und  feinen 
Sluffcbluß  über  bte  33eränberungen,  welche  in  feinen  geißigen 
gähigfeiten  borgeben,  nacbbem  man  tf>m  biefett  ober  jenen  £irn* 
theil  weggenommen  höt»  Died  fonnte  einzig  nur  ber  SWenfcb 
unb  an  bem  barf  nur  bte  Statur  allein  erberimentiren^^i^tt* 
franfheiten,  organifcbe  gehler  bed  ©eelenorgand  ftnb  nicht  feiten, 
fte  werben  häufig  oon  bett  Siebten  beobachtet;  allein  ben  6i$ 
ber  Dedorganifation  fann  man  nur  an  ben  franfyaftelt  grfcbet* 
nungen  erfennen,  welche  ßcb  tut  Körper  jeigen,  an  ben  Zähmungen 
ber  einzelnen  ^örpertheilt,  ttiemald  an  ben  oorfontmenben  ©torun* 
gen  ber  <$eiftedfunftionen.  2öir  wtffett  burcbaud  nickte  pofttined, 
abfolut  Sttcbtd  über  bte  33e$tebung  ber  etnjelnen  ©ehirntheüe 
gu  ben  ©eißedtbätigfeiteiv;  in  bem  .einzigen  fünfte  r wo  bte 
Pathologie  auf  ftdj  felbfi  angewtefen  war>  böt  fte  nichts  geleitet* 
Darf  man  (ich  tvunbern,  wenn  ber  PhbfW°Öc  nur  mit  SDtiß* 
irauen  (ich  i^rer  bebient? 

Stuf  felchen  xBfu^en  nun,  theil^  wanfenben,  tbeild  fieberen, 
ruht  bad  ©ebäube  ber  Pbbftologie.  Sßir  höben  und  hie*  bie 
Aufgabe  geßellt  ed  $u  burebwanbern.  . Sillein  febon  ber  größeren 
3intmer  ftnbet  fi<b  eine  Cegion;  ber  fleinen  bunf ein  Hämmerchen 
nicht  $u  gebenfen,  bie  überall  gerjfreut  ftcb  anbauen.  ©ie  alle 
$u  befueben  ift  eine  Uttmög (ich feit,  nod;,  weniger  bürfen  wir  bdran 
benfen,  ben  ©cbmucf  ber  3iwtmer,  ihre  mehr  ober  minber  reiche 
Sludßattung , und  näher  ind  Sluge  $u  fajfen.  (Sin  SJtenfcbenleben 
würbe  hie 3U  nicht  binreicben.  - • 

3cb  höbe  oerfuebt1,  in  ben  nacbfolgenben  Briefen  ben  ©tanb 

/ * 

unfern*  Söijfenfcbaft  mit  einzelnen  ffi^enartigen  3ü0en  $u  jetcb^ 
nen.  Stur  bie  fefier  begrünbeten  Slefultate,  nur  bie,  fo  nie! 
wir  bid  je£t  beurtheilen  fonnen,  wahtett  ^hölfötben  burften  hier 
eine  ©tätte  ftnben  unb  fubjefttoe  Stoftcbten  mußten  fo  »iel  mög* 
lieb  *n  ben  «ßnntergrunb  geßeüt  werben.  Die  Slrt  unb  SQSeife  ber 
Sluffaffung  freilich  wirb  für  einen  3eben-eine  anbere  fepn; 


namentlich  werben  bie  aus  ben  ^^aefac|>en  ju^teljenben  atfge-- 
meinen  Schlüge  über  8eben  unb  Ccbenäfraft  get$,  je  nach  her 
3nbivibualität  be$  barüber  9tachbenfenben,  bet  aller  Anerfennung 
be$  Dhatfächlichen,  oft  feljr  bebeutenb  abwetchen.  ift  unfere 
Sad;e  nicht , btefem  Urtheile  ber  Qrinjelnen  voqugreifen.  2Bir 
ftehcn  vor  bent  ©efchwornengerichte  ber  öffentlichen  Meinung, 
wo  unfere  £hatfachen  mit  mehr  ober  minberem  Scharfgnne  ge# 
wogen  unb  abgeurtheilt  werben*  ?5rct(tch  gelingt  e$  manchmal 
burch  glänjenbe  ©erebfamfeit  ober  anbere  begechenbc  bittet  btefe 
öffentliche  Meinung  $u  gewinnen;  allein  lange  3eit  halt  folche 
Xäufchuttg  nicht  an.  Die  äßtffenfchaft,  follte  man  fic  auch  hinter 
ben  Ställen  einer  tobten  Sprache  verfd;an$ett,  bringt  bod;  all# 
mdhlig  in  bie  groge  Stenge  ein  unb  man  wirb  bei  aufmerf# 
famer  ^Betrachtung  getö  gilben,  bag  btefe  (Ich  über  alle  grögeren 
wiffenfd;aftlithen  gragen  ihre  eigentümliche  unabhängige  Slnficht 
bilbet.  Deghalb  habe  ich  auch,  nicht,  wie  e$  fonft  wohl  ber 
©rauch  ig,  allgemeine  ©runbbegriffe  unb  Ängsten  über  bie 
■EBiffenfchaft  ber  sPhhgologie  vorauäf$icfen  mögen.  Dag  bie 
spbpgologie  geh  mit  bem  Ceben  be$  ÜJtenfchen  unb  mit  beffen 
Grrfdjeinungen  befagt  unb  $war  voqüglid;  bad  leibliche  Seben  im 
Auge  behält,  bieö  lehrt  fd;on  bie  ©ebeutung  be$  2ßorteä;  wa$ 
bad  Vebett  fep  unb  warum  ber  Drganidtnud  lebe,  baö  fann  nicht 
von  vornherein  begriffen  werben,  fonbern  fo  wie  bad  l*eben  erg 
ba$  9lcfultat  aller  einzelnen  gunftionon  ber  $örpertheile  tg,  fo 
mug  auch  feine  ^enntnig  erg  aud  berjenigen  aller  einzelnen 
Verrichtungen  he^orgehen. 

Um  bie  Dargellung,  welche  für  ein  grögeren  ^ublifutn  be# 
rechnet  fein  follte,  fo  fehr  alö  möglid;  im  objeftiven  gelbe 
511  halten,  habe  ich  vermiebeu,  tarnen  a*ä  ©ewährämänner  ber 
Dhatfachett  ober  Ängsten  an^uführen.  Die  Autoritäten  haben 
nicht  mehr  ba$  ©ewidjf  wie  früher;  eine  ^hatfache  gilt  hont  $u 
Dage  nicht  beghalb,  weit  ge  von  biefem  ober  jenem  gorfcher  tg 
aufgefunben,  fonbern  barurn  weil,ge  wahr  ig.  2 8a$  auch  hätte  e$ 
geholfen ; wenn  ich  hinter  jebem  Safe  fag  eine  Oteihe  von  9iamen 
hätte  aufgeführt?  Von  ©är,  Qth-©el(,  ©urbach,  Sbwarbd, 
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£ eitle,  ft  fix  ferner,  ßiebig,  3.  3JhU(er,  9Wa&c  nbte, 
^urftnje,  Die  bem  amt,  Valentin,  9?.  208 a 3 n er.  — ade 
biefe  tarnen  fiingeit  überatt  in  ber  SBiffenfcjmTt  mit,  mo  man- 
aud)  anfiopfen  möge;  eä  finb  bie  treuen  Bergleute,  wefd?e  mit 
2Ü?ü£e  unb  ©djtreiß,  ja  mit  £intanfeöung  iprev  ©efmtbljeit  ba$ 
reine  ©olb  auä  ben  ©ctyactyten  ber  33ergmerfe  Ijeroorgeljott 
Ijaben.  ©öden  mir  bie  große  $?enge  barum  freiten,  baß  fte 
ntetß  erft  bei  ber  Dobeönadjridjt  ftd;  an  ijjre  fton;$jäen  ber  • 
2Q8iffenfc$aft  erinnert,  unb  baß  ß'e  fte  unter  bem  Drange  ber 
3eitumßdnbe  fdmetfer  bergißt,  alä  biejenigen,  meid;e  unmittet* 
bareren  (Einfluß  auf  bie  2®eitbegeben^eiten  patten  ? (5$  mag  ge- 
nügen, bie  Üftamen  einmal  genannt  $u.l>aben;  — fiepen  fte  bod)  in 
bem  goibenen  23ud;e  ber  20ßtjjenfd;aft  mit  unauglÖfd;iid;en  3«i3en. 
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Dev  .ftretölauf  fccö  53lutciV 

• - . > ■ » 

Dad  Vlut  ift  ber  Präger  alled  inbtotbueüeii  ^ebettö.  DJme 
feine  Vermittlung  gibt  ed  feine  9?eubilbung,  feine  Wctamor^ofe 
bed  Veffehenben,  feine  regelrechte  3unT<fbilbung  bed  Ueberflüffi* 
gen.  ©leich  bem  sJ5ringtpc  bed  hebend  felbfi  ift  «bad  Vlut  in 
ewigem  Umfdjwunge,  in  rafHofer  Bewegung  begriffen;  — bid  in 
bie  entfernteren  XtyeUe  bed  $örperd  reeft  ftch  fein  Strom,  überall 
ffnb  ihm  Vafmen  aufgefd;loffett,  welche  ed  nach  befHmmten  ©e* 
fe^en  burcfjläuft,  nad;  allen  Seiten  hin  ftnbet  ed  Kanäle,  burd) 

welche  ed  feine  belebenbe  $raft  ben  umliegenben  Drgantheilen 

. % 

mittheift  unb  feine  Vcftanbtheile  mit  ben  ihrigen  audtaufcht. 
Der  Vegrtff  bed  ^rctdlaufed,  feine  thatfäd;liche  ©rifkn$  ftnb 
allntählig  in  bdd  Volfdbewugtfepn  ubergegangen;  man  fpricht 
baoon  wie  wenn  baran  nicht  gejwetfelt  werben  fonne;  ed  iß 
eine  fetter  wenigen  VSahrheiteit , bie  ftch  gleichfatn  burd;geftltcrt 
haben  aud  ben  wiffenfchaftlicpen  Vehältern  unb  beren  Veflattb 
man  annimmt,  ohne  nach  betn  Vewetfe,  ohne  nach  ben  golgett 
$u  fragen.’  2Öie  »erhalten  ftch  bte  ©efäge  uttb  Kanäle,  in  betten 
bad  Vlut  fretdt?  Sßeld)e  Kräfte  fittb  an  ihnen  thätig,  unb  auf 
weld;e  SÖeife  wirb  biefer  flätc  Umlauf  bebingt?  Unb  weld;c  Ve* 
fchaffetihett  enblid;  jetgt  bad  Vlut  felbft,  welche  chemifche  3n? 
fammenfe^ung  ift  ihm  etgentbümlich  unb  wie  lagt  ftch  °nd  all’ 
btefett  Verhältnijfen  bie  ^olle  erflären,  welche  bad  ©efd^fpffem 
int  Organtdtnöd  fpiclt?  ■* 

Dag  bad  £er$  ber  Vfittelpunft  bed  • Vlutfrctdlaufed  fep, 
bied  mtffcn  wir  2We  aud  eigener  Erfahrung.  Von  ihm  aud  geht 


Digitized  by  Google 


11 


ein  ©pPent  von  Röhren  nad;  allen  tyeiitn  bed  tö'örperd,  fTct> 
immer  mehr  veräjielnb  unb  ver$weigcnb , bid  mir  eitblich  mit 
bem  bloßen  Slugc  ben  lebten  bünnen  9^eiferd>eit  nid;t  mehr  folgen 
föniten.  Bon  biefen  ci;litibrifd;en  Streit,  ben  Blutgefäßen, 
laffen  ftd;  fdjon  äußeren  Kennzeichen  nach  $mei  2frten  untere 
fd;eibcn.  Die  einen  ftnb  feP,  claftifch,  bleiben  gleich  einer 
©ummirößre  runb  unb  offen,  fefbp  wenn  fie  leer  finb  ober 
burchfdjnitten  werben;  bad  Blut  promt  in  ihnen  von  bem  £>er$en 
weg  nad)  ben  pcripherifd;eti  Steilen  bed  Kbrperd ; biefe  Dtößrcn 
mit  centrifugaler  ^Richtung  bed  Blutftronted  ftnb  bic  Sfrterien. 

Die  anberen  ©efäße  finb  bünnrotfnbiger,  pe  fallen  nad;  ber  dnt# 
leerung  ober  Durd;fd)neibuttg  sufammen;  bad  Blut  ftrörnt  in 
t^nen  von  beit  peripherifd;eti  Dßeilen  aud  nad;  bem  bergen  51t  — 
wir  nennen  biefe  centripetalleitenben  Kanäle  bie  Benen. 

Dad  £erz  felbft  ift  ein  Rößler  5D?udfcl ; ein  nach  unten  *.  . 
$ugcfpi£ter  Beutel  mit  biefen  SSänbeit,  bie  aud  SCRudfelfafcrn , 
gewoben  ftnb,  welche  burd;  ißre  3ufantmenziehung  ben  Beutel 
verengern  unb  bie  barin  enthaltene  glüfftgfeit  audpreffen  fontten. 
diite  innere  ©d;eibemanb  tßeilt  ber  l*änge  nad;  biefen  Beutel  in 
$mci  Hälften,  eine  red;te  unb  eine  linfe,  unb  jebe  biefer  Hälften 
ift  wicber  burd;  eine  burchbrod;eite  Duerfcheibemanb  in  zwei  2lb#  • 
Teilungen  getbcilt,  welche  mit  einanber  burch  bie  Deffnungen 
ber  Duerfd;etbewanb  -in  dotttmunifation  Peßen.  — Die  £ängd# 
fd;cibcmanb  zeigt  feine  folc^c  dommunifationdöpnuitg;  jwifchen 
red;ter  unb  litt fer  £)erz hälft e bepeßt  feine-  Betbin# 

- bung;  bad  Blut  in  ber  einen  fann  ftd;  nie  mit  benuenigen  ber 
anberen  Hälfte  vermifdjen.  2luf  biefe  Söeife  ip  bad  £er$  in 
vier  Abteilungen  jertßeilt,  bereit  febc  mit  Blutgefäßen  in  dom# 
munifation  fleht,  bie  einen  mit  ben  zufübrenben  Benen,  bie 
anbern  mit  ben  wegfußrenben  örterten.  Die  erfteren  heißen  bie 
Borfammern  ober  Atrien;  ihre  SWudfelwänbe  pnb  gleich  ben 
SGSänben  ber  Benen  fchwächer,  i^r  turnen  großer  ald  bad  ber 
Kammern  ober  Bentrifel,  welche  pd;  burd;  ßarfe  ÜRudfel# 
fd;tchten  audzeichnem  3ebe  £>er$häffte  hat  bemnach  einen  Borhof 
unb  eine  Kammer,  welche  mit  tinanber  burd;  bie  Atrioventricular# 
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Öffnungen  bei  Ducrfchetbewanb  in  (Eommunifatteit  fteben  unb 
fchon  auö  bei  Statur  bei  eiitmünbenben  ®efäße  fanit  man  fließen, 
baß  bei  2Beg,  meieren  baä  Vfut  iin  £er$en  nimmt,  auä  ben 
Seiten  in  bie  Vorfammern,  von  bovt  in  bie  Kammern  unb  au£ 
biefett  burch  bie  Arterien  jnnau$gej>t.  Die  relative  9)?uofel* 
fchmäche  bei  Vorhöfe  erflärt  (Id;  fd;on  aue  biefent  Umftanbe; 
fie  ^aben  baä  in.  ihnen  angefammelte  von  bei  Peripherie  fonts 
menbe  Vlut  burd;  ihre  3ufammeii5te^ung  nuv  in  bie  Kammern 
511  treiben,  woju  bei  bei  tfürje  bed  s2ßegeä  unb  bei  SBeite  bei 
(Sommunifatipnööffnung,  gcrabe  feine  bebeutenbe^vaft  gehört;  mäh* 
venb  hingegen  bie  Kammern  einer  bebeutenben  Äraftentwicffung 
beburfen , um  ihre  Vlutmenge  burd;  bie  engen  Äunäle  ber  Arterien 
bid  in  bie  entfernteren  ©ebiete  ihrer  refpeftipen  Vlutbahnen  su 
treiben*  Die  Dichtung  beä  $?lutjirome$  im  £er$en  wirb  burd; 
ein  äußerft  ftnnrei<he$  ©pßern  häutiger  Etappe n beftimmt,  mcU 

MH* 

d;eö  namentlich  in  ben  Kammern  in  großer  Vollfommenheit  ent* 
micfelt  iß.  3ebe  J£>ergabt^ei(ung  pat  natürlich  $mei  Oeffnungen, 
eine,  moburd;  fte  mit  ben  ©efäßen,  eine  anbere,  moburch  fie 
• mit  ber  aubereit  £er$abtheilung  jufamtnenbängt;  ohne  klappen 
mürbe  bei  ber  3ufammen$iehung  bad  Vlut  auö  beiben  Deftnun* 
gen  ßinauögeprcßt  werben.  s2ln  ber  Deffnung  $mifd;en  j[e  $mei 
£>er$abtheilungeit  aber  beßnbet  fid)  eine  fold;e  klappe,  wie  ein 
©egel  auö  mehrern  3tyf*fo  gebilbet,  bereit  (Stellung  in  ber  ?(rt 
angeorbnet  ift,  baß  bem  aud  ber  Vorfammer  her  gepreßten  Vlute 
bie  klappe  ftd)  weit  öffnet,  wäfwenb  fte  im  Momente  fid;  fdjließt, 
wo  bie  Kammer  fid;  $ufammen$ieht  unb  baö  Vlut  gegen  bie 
klappe  antreibt.  (£itte  gan$  ähnliche  Verrichtung  eriftirt  an  bem 
Urfprunge  ber  Arterien;  bem  auä  ben  Kammern  *l;ervorgctrie^ 
beiten  Vlutfhome  öffnen  fich  bie  bort  angebrachten  Dafd;cnventile, 
gegen  ben  Üiücfprall  ber  Vlutwellc  (teilen  fie  fich  auf  unb  ver* 
fperren  ba$  Junten  ber  Arterien.  2lit  ben  Omtmünbungeu  ber 
Venen  in  bie  Vorhöfe  fxnbet  man  ähnliche,  wenn  auch  geringer 
vcüfontmene  unb  ^um  Xpcii  auf  anbere  phpftfalifchc  ©efctie  ge* 
grünbete  2lnorbnuitgen/ - 

s3ttatt  fyat  burd;  Verfuge  itachgemiefen ,.  baß  eö  nur  eitted 
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außcvft  geringen  Dvucfcd  bcbavf,  um  bie  ermähnten  £etgftappen 
ftetten  unb  gwav  fc  gu  (Men,  baf}  fle  wirflid;  ^ermetifd) 
fließen  unb  feinen  Dvopfcit  ©luted  burd;laffen.  Dad  £erg-  iß 
bcmttad;  in  feinem  ^vtttgipe  ein  ^i;bvoftatifd;eö  Drucfwerf  mit 
©entilen,  weld;c  bem  ©tutßrome  bie  gehörige  Dichtung  aitwetfcit 
unb  fo  genau  ftnb  alle  Kräfte  an  biefev  wuttbevbavcn  9)?afd;ine 
berechnet,  fo  |>arn^onifc^  iln*  3ufammenwtvfen,  baß  eine  fpegte((ci*e 
Unterfuehung  bie  etnfadfften  ©efe^e  bevfclbett  mit  mathcmatifd;ev 
C9enauigfeit  nachweifen  fattn;  ©efege,  welche  buvdjaud  mit  beit 
gang  gewöhnlichen  ^bro(latifd;ea  ©efcgett  im  (Jtnflange  fielen. 

®ie  Gvvfahvuttg  bat  gegeigt,  baß  ßetd  bie  gleichnamigen 
Abteilungen  beibev  £evghälften  ftd>  in  beinfelbett  3eitniontentc 
gufammengichen , baß  bie  beibcn  ©ovfantntevn  ßch  contrajm'cn, 
wäfjvenb  bie  Kammern  ßch  audbelmen,  unb  baß  hernach  bie  3u? 
fantmcngiebung  beibev  Kammern  mit  gleidygeitigev  Dilatation  bev 
©ovfantntevn  mbtutben  ift.  ©ei  bev  3ufammengiehung  ober 
@y;ftole  bev  Kammern  hebt  ftd>  bie  £>ergfpige,  inbem  fte  ßd;  git? 
gleid;  etwad  um  ihre  Are  bveht  unb  gegen  bie  ©vußwanb  an? 
fd;(ägt,  wähvetib  fie  bei  bev  Ausbeutung  ober  Diaßole  bev 
Kammern  wtcbev  in  ihre  oovige  Cage  guvücfßnft.  Diefe  ftetc 
Dvtdoevänbevuitg  bed  bergend  wivb  babuvd;  tnöglid;,  baß  cd, 
ohne  weitere  ©efeßigung  ald  bie  buvd;  bie  cintvetenben  ©lut? 
gefäße  bebingte , frei  in  einem  weiten  Sacfe  mit  glatten  -ißänbcn, 
bem  £evgbeutel,  aufgehängt  iß. 

3ebev  £>evgfd;lag , beit  nur  fühlen,  ift  bentitad;  aud  gwei  Dem? 
pod  gufantmcngefegt,  bev  (£vweitevung  ober  Dia ßolc  bev  ftam« 
tnevn,  wähvcnb  welcher  ftd>  bie  ©orfantmevtt  gufantntengiehen,  unb 
bev  3nfnmmengiehung  ober  ©pßofebev  Kammern,  wähvenb  wel? 
eher  ßch  bie  ©ovfammevn  audbehnen.  ©ei  bev  ^ammcvfpßole  finb 
bie  Avtevienflappen  geöffnet  unb  bie  klappen  an  ben  Atviobentri* 
cularöffnungen  gefd;loffen,  fo  baß  bad  ©lut  in  bie  Slvterien  eittge? 
trieben  wirb,  währenb  ihm  ber  S^ücfweg  in  bie  ©ovhöfe  Derßhloffen 
ff*»  zugleich  ßnb  bte  ©ovhöfe  wett  audgebetmt,  ihre  ©enenöffnun? 

) gen  weit  geöffnet  unb  bad  *>on  außen  her  fomtnenbe  ©lut  ßröntt 
in  bie  ©ovhöfe  ein.  ©ei  bev  ©ovfcjirtmerfpftole  fchließen  ßch  bie 
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^enenöffnunge.tt  um  ben  Siücfpratt  beä  iölutcö  in  biefer  Dichtung 
,$u  vergüten,  mährenb  bie  $triot>entrteularöffnungeii  ftd;  aufthun, 
t>aö  53lut  in  bie  Kammern  einjulaffett  unb  bie  Slrtcricnflappen 
fid>  fd;ließen,  unb  bem  Ütüefjtrom  bcö  33luteö  in  bie  Kammer, 
welche  ftd;  auöbehnt,  SÖiberftanb  (eiflen. 

SDie  3ufatnmen$iehung  ber  Kammern  wie  ber  23orfatnmcrn 
ift  mit  befottberer  Donentwtcflung  »erbunben.  Wan  braucht  ba$ 
£)jn'  nur  an  bie  £>er5gegenb  eiltet  lebenben  Wenfchen  ober  Dhkred 
anjulegen,  um  btefe  $ergtöne  ju  hören.  Der  evftc  £cr$ton  bildet 
ein  bumpfeä  ftrömenbeä  ü?aufd;eit,  er  fällt  mit  ber  Stammcrfpftole 
jufammen;  ber  zweite  £>cqton  ift  fur$,  ^eU,  flappenb,  er  be* 
$eid;net  bie  3ufammen$iehung  ber  Söorhöfe.  2Bäl;renb  bed  bum* 
pfen  Üiaufchcnö  bco  erften  £eqtoneö  fd;lägt  bad  £er$  an  bie 
SBruftwanb  an,  unb  im  normalen  3uftanbe  ift  e$  nid;t  mögltd; 
einen  3*Wtttemtt  $wifd;en  bem  2lnfd)lage  beö  £crjen$  unb  bem 
erften  Doitc  ju  ftnbcn.  Die  GEntbecfung  biefer  £örbarfctt  ber 
£er$töne  unb  ihrer  äußerft  mannigfachen  SBeränbcrungen  bei 
organifchen  ^ranf^etten  bed  £er$ett$  be$etd;net  eine  neue  Epoche 
in  ber  @efd;td)te  ber  Webi$in.  3!w  33er^ättnig  $u  beit  £er$* 
bewegungcit  unb  ihre  phpfifalifche  Urfache  aufouflären,  hat  man 
bie  mannichfad;fte  Wühe  oerwenbet  unb  e$  ift  fein  Xtyeii  beö 
£eqen$,  bem  man  nid;t  einige  ober  ade  Withülfe  an  ißrerGEnt* 
ftehung  juwenben  wollte.  Die  3lIfammen$iehung  ber  Witäfel* 
fafern  beö  «freuend,  bad  GEtnfchießen  ber  ©lutweden  in  bie  ge* 
öffneten  £er$räume , bie  Reibung  berfelben  an  beit  £cqwänben, 
ade  btefe  Womente  mürben,  aber  oergebenä,  ju  £>ülfe  genommen. 
3e£t  fcheint  man  ftch  enbltd;  bahfn . nerftänbigt  ju  hG&en,  *>afj 
bie  £er$töne  Älappcntöne  finb,  baf}  fte  oom  2lnfd;lagcn  ber 
33lutweden  an  bie  ftch  ftedenben  Slappen  hm’ühren  unb 
ihre  33erfd;iebenhett  eben  in  ber  »erfchiebenen  @röße  unb  2lu* 
orbnung  ber  Etappen  befteht.  Der  erfte  länger  gehaltene  bumpfe 
Don  mürbe  bie  (Schließung  ber  großen,  fegeiförmigen  klappen 
ber  Sltriobentricularöffnungcn,  ber  jmeite  biejeitige  ber  Heineren 
tafelförmigen  Slrterienoentile  be$eid;neit. 

Verfolgen  mir  nun  bie  adgemeine  33ahn  be$  Ä'reiälaufeö, 
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tnbem  wir  von  ber  Itnfen  Sommer  auö  bem  ©trome  beä  ©lute$ 
nac^ge^eti.  £>ur<h  eine  mit  halbmonbförmtgen  £afchenventtlen  be* 
feilte  Oeffnuitg  tritt  baä  ©lut  tn  bie  große  $örperfd)lagaber  , bie 
2lorta  etit , unb  vertbcilt  fiel;  burd;  alle  Slefte  unb  3^0?  ber? 
felben  tn  alte  X\)ci\c  beö  $örper$.  ©o  fein  werben  bte  testen 
Slejie  ber  Arterien , baß  fte  nur  noch  unter  bem  ^D?ifroffop  untere 
fd;eibbar  ftttb*  3n  biefern  3ußanbe  btlben  fte  9?e£e,  weld;e  ade 
Organe  burd;ßricfen  unb  fo  Keine  3nfeltt  bleiben  an  einigen 
Orten  $nnfd)en  biefen  kapillar  gef äßen  ober  Haargefäßen 
$urücf,  baß  bei-  älteren  Anatomen  namentlich  ber  ©laube  ver* 
breitet  war,  bie  ©ewebe  be<3  ß'örperä  beftänben  nur  aub  ©lut* 
gefäßen.  2lu$  biefen  5D?afc henne^en  nun  fammeln  ß'd;  allmähltg 
wteber  Heinere  ©täntmd;en,  weld;e  unter  eittanber  jufammen 
münben,  größere  3^c*Öe  unt>  21cfte  bilben  unb  enblid;  $wei 
Hauptvencnftämmc  btlben , weld;e  ftrf>  in  ben  red;ten  33or{>of 
etitfenfcn.  3)?an  hat  btefe  ©eftton  beä  $reiälaufe$,  vom  (infeit 
©cntrifel  aud  burd;  bte  kapillaren  beo  Körpers  unb  gitriicf  in 
ben  rechten  23orpof  ben  großen  ober  $örperfret$lauf  ge* 
nannt  unb,  wie  Uid)t  cin$ufchen  unb  $u  beweifett  iß,  hängt  bie 
Bewegung  be$  ©luteö  in  biefer  ©ahn  eitrig  unb  allein  von  ben 
3ufammeniiehungen  bc$  littfen  2Sentrifelö  ab,  3n  bem  rechten 
©orhofe  angelangt  erhält  baö  ©lut  einen  neuen  3mpulö,  cd 
ftrömt  in  bte  red;te  Kammer  unb  wirb  aud  biefer  tn  bte  Zungen* 
arterie  getrieben,  2)ie  ßungenarterte  vcrthcilt  ftd;  in  ben  Zungen 
in  feine  kapillaren,  welche  ft'd;  wteber  $u  ©enen  fammeln  unb 
enblid;  burd;  bie  großen  ©täntme  ber  Eungeitveneit  in  ben  linfen 
©orhof  cinmünbetn  2lu$  biefent  wirb  bann  baä  ©lut  in  bie 
liitfc  Kammer  gepreßt,  von  weld;er  au$  cd  von  neuem  feine 
©aßn  beginnt.  5ß?an  hat  biefen  51bfd;nitt  beö  $rei$laufe$  au$ 
ber  rechten  Kammer  burd;  bie  Zungen  in  bie  linfe  ©orfamntcr 
ben  fl  einen  ober  £u  ngen.fr  ettflauf  genannt. 

SOBäßrenb  eines  einmaligen  Umfchwungeb  burd;  feine  ©ahn 
paffirt  bas  ©lut  bentnad;  zweimal  burd;  ba$  £er$,  einmal, 
inbem  cd  aud  bcm  großen  ^reiälaufe  jurücffchrcnb  burd;  bad  * * 
rechte  £er$  läuft,  um  von  ba  aud  nach  ben  Sungen  getrieben  $u 
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werben,  bad  3Wette  $?al , wenn  e$  auö  ben  Gingen  t-n  bad  linfe 
Heq  unb  burd;  btefcö  tn  beit  Körper  ftd)  begibt.  3U  einem 
jebett  Kreisläufe  gehört  eine  ungleichnamige  Slbtbeilitng  berfd)ie* 
bener  H'e^äfften  , 311m  großen  ltnfe  Kammer  unb  rechter  Vorljof, 
311m  flehten  rcd;te  Kammer  unb  littfer  Vorjjof  unb  bie  Vermitt- 
lung 3Wifd;ett  ben  beiben  im  Herjen  felbft  fo  ftreng  gefdjiebeneit 
Heqbälften  gefd>ie^t  nur  burd;  bie  kapillarfpftente  bec  Körpers 
einerfeitä  unb  burd)  bie  Haargefäße  ber  Hungen  anbererfeitö. 
3ebe  Hälfte  eines  Kreislaufes  bilbet  gleicpfatn  einen  Vaum,  als 
beffett  ©tamm  baS  auS  bem  Hetzen  entfpringenbe  ©efäß  an3u* 
feben  ift,  wäbrenb  bie  Krone  mit  ben  biefeit  taufenb  3^etgletn 
in  ben  kaptllarfpßemett  repräfentirt  iji.  £>aS  arterielle  bon  ber 
ltnfen  Kammer  unb  ber  2lorta  auSgeljenbe  ©pfkm  bilbet  einen 
folgen  Vaum , beffen  3^eige  in  ben  KorpercaptUarien  unmtttel^ 
bar  in  bie  SBur^eln  beS  KörpcrbenenbaumcS  übergeßen;  j[a,  wenn 
man  bie  Vergleidjuitg  nocH  weiter  treiben  wollte,  fo  würbe  ftd; 
ber  ©tamm  beS  in  ben  Körpercaptllaricn  3ufamntengefe£teu 
benöfett  VaurneS  burd;  bie  Hohlheiten  tn  baS  rechte  Her3  fort* 
fe£en  unb  in  ben  Zungen  ftd;  beräftelnb,  feine  Krone  bilben, 
wäfjrettb  fiter, 'tu  ben  kapillaren  ber  Hungen,  ber  Körperarterien* 
bäum  eittfpränge,  feine  SBurjeln  tn  ben  Hungenbenen  fammelte 
unb  als  ©tamm  burd)  baS  linfe  H**i  3t'cl)enb,  feine  Krone  in 
ben  Körpcrcaptllaren  bilbete.  2öte  man  ftd;  auef)  bie  ©adie 
Vorteilen  mag,  3U  feber  Hälfte  beS  Kreislaufes  geboren  3Wei 
centrale  H^iabtpeilungcn , ein  pertpperifdjcö  kapillarfpfiem  unb 
ein  ©pfient  auSfüprenber  unb  rücffüßrenber  Kanäle  (Arterien 
unb  Venen);  ber  große  Kreislauf  pat  feine  Körperarterien  unb 
Körp  erben  en  , bei  HuttgenfretSlaitf  fettte  Hungenarterieit  unb 
Venen.  . ' 

£>ie  kaptllarfpßente  ftttb,  wie  wir  fpdter  beweifen  werben, 
ber  ©t£  ber  d;enttfcf)en  unb  pf)pftfalifd;en  Veränberungen  ber 
Vlutmaffe.  3n  ben  kapillaren  geht  ber  ^rojeg  ber  krnäf)rutTg, 
ber  Slbfonberuttg,  ber  Sluffaugung  bor  ftc^  unb  biefer  roedjfelfeitige 
SluStaufd;  bon  ©toffen  in  ben  kapillaren  gwtfc^en  ber  Vlutmaffe 
unb  ben  utngebenben  Drgantpeilen  muß  notfjwenbig  eine  gewt'ffe 
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Sftütfwirfuttg  auf  garbe  unb  3ufammenfe$ung  bed  531uted  £aben. 
3it  ben  kapillaren  bed  föbrperd  wirb  ba^  ©tut  bunfel,  ed  erhält 
eine  bläulutywiolctte  garbe;  in  ben  kapillaren  bev  tage  wirb 
ed  fjellrotf?,  fd;äumenb.  Der  Durd;gang  bed  Bluted  burd;  bad 
£er$  »eränbert  feine  konflttutioti  burd;aud  nid;t;  bad  £er$  bat 
nur  eine  rein  med;anifd;e  Begebung  $u  bem  Blute,  ed  tfjeilt 
ij?m  burd;  feine  3ufammen$ie{mng  bie  Bewegung  mit,  VSenn  beim 
nad?  ber  Durd;gang  burd;  kapillaren  bad  Blut  änbert,  beseitige 
burd;  bad  J^erg  aber  nid?t,  fo  muffen  bie  unglei djitamigen 
©efäfje  ber  betben  ^reidlaufpälften  gletd;artiged  Blut 
führen.  Die  tagenoenen  führen  Ijellrotbed  Blut,  biefed  burd;* 
lauft  bad  linfe  £>er$  unb  wirb  olme  oeränbert  $u  werben,  in 
ben  ^örperarterteit  weiter  gefd;afft;  in  ben  Äörpcrcapillaren  wirb 
ba«d  33tut  bunfel,  blau  unb  bleibt  fo  burd?  bie  Seiten,  bad  red;te 
£er$  unb  bie  iiungenarterien  juitburcty  btd  in  bie  tagencapillaren, 
wo  ed  wieber  (jcllrotj;  wirb.  SDfan  f;at  bad  peürotbe  Blut  aud; 
artcrielled,  bad  blaurote  benofed  33(ut  unb  betnnad?  bie  linfe 
£er$J;älfte  bad  2lrterienl?er$,  bte  redjte  bad  Vetieuljer;;  genannt; 
ed  folgt  and  biefeit  Benennungen  leibev  eine  große  Verwirrung, 
benit  bie  tagenartcrieit  führen  blaurot^cd,  oenöfed  Blut,  bie 
tagenoenen  Ijcltrotbed,  arterielled.  3d>  weiß  nticty  nod;  gar 
wol;l  $u  erinnern,  wie  fef?r  mir  biefe  fatalen  Benennungen  eine 
flare  2lnfd;auung  bed  $reidlaufed  beljinberten,  id?  werbe  fte  l?ier 
nid;t  anwenben  unb  nur  »oit  blauem  unb  rotljcm  Blute,  Don 
blauer  unb  rotber  ober  red;ter  unb  linfer  ^)eql?älfte  fpred;eit. 

Die  gan$e  bpbraulifd?e  Slitorbnung  bed  ©efäßfpftemed  mit  bem 
£er$en  entfprid;t  ben  Slnforberungen,  weld;e  an  ein  fold;ed 
renfpfiem  gemalt  werben  fönnen,  auf  bad  Vollfommenjfe*  ©cpoit 
in  bem  £er$eit  felbft  iß  feine  ß'raft  unnötig  tferfd;wenbet;  — 
bie^amnterwanbungen  ftnb  ifjrer  Dicfe  unb  9)?udfelntaffe  nad;  genau 
ber  Bafm  aitgemeffen,  burd;  meld;e  fie  bad  Blut  l?inburd;treiben  fol* 
len.  Die  linfe  Kammer,  weld;e  bie  gefammte  Blutmaffe  burd;  alle 
2lrterien,  kapillarien  unb  Venen  bed  fö'örperd  bid  in  bie  rcd;tc 
Vorfantnter  treiben  muß,  ift  bie  ßärffte  an  $?udfelfd;id;tcn;  bie 
rechte  Kammer , weld;e  nur  auf  weit  flcinerer  Balm  burd?  bie 

Sßogt,  p^rtoloi]ifdjc  JBrlefe.  I.  Slbttyciluiig.  2 
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Zungen  il?re  ^ropulfionSfraft  au^öbt,  ljat  Weit  bünneve  contvactile 
SDBäitbe.  £ro£  biefer  fo  einfachen  unb  leidjt  erftd;tltd;cn  33er* 
Imltniffe  aber  fmt  man  ftd;  bon  frühen  3*iteH  j>er  befkebt,  bent 
SMutc  als  foldjetn  einen  2lntljeil  an  bev  (Bewegung  jufommen  ju 
(affen*  GfS  nnberftrebte  bev  Ueber$eugung  botn  Sebett  beS  (Blutes, 
Wenn  man  wieber  auf  ber  attbern  (Seite  anneljmen  follte,  baß 
cS  fid;,  ber  £>er$tfmtigfeit  gegenüber,  nur  wie  eine  jcbe  anberc 
glüffigfeü  bereite  unb  man  bergaß,  ’baß  alle  Bewegung  auf 
Arbeit,  mag  fie  nun  Organismen  angeboren  ober  nid;t,  benfelben 
pl>yfifalifd;en  ©efe^ett  gejwrd;t,  unb  baß  ber  fktodjen  nid;t  min* 
ber  lebt,  wenn  er  gletd;  bou  bcn  SÄuSfeln  wie  {eher  anbcre 
leblofe  Hebelarm  fun  unb  £erge$ogen  Wirb*  GfS  fann  meine 
Aufgabe  nic^t  feint,  tjier  ade  jene  beraltcten  ^ppotjjefen  bon 
einer  eigenen  ^rcpufftbfraft,  bie  bcm  (Blute  inwojjnen  follte, 
bott  einer  freien  (Bewegung  ber  (Blutfötperdjen,.  bon  einer  döie* 
berf?olung  beS  fHanetenlaufed  in  ber  (Blutbalm  511  wiberlegen; 
ber  SSerfud;,  bie  (Rechnung  nnb  bie  (ünwenbung  rein  p$pftfa(tf$cr 
UnterfucfwngSmetjwbeu  fabelt  mit  matljcmatifdjcr  ©ewtßljeit  bar* 
getrau,  baß  alte  (Blutbewegung  (ebigtic^  unb  allein 
bon  ber  *£>ergt^ä(iöfctt  ab  (längt,  baß  bie  bewegeitbe  straft 
einzig  in  bem  £er$en  (iegt  unb  bie  Strömung  gan$  auf  biefelbe 
2öeife  in  beit  ©efäßen  gefd;icl>t,  ob  nun  33(ut  ober  eine  attbere 
äjmüd;  gufammengefe^te  glüffigfeit  barin  fretfe. 

5D?it  jeber  3ufammen$iel;ung  keibt  baS  ^ne  gewiffe 
33lutntenge  aus  ben  Kammern  in  bie  Arterien  IjinauS.  2)te  2lr* 
terien  fmb  aus  elafhfdien  gafern  gewonnene  (Röljren,  ber  Stoß 
ber  (Blutwelfe  betont  mithin  ijjr  Sumett  auS*  3(H’e  eigene  GflafH* 
cität  aber,  fo  wie  ber  momentane  (ftaddaß  beS  Stoßes  wdjrenb 
ber  $ammerbtaßofe  bebiitgen  einen  dßtberßanb  gegen  biefe  paf* 
fibe  ^luSbeljnung,  bie  Arterie  gie|>t  ftd>  auf  iljr  früheres  Samen 
$ufammen*  (Run  neue  ßammerfyfiole,  neuer  Stoß,  neue  (Belle, 
abermalige  2luSbe(mung,  ber  ein  erneuter  dßiberßanb,  eine 
zweite  3nfammen$ielmng  folgt.  £)ieS  fceftänbige  £>ebeu  unb 
Senfen  ber  Slrterienwanbnngen , ber  abwed;felnbe  (R(tyt£mu$ 
ber  (Bfutwellen  bebingt  bie  @rfcf)einung  beS  ())ulfeS;  jenes 
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Drafelb,  bab  man  bet  allen  ^ranf^etten  um  9latb  fragt.  X)v ei  9)?o* 
mente  fornmen  bemnad;  bet  bem  spulfe  pauptfäd;lid;  tn  53etrad;t; 
bie  $raft  beb  £er$ftogeb,  bte  ©roge  ber  33lutwel(e  unb  ber  ©rab 
ber  (51agicität  ber  Arterien,  woburd;  eine  mehr  ober  tntnber  be* 
beutcnbe  Energie  beb  SBtberflanbeö  ihrer  2Ö3anbungett  bebingt 
wirb.  Aub  btefett  brei  gaftoren  fe^ett  ftd;  alle  jene  oerfd;iebeuen 
9J?obig'cationen  beb  s])ulfeb  jufammen,  meld;e  ber  Ar$t  $u  beobacb* 
ten  unb  tn  feinen  2)iagnofen  511  benu^en  pat.  2)ie  3a^  unb 
ber  9tyytf>mu$  beb  ^ulfeb  Rängen  oon  ber  £eqtbätigfeit;  ferne 
33i>lle  ober  Heere  oon  ber  ©roge  ber  331utwette  unb  ber  ©es 
fammtmenge  beb  531uteb  überbauet,  feine  £)ärte  ober  2Qeid;brtt 
ettbltd;  001t  bem  @ontraftionb$uganbe  ber  Artertenbäute  ab.  2)?an 
weig  aub  Erfahrung , bag  bte  fd;eiitbar  betcrogengen  (Etgenfcbaften 
beb  ^Hilfeb  ftd;  bereinigen  föttnen,  bag  ein  ooller  s))u(b  $ugfeid; 
meid;  fepn  fann,  wenn  ein  läbmungbartiger  3uganb  ber  Arterien* 
baute  bie  tbätige  (Sontraftton  ber  S^fevit  hemmt,  ober  bag  bet 
fleinetn  fautn  fühlbaren  ^pulfe  berfelbe  bocb  bavt  tf*/  ^uvc(^ 
Krampf  bie  clagifd;en  gafertt  gufammengejogett  gnb.  ?D?an  gebt 
leid;t  ein,  bag  bet  bem  innigen  3ufa,nmen!>an3e  ^er  <&«$b.e»e* 
gung  mit  bem  centralen  9fen>enfpgem,  bei  ber  genauen  23er* 
fitüpfung  ber  331utberettung , Verbauung  unb  Ernährung  mit  ber 
5)?enge  beb  331uteb  unb  ber  Abbängigfeit  ber  ©efägcontraftion 
oon  bem  peripberifd;eit  Sfteroenfpgem  unb  oott  bett  eiligeren  (£in* 
güffett  ber  ^3ulb  bie  mantücbfad;gen  frantyaften  Grrfcbetnungen  in 
ftd)  reflcftircn  faun. 

9?id;t  blob  franf^afte  3ugdnbe  aber,  auch  normale  Grinflitffc 
bebitigen  bte  grogten  SBerfcbiebenbeiten  beb  ^ulfeb  je  nad;  Alter, 
©efd;led;t  unb  ©rege  * ber  3nbioibuen.  3tn  Allgemeinen  gebt 
ber  ©a($  feg,  bag  bte  3^  ber  sJJulbfd;läge  in  umgefebrtem  23er* 
bältnige  $u  ber  ^örperntaffe  gebt.  @0  bat  ct11  neugeborneb 
$inb  im  2)urd;fd;nittc  130  bib  140  s])ulbfd;läge,  ein  erwad;fetteb 
3nbtotbuum  $wtf($eti  20 — 50  3äbren  ctwa  70,  ein  ©reib  etwa 
80  ^ulbfcbldge  in  ber  5D?inute.  (£ben  fo  eittgugreid;  tg  ber 
Atbntungbpro$eg.  3e  lebhafter  bie  Dtefpiration , bego  zahlreicher 
auch  bte  5)ulbfd;ldgc,  bego  fräfttger  bie  3ufammcn$iebungen  beb 
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£ergene.  3(uch  bie  ^örperftellung  Einfluß.  3m  ©tehen  ijt 

bet  tyutt  gasreicher  alb  ira  ©igen,  frier  «riebet  befchleuttigter 

* ♦ 

- . alb  tm  Stegen. 

> Ütttt  jebern  *pulbfchlage  wirb  eine  gewiffe  Duantitdt  SBtut 
aub  beut  £ergen  in  bte  Arterien  Irinaubgetrieben,  unb  gwar  muf? 
biefe  ©?enge  Sötute^  mit  ber  ^apaciidt  ber  #et$&6frien  in  bem 
genaueren  ©erhäftniffe  flehen.  £>te  £ergfantmer  lann  begreiflicher 
Söeife  nicht  mehr  ©lut  aubpreffen  alb  fte  enthalten  fann,  unb 
wab  ftr  bei  ber  £>iajtole  aufnimmt,  bab  treibt  fte  auch  faft  ooü* 
fidnbig  wieber  aub.  £ennt  man  nun  bte  (Sapacitat  ber  £erg* 
höhlen  unb  bie  Duantitdt  ber  in  bem  Körper  überhaupt,-«or* 
hanbenen  ©lutmenge,,  fo  lagt  ftch  leicht  berechnen,  in  wie  oiel 
3 eit  bie  gefammte  ©lutmenge  burch  bab  £erg  gehen  mag,  ober 
mit  anbern  ©Sorten,  wie  biet-geit  gn  einem  bollftdnbtgen  Ums 
fchtbunge  ber  gefammten  ©lutmenge  geböte.  $?an  hat  gefunben, 
baß  bie  längfie  3*it  für  einen  erwachfenen  ?D?ann  eine  Minute 
betrugen  mürbe,  bag  aber  unter  günftigen  ©erhdltniffen  auch 
breifjig©efunben  gu  einem  folgen  gangen  $reiblaufe  hinreichen  wür* 
ben.  Sluch  in  anberer  ©Seife  ungeteilte  ©erfuchfc  betätigten  bieb 
©efultat.  ©tan  öffnete  eine  £alb*©ene  unb  fpri^te  ein  leicht  gu 
entbeefenbeb  ^eagenb  in  bab  ©lut  ein,  3«  abgemeffenett  3nter* 
«allen,  bie  man  mit  ber  ©efunbenuhr  beftimrate,  gapfte  man  nun 
aub  ber  £albs©ene  ber  anberen  ©eite  ©lut  ab  unb  unterfuchte  bieb 
©lut  auf  ben  ©ehalt  an  bem  eingeführten  ©toffe*  Um  «on  einer 
©ene  giir  anbern  gu  gelangen,  mufjte  bab  ©lut  ben  ©Seg  burch 
bab  rechte  £erg  tn  bte  Zungen,  bann  in  bab  litife  £erg  unb 
burch  ben  Körper  machen,  folglich  bte  gange  ©ahn  beb  $reibs 
laufeb  burchmeffen.  £tegu  genügten  .30--  40  ©efunben.  2)te 
30  ^Pfunbe  ©lut,  welche  ein  <£rwachfener  etwa  beft$t,  (reifen 
bemnach  gwetmal  in  einer  Minute  burch  ben  gangen  Körper  unb 
ein  jebeb  ©lutfügelchen  beb  Eörperb  hft*  tn  einer  Minute  gwei* 
mal  bie  Zungen,  gwetmal  ein  Drgan  beb  $örperb  unb  biennal 
bab  £erg  burchlaufen. 

3e  weiter  «om  bergen  weg  man  bem  ©lutlaufe  folgt,  befio 
langfamer  wirb  er  unb  befto  unmerllichor  wirb  ber  >))ulb,  bib 
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festerer  enblf  gän$lf  iiuffwrt  itnb  tn  ben  ferngen  5(rterteit^ 
geigen  baö  23lut  laitgfam  tn  geteilt,  glefmägigem  ©trotne 
baljtn  fliegt.  2fud;  biefe  Erf  etnungett  laffen  fid>  auf  bie  befrte* 
btgenbge  2öcife  auö  f pftfalif  en  ©runbfä^en  erläutern.  £)ie 
Reibung  bcö  23lute$  gegen  bie  5lrtertenwänbe  ig  jwor  nid;  t 
fefw  bebeutenb,  ba  btefe  festeren  febr  glatt  unb  eben  gnb,  allein 
ge  bilbet  bod;  immer  ein  Moment  ber  Hemmung.  2öeit  wcfent* 
If  er  aber  wirft  $u  biefer  2$erlangfamuitg  beä  23lutftrom$  bie 
Erweiterung  ber  23lutbafm  ein.  E$  ig  eine  befannte  ©ad;e,  bag 
bte  ©djnelligfet't  ctneä  ©tromeä  in  erweitertem  23ette  abnimmt 
unb  in  audgebegnteu  23ecfen  unb  ©een  gd)  fag  auf  9hill  rebu* 
cirt;  e$  ig  eine  £f>atfad;e,  bag  in  geflogenen  Otoljren  bagelbe 
©tatt  gnbet.  23ei  ber  23crtbeilung  ber  2Mutgcfäge  ig  bicö  @efe£ 
in  Slnwettbung  gebrad;t.  3^ar  ftnb  bie  3wet’ge  einer  Arterie, 
(ebet?  einzeln  genommen,  ftetS  bütttter  al$  ber  £auptgantm,  aber 
bie  ©efammtfumtne  tljrcä  3tif)altee  übertrifft  benjenigen  be$ 
£auptgamme$  um  ein  bebeutenbeä.  £)ic  Unterleiböaorte  3.  23. 
tfjcilt  ff  in  ber  £tefe  be$  33ecfen$  in  $wei  groge  ©dgagabern, 
bie  £üftf  lagabern.  Eine  einzelne  £üftf  lagabet  für  ff  ge* 
nommen  ig  nft  fo  grog  al$  bit  2lortc,  aber  igr  £)uifmeger 
beträgt  bod;  wenigften$  $met  ^Drittel  001t  bent  Durdnneger  ber 
Slorte,  fo  bag  bte  bctben  fbüftf  lagabern  jufammengenommeit 
ben  2lortenburd;meger  um  ein  drittel  wentggenä  überwiegen.  2llle 
Siege  ber  Arterien,  wie  ber  93enen,  Derbalten  fid;  auf  bie  gleiche 
2Beife,  unb  je  weiter  bie  23ertf>etlung  bet  feinen  Siege  unb  ber 
Eapillargefäge  gej)t,  bego  auägebeljnter  wirb  aud;  bie  2Mutbafm 
unb  befto  langfamer  ber  Kreislauf.  9)? an  gat  nt'd>t  mit  Unredjt 
gefagt , bag  ein  jebcö  ©efägfpgent,  bei  tbealer  Slufjeic^nung  ber 
Ihimüta,  einen  $egel  bilben  würbe,  begen  ©pi£e  im  £er$en, 
bie  33agö  in  ben  perif  etif  en  Eapillaren  läge. 

2)aö  23erf  wtnben  beä  s$ulfeä  in  ben  entfernten  feinen  2lr* 
terien^weigen  beruht  nft  bloä  auf  ber  2lbnaf)iite  beö  #er$gogeä 
in  bie  Entfernung.  £)enn  wie  bebeutenb  bie  $raft  beä  #er$* 
gogeö  nod;  in  ben  23einen  fei),  legrt  leicht  bie  etnfadjge  23eob* 
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ft#enb  btc  23eine  übereinanber  gefäiagen  £at,  bas  frei  in  ber 
Suft  fd;webenbe  23eiit,  unb  man  wirb  batb  ben  $uISfc$iag  an  ben 
regelmäßigen  Hebungen  unb  ©enfungen  beS  gußeS  gälten  fonnen. 
OaS  23eiit  biibet  in  biefer  ©tedung  einen  äußerß  iaitgen  £ebcf, 
etwa  «ne  ber  3etger  an  einem  ßraftmeffer  unb  beßljaib  werben  * 
bie  puffatorifd;eit  ^Bewegungen  ber  $niefe(>ienfd;iagaber  fid>tbar, 
ba  fte  einem  fangen  Hebelarme  ntitgetiteiit  werben»  OaS  23er* 
fd;winbett  beS  s})uiSfcfyfageS , ber  Uebergang  beS  abgefeimten, 
rßyt£ntifd;en  ©toßeS  in  ein  gieid;fÖrmigeS  gfießen,  baS  in  ben 
engeren  Arterien  unb  ben  (Sapidaren  ©tatt  pat  f pängt  von  ber 
burd;  bie  (£(afti$ität  bebingten  ©uminirung  ader  einzelnen  ©toße 
ab,  Oie  eiaftifdw  ©efäßwanb  fe$t  ber  S(uSbe£nung  einen  ge* 
wiffen  Sötberftanb  entgegen,  ber  eitbiid)  ftd;  fo  weit  ergebt  unb 
abbirt,  bog  er  ber  ©toßfraft  @icid;gewid;t  l;äit  unb  fomit  bie 
©ieiepförmigfeit  beS  ©trorneS  Ijergefteüt  ift. 

Oie  ßapiiiargefäße  biibett  ben  unmitteibaren  Uebergang 
$Wtfd)en  Arterien  unb  23enen  unb  in  biefem  feinen  9ieprcnne$ 
tritt  baS  23iut  in  unmitteibare  2Öed;feiwtrfung  mit  ber  ©ubftan$ 
ber  Organe.  Oie  23eobad;tuttg  pat  bargetjjan,  baß  ade  lapidaren, 
feibft  bie  feinften , fletö  ipre  gefonberten  heutigen  2ßaitbungen  - 
i;aben,  baß  btc  ©efäßro^ren  überad  nodfommen  gefd;iof[en  finb 
unb  betnnadj  gnaifepen  utngebenber  ©ubftan$  unb  fretfenbem  23iute 
nur  mitteifi  Ourd;bringuitg  ber  ©efäßwänbe  2luStaufd;  non 
©toffen  ©tatt  fiitben  fantt.  Oiefe  Ourcfybringung  ber  @efäß* 
wänbe  i|t  aber  nur  bei  fiüffigen  ober  gasförmigen  ©ubftangen  mög* 
üd);  fefte  in  ben  23iutftrom  eingefüfwte  Körper  fonnen  nur  burd; 
23erie^ung  ber  ©efäßwattbungeit  ober  burd)  Siufiöfung  in  betn 
23iute  wieber  aus  bent  ^reiSiaufe  JjerauSfommen.  Oeßßaib  fonnen 
aud;  bie  feflen , in  bent  23iute  fd;witmnenben  $örperd;ett,  bereit 
@tgenfd;aften  wir  fpäter  fennen  fernen  werben,  bie  23iutförper* 
d;ett,  feinen  bireften  Hinflug  auf  bie  Grrnäßruitg  paben , fonbern 
nur  burd;  ftete  3erftörung  unb  Sluflöfung  im  ©lutwaffer  mit 
ber  umgebenbcit  ©ubftanj  ber  Organe  in  2Bed;feiwtrfung  treten. 

Oie  Bewegung  beS  23iuteS  in  ben  Gaptdargefäßen  pängt  einzig 
unb  adein  non  bent  ©toße  beS  £cr3cnS  ab;  cS  tritt  pier  feine 
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neue  mtbefattnte  .traft  btn$u,  wie  man  früher  glaubte.  Die 
2öanbungeti  ber  kapillaren  ftnb  auf  fejn*  eigenthitmlid;e  Sfßetfe 
gebübet.  ©ie  ftitb  auf?erovbeutlicl>  permeabel  für  glüfftgfeiteu. 
uitb  gasförmige  ©toffc  unb*  bie  $5ro$effe  ber  kttboSmofe  unb . 
kroSntofe  ober  beS  2luStaufd;eS  von  ©toffen  burd;  thterifd;e 
Membranen  ftnb  jner  in  tprer  größten  3ntenßtät  entwicfelt.  Die 
kapillaren  ftnb  aber  auch  fepr  contractil  unb  namentlich  für 
Demperaturwed;fel  unb  anbere,  vom  Organismus  felbß  aus* 
gepenbe  Dietge  außerorbentlid)  empß'nblid;.  Sipplifation  von  tältc 
fann  fte  faß  bis  311  gänzlicher  Berfd;ließung  bringen  unb  burd; 
biefc  bebeutenbe  kontractilität  üben  fte  einen  mäd;tt'gen  Einfluß 
auf  bie  ©efammtheit  beS  BlutfreiSlaufeS  aus.  9)?att  ftclle  ftd; 
bie  da^tUaren  eine.S  Organes  btS  auf  bie  Hälfte,  auf  ein  Drittel 
iprcS  BolurnS  ^ufammengc^ogen  vor;  eS  wirb  bann  auch  nur  bie 
Hälfte,  baS  Drittel  ber  für  baS  Organ  beßimmten  Blutmengc  itt 
baffelbc  eintreten  fönnett  unb  bie  übrigen  Organe  mit  23lut  über* 
füllt  werben. 

2Ule  biefe  Berpältniffe  ber  kapillaren  erforberten  bie  attge* 

ftrengteßen  Bemühungen  unb  auSgebepnteften  Beobachtungen  $u 
if>rer  enblid>en  geßßellung.  Namentlich  gegen  bie  kxißen,$  eige* 
ner  Sßanbungen  ftritten  niepre  vortreffliche  Beobachter,  welche 
bie  kapillargefäße  nur  für  in  bie  ©ubftanj  auSgehöhlte  Ninnen 
anfehen  wollten.  Anbere  ' glaubten  a priori  beit  unmittelbaren 
Uebergang  beS  Blutes  aus  bett  Girierten  in  bie  Benen  abldugnen 
$u  föntten;  fte  nahmen,  aller  btreften  Beobachtung  zum  Droge, 
an,  baS  arterielle  Blut  gehe  in  ber  ©ubßattz  ber  Organe  unter, 
unb  werbe  als  vettöfeS  wteber  neu  geboren.  3n  anberer  SÜBeife 
bat  ftd;  ein  Neß  biefer  Slnßcht  noch  bis  in  bie  neueße  3*i*  bei 
einigen  Beobachtern  erhalten,  wonach  WenigßenS.  in  ben  abfott* 
berttbett  Drüfett  bie  feinßett  Haargefäße  ßch  bireft  in  bie  abfott* 
bernben  Kanäle  öffnen  follen.  3nbeß  verhallen  folcpe  ©timraen 
immer  «mehr  unb  mehr  unb  bie  Ucber$eugung,  baß  alle  ka* 
pillargefäße  in  fich  ab  ge  fehl  offen  finb  unb  ntrgenbS 
eine  Oeffnuttg  geigen , iß  fegt  ginn  allgemein  angenommenen 
Slriotn  geworben.  * •'  . . 
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auf  btefelbe  2Beife  wie  bte  SIvteviert  fid)  allmählig  tit  bie 
kapillaren  aufledtcn,  fe^en  ftdj  and  benfelben  bte  Venen  3^- 
.fammen  unb  in  bem  23ereiche  bed  kaptllarfreidlaufed  iß  ed  un- 
möglid;  3U  entleiben,  wo  bte  witterte  aufhört,  wo  bte  Vene 
beginnt.  Die  bewegenbe  Ä'raft , welche  auf  bad  in  ben  Seiten 
befindliche  23lut  einwirft  A ift  ebenfalld  eittjig  unb  aUeitt  ber 
£er$ftoß.  Da  aber  btefer  fdjon  in  ben  kapillaren  ßch  in  einen 
gleichmäßigen  Drud  umgewandelt  hat,  fo  wirb  er  aud;  in  ben 
betten  in  biefer  2ßeife  bleiben,  wenn  gleich  immer  noch  eine 
geringe  Ddcillation  in  bem  Drude  ft'ch  je  nach  ©pßole  unb 
Dtaßole  bed  J&eqettd  bemerfen  (aßt.  2lud  einer  angeßodjenen 
Vene,  beim  2lber(aß  3.  23.  fprigt  bad  33lut  in  continuir(id)em 
©trome^  ber  abwedjfefnbe  23elleit  3eigt,  bie  aber  nur  unbebeu* 
tenb  ft'nb;  aud  einer  »erlebten  Slrterie  fpringt  ed  in  2lbfä£cn;  ed 
ift  etwa  ber  gleiche  Unterßhieb  wie  3wif<hen  bem  ©trahl  einer 
geuerfpri$e  unb  bem  einer  einfachen  ^umpe  ohne  Cuftfaßetu  Der 
Drud,  unter  bem  fid;  bad  23lut  in  ben  Venen  bewegt,  ift  nur 
nod;  gering;  bie  ©efchwinbigfeit  bed  23lutlaufed  ift  ittbeß  etwad 
größer  ald  in  ben  kapillaren,  weil  burch  bie  allmählige  ©amnu 
lung  ber  Venen  in  einzelne  ©tätnme  bad  23lut  in  ßetd  engere 
unb  engere  Ütäume  etnjutreten  genöthigt  ift.  Dad  Verhältniß  ber 
2leße  3U  ben  ©tämmen  iß  bei  ben  Venen  burdmud  baffelbe,  wie 
bei  ben  Arterien;  ber  ©trom  bed  23luted  geht  aber  *>on  ben 
3treigcn  aud  ttad;  bem  ©tamtne  lnn-  ©teilen  wir  und  betbe 
©efäßfpßeme  unter  bem  23ilbe  3weier,  mit  ber  23aßd  aneinan* 
bergelegter  $egel  oor,  beren  ©pi£en  in  bem  «freien  ßd;  ßitbeit, 
fo  geht  ber  arterielle  23lutßrom  »on  ber  ©pi£e  nad;  ber  23aftd, 
aud  bem  engeren  in  ben  weiteren  9taum  unb  oerlangfamt  jtd; 
beßhalb  3ufehenbd;  während  bie  oenöfc  ©trömung  Don  ber  23aßd 
3ur  ©pt(*e  gerichtet  iß  unb  beßhalb,  bei  fteter  Verengerung  bed 
ihr  angeroiefenen  ^taumed,  eine  ßete  Vefd;leunigung  erfährt.  3n 
ber  9tähe  bed  ^eqend  tritt  burch  bie  (Erweiterung  ber  Vorfammern 
bei  ber  Dtaßole  ein  neued  bewegenbed  Moment  hi«3u,  inbetn  bad 
23lut  burch  bte  kntftehung  eined  leeren  Ütaumed  in  ben  Vorhöfen 
oon  biefen  angefogett  wirb,  wie  bad  2Baßer  in  einen  ©ummibeutel, 
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ben  wir  jufammengebriicft  ^aben  unb  wieber  ftcg  audbefnten  laf* 
fen,  während  Wir  feine  Deffrtung  in  bie  glüfftgfeit  tauben.  Droö 
biefer  Berhältniffe  würbe  aber  ber  33enenfretötauf  ben  bedeutend* 
fielt  Störungen  unterworfen  fepn,  wenn  nicf>t  durch  befonbere 
Etappen  im  3nnerit  ber  Benen  manchen  Uebelgänben  borgebeugt 
wäre.  Die  Benen  tw^en  feine  folgen  elagifcgen  SOßanbungen 
wie  bte  Arterien,  fie  fönnen  bem  Drucfe  ber  utngebenben  £j?etfe. 
bei  Bewegungen,  Stellungdänberungen  :c.  feinen  SÖSiberfianb 
leiften  unb  biefer  Drucf  ift  oft  wenigftend  jMrfer  atd  ber  im 

t ' * 

3nnern  ber  Bene  auf  bad  Blut  au^geübte.  Diefed  würbe  bctn* 
nach  &ei  jedem  folgern  Drucfe  nach  ber  Peripherie  hin  $Htücf* 
gegaumt  werben  unb  Hemmungen  bed  ßapitlarfreidlaufed  berate 
taffen,  wenn  nicht  Dafchenbentile  angebracht  wären,  weld;e  (ich 
betn  ;ftücfprallcn  bed  Bfuted  gegen  bie  Peripherie  hin  entgegen 
ftemtnen  unb  bad  turnen  ber  Bene  berfchliegen.  2ln  ben  untern 
$örpertlj>eilen,  ben  Beinen,  wo  bad  Benenbtnt  ber  Schwere 
entgegen  von  unten  nad;  oben  in  die  £>öhe  gefdjafft  werben  mug, 
haben  aud;  biefe  Bentite  ben  D^uhen,  bag  fie  bei  momentanem 
9?ad;laffe  bed  Blutbrucfed  bom  ^er^en  aud  bad  3nrücffinfen  ber 
Btutfäute  nad;  unten  berljinbern.  Dag  fie  nid;t  einzig  3U  biefem 
(Snbjwecfe  angebrad;t  finb,  lehrt  ihre  ?Jnwefenheit  in  ben  Benen 
bed  £alfed,  wo  bad  Benenbtut  in  feinem  Strome  ber  Dichtung 
ber  Sd;were  folgt,  fo  wie  ihre  Slbwefenheit  in  fotegen  Benen, 
weld;e  feinem  Drucfe  ber  umgebenben  Dheile  unterliegen  fönnen. 

Sud;en  wir  nun  bie  Dfcfultate  ber  bortiegenben  Unter* 
fud;ungeit  in  einige  überficgtltche  Sal^e  aufammenjufaffen,  fo  wären 
biefe  etwa  folgenbe:  Dad  Blut  freidt  in  beftänbigem  Umfchwunge  3 
in  einem  Spftemc  bon  burchaud  unb  überall  gefd;loffenen  Röhren. 
Der  ^reidlauf  gefd;ieht  ftetd  in  berfelben  9fid;tung;  aud  ber 
Itnfeit  ^eqhälfte  in  ben  Körper,  bon  bort  in  bie  red;te  £er$* 
hälfte,  aud  biefer  in  bie  Zungen  unb  aud  ben  Zungen  in  bad 
liitfe  £>er$  jurücf.  Die  örterten  fittb  £eitungdröhren  bont 
£er$cit  $ur  Peripherie;  bie  Benen  Seitungdröhren  bon  ber  peri* 
pherie  ^unt  £er$en.  Die  (Sapillargefäge  finb  bie  Bermittfer  aller  . 
Pro$effe  bed  begetattben  hebend,  ber  (Ernährung,  Sluffaugung  .. 
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unb  2lbfonbcrung.  9?ux*  tu  bcn  üaptllargefäfen  erteibet  baä  ©tut 
aiä  fotcßeö  pbpftfaltpe  unb  cßemifcbe  ©crättberungen.  3»  ben 
Giapitiaren  be$  $örperd  wirb  eö  bunfcl  violett,  mit  Sloßienfäure 
gefd;wängert,  in  beiten  ber  Zungen  {>eUrot^  unb  fauerftoffbattig; 
bie  Ummanblungen  föitnen  nur  burd;  3mbtbition  unb  25urcbbrin* 
gung  ber  überall  gefdjtoffenen  ©efäßwattbungen  vor  ftd)  geben. 

2) ie  straft , mel^e  baä  ©tut  bewegt , gebt  einzig  unb  allein  von 
beut  Werken  aud.  Daä  £er$  iß  eine  mit  kennten  verfebene 

3) rucfpuntye,  bie  nach  beßimmten  pp^ftfatifc^en  ©efe^en  einge* 
richtet  iß  unb  btefen  gemäß  arbeitet. 

Unb  fo  märe  eä  benn  ber  ^^pftotegie  gelungen,  ba$  Wcrj, 
baä  fo  unruhig  bewegte  in  ber  9ß?enfcbenbruß,  $u  jäbmcn, 
ibm  gcffeltt  anjulegen  unb  ©efe£e  aufjubürbenV  (£ö  märe  @r* 
bid;tung,  bie  Xfyeiiwcfyme , weld;e  mir  ibm  an  unferen  ©efüblen 
gufd;reiben,  unb  wenn  mir  unfercr  atten  ©emobnbeit  nad;  rebett 
von  ftärferem  ©cblage  unfereä  Werjenö,  von  freubtgem  s])ocben 
unb  angßvolietn  Rittern,  fo  mären  bad  nur  bitbticbe  SJtebeuä* 
arten,  feböne  träume  einer  regen  ^pba|Uafte?  Gr$  märe  uitä  ge* 
gangen,  wie  bem  ^3cter  in  £auff$  50?ä$r$en  vom  £anuenbäufer, 
bem  man  baö  tebenbige  Werj  au$  ber  ©ruft  riß  unb  ein  ßeinerneä 
einfe^te,  bad  jwar  aud;  podjte  unb  baö  ©lut  umtrieb;  bad  aber 
feinen  Slntpeif  naßm  an  feinen  Selben  unb  greuben,  ba$  in  Siebe 
unb  £>aß  gleichmäßig  fortfdjtug,  wie  baä  Xidtacf  einer  Ubt? 
9?ein!  maprlich-  nein!  fo  weit  gebt  unfere  9Re($aiitf  nid;t.  Bie 
leprt  utr$  bie  ©efei$e,  bie  pbpßföltfcbett  an  bem  Werken  unb  ben 
©efäßett  angcbradjten  Kräfte  fennen,  aUcitt  ©eobad;tung  unb 
©eßerion  geigen  auch,  wie  feßr  bie  Ausübung  biefer  ©efe^e  von 
einem  höheren  Setter,  von  bem  9?ervenfpßeme  abpättgen  unb  mte 
febr  jeber  bort  empfangene  Grinbrucf  fid;  in  bem  5ß?aße  unb  t>ev 
2lrt  ber  Weltbewegungen  abfpiegelt  unb  reßeftirt.  SOßir  täufdjen 
unä  nid)t,  wenn  mir  in  ber  ©egeifterung  unfer  Wer$  Voder  fd;la* 
gen,  in  ber  2lttgß,  ber  (Erwartung  c$  frampfbaft  erbittern  fühlen; 
mir  täufdjen  un$  nur,  wenn  mir  bem  Werken  unmittelbar  biefe 
£beiinabme  3ufcbreiben;  eo  ift  nur  ber  Üteßector  ber  von  bem 
ßentralorgane  be$  Sftervenfpßemeä,  bent  ©ebirne  aufgenommenen 
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Einbrücfe  unb  Empgnbungen  uttb  auf  Steigungen,  welche  von  btefen 
Eentraforganen  aubgehen,  reagirt  eb  fogar  wett  heftiger,  afb  auf 
bireft  angebrachte  Srritation»  £)ag  aber  grogenthcüb  auf  fofd; 
engem  3uföntmenhange  beö  £ergettb  unb  feiner  Bewegungen  mit 
bctn  ©ejnrne  ber  Hinflug  beb  festeren  auf  bie  vegetativen  s})vogejfe 
beb  i*ebettb  beruhe,  frf>etnt  mir  feinem  3weifel  unterworfen,  $tutn* 
tner,  2lngg  unb  ©orge  reiben  ben  Körper  auf;  froper  5D?utp,  f)ci * 
tererSinn,  ein  gewiffeb  9)?ag  in  SIffeften  unb  £eibenfd;aften  erhak 
ten  bie  ©efunbgeit  unb  ^cbenbfrifrf>e*  £)ab  finb  Erfahrungen,  bie 
3eber  int  ßebcn  beftättgt  ftnben  fann;  ber  ©runb  beb  3ufammen« 
hangeb  biefer  Erlernungen  tft  nid;t  fo  ieid;t  fiar  ju  machen.  5lber 
von  ber  geten  Erneuerung  beb  Biuteb  hängt  bie  Ernährung,  bte 
Slthmung,  bab  gange  vegetative  Ceben  ab;  unb  bie  Erneuerung 
unb  Bewegung  beb  Biuteb  jtnb  mit  ber  ^ergbewegung  felbft  auf 
bab  tnttigge  verfnüpft.  SEß'o  ber  eine  gaftor  fehlt,  ba  wirb  auch 
bie  gange  ©urnnie  unrichtig  unb  wo  Uebermag  ber  i*eibenfchaften, 
ungegümer  28ed;fef  ber  Slffefte  ober  anhaftenber  Etngug  bepri* 
mirenber  ©eiftebgimmung  bie  Hftton  beb  £>ergenb  unregelmäßig 
machen  ober  fä$ntenb  barauf  einwtrfen,  ba  fann  auch  ber  Blut* 
lauf  unb  fomit  bie  Ernährung  beb  ftörperb  nicht  in  gehöriger 
SOßeife  vor  ftd;  gehen. 
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Zweiter  Urief. 

33Uxt , frie  Styntfeb«  unb  bev  (Sfmtue. 

• % 

- Das  33tu t,  fo  wie  e$  au$  ber  geöffneten  5lber  fyringt,  fo 
wie  eä  itn  tebenben  Körper  freist,  iß  nittyt  eine  einfache,  t?omo* 
gene,  rot£e  gtifffigfeit  o^ne  wettere  3ufafflmenfe£ung;  e$  befielt 
au$  $wei  wefe'nttidjen  gormbeftanbtfjeilen,  ben  33tutförperd)en 
unb  bem  sJHa$ma  ober  ber  Sötutßüffigfeit. 

£)ie  33tutförperd;en  ftnb  ftetne,  runbe,  efaftifcfje  Sdjeib- 
$en,  wetdje  faum  yiooo  Mtnie  tm  2)urd>meffer  j?aben.  Unter  bem 
•ättifroöfope  erfreuten  fte  bon  f$wa$  gclb(i(£er  garbe,  in 
großen  Waffen  angetjäuft,  ftnb  fte  rotß  unb  $war,  \t  nad)  ber 
33efd>affen£eit  be$  23tute$>  batb  rnefw  ^ettrot|> , batb  btäutid;er. 
3£re  gorm  wedjfett  fetbft  bet  ben  ©äugetljicren,  wo  fte  am  ftein* 
ften  ftnb,  bebeutenb.  93atb  erfcfjeinen  fte  tn  ber  5D?üte  etngebrücft, 
mit  btcferent  ^attbe,  wie  eine  9Äün$e  ober  ein  bt'concaoeä  dritten* 
gta$;  batb  twttfommen  fc^etbenförmtg  mit  platten , geraben  gtä* 
rf)en;  in  anbern.  gatten  wteber  in  ber  9J?itte  aufgetriebett  mit 
abgerunbetetn  Sfanbe,  wie  eine  Ctnfe;  in  ben  einen  tagt  fiep  ein 
$ertt  entbeefen,  in  ben  rnetßen  feptt  eine  fotdje  33itbung  burc^auS. 
£>aß  bie  $örpercf>en  nur  fwtbfeft  unb  etaftifcp  fet;en,  bie$  beweist 
namentlich  bie  Unterfuc^ung  be$  ^aptttarfretölaufeö  in  burdjftd;* 
tigen  tpterifc^en  fetten ; fobatb  irgenbwo  an  einem  3weige,  an 
einer  Beugung  beä  ©efäßeä  eine  @tocfung  ber  rafd)  bapiit  rot* 
tenben  33tutförperchen  eintritt,  wobei  fte  gebrängt  unb  $ufamtnen* 
gebrüdt  werben,  fo  biegen  fte  ft d)  auf  bie  mannigfattigfte  5lrt 
ein  unb  oft  fte^t  man  33(utförperd)en , weld;e,  um  in  ein  fef>r 
cttge$  Haargefäß  einjubringen,  ftd)  verengern  unb  eiförmig  werben, 
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Mb  fte,  in  freiere  SRäurne  gelängt,  ihre  urfprüngliche  gorm  wieber 
entnehmen.  3n  freifenbent  33Iute  fdjwimmen  ade  ©lutförperchen 
einzeln  unb  gleiten  leicht  an  etnanber  vorbei;  aub  ber  2lber  ge* 
laffen  ober  beim  Stoden  beb  toiblaufeb  legen  fte  ftd;  gern  mit 
ihren  platten  glädjcn  an  einanber  unb  Heben  auf  btefe  SÖßeife 
$ufamme;n,  fo  ba§  fte  Heine  Säuldjen  bitben,  bie  etwa  wie 
©elbroden  aubfeljen.  <5ine  compücirtere  innere  ©Übung  hat  man 
bei  ben'  menfd;ltd)en  ©lutförpercfjen  btb  fe£t  noch  nic^t  tiachge* 
wiefen;  bab  gan$e  tförperd)en  fcheint  aub  bemfelben  fchwammigen, 
elafüfchen,  leid;t  aufquedenben  unb  gegen  3kagentten  feljr  empftnb* 
ÜdjenStoffe  gebitbet.  3n  reinem  Söaffer  ober  in  fd;wach  fal^attigen 
glüffigfeiten  queden  bie  ©lutförperdjen  burd;  SBajfereinfaugung 
auf;  in  gefättigten  Sal$löfungen  fchrumpfen  fte  .ein,  weil  ihnen 
bie  Sal^löfung  2Q3affer  ent^ie^t ; nur  in  bem  ^plabina  unb  in 
Söfungen  von  ähnlichem  Goncentrattonbgrabe  bleiben  bie  ©lut* 
förperd;en  unveränbert.  Sie  hefteten  aub  gaferftoff,  GHweifjftoff 
unb  einem  fjöcfifi  eigentümlichen  garbeftoffe,  bem  ©lutroth,  wel* 
d;eb  namentlich  baburd;  merfwürbtg  ift,  baß  eb  bie  einzige  Sub* 
ftan$  beb  ^örperb  ift,  welche  Grifen  in  $temltd;  bebeutenber -Jflenge 
enthält»  3n  SÖßajfer  lobt  jtch  biefeb  ©lutroth  leicht  auf;  ©afe 
unb  Oieagentien  ader  21rt  änbern  feine  urfprünglich  blaurotbe, 
violette  garbe  auf  bie  mannigfadjfte  2lrt  um»  ©afe  ader  2lrt 
werben  von  ben  ©lutförperchen  gierig  angefogen  unb  verbietet; 
namentlich  ijt  bie  ©erwanbtfdjaft  beb  ©lutrotheb  $um  Sauerftoffe 
fehr  groß» 

£>ab  ^labma  ober  bie  ©lutflüffigfeit  bilbet  eine  Hare,  burch* 
ftdjtige,  ungefärbte  glüffigfeit»  (£b  enthält  mannigfaltige  Stoffe  in 
Sluflofung,  woburch  eb  fiebrig  unb  fchwerer  alb  reineb  SBaffer  wirb» 
Einige  biefer  Stoffe  ftnb  für  ben  £aubhalt  beb  Drganibmub  $u 
wichtig,  alb  baß  wir  fte  übergehen  fönnten.  gaferftoff  unb  GH* 
weißftoff  CSffain  unb  Albumin)  ftnb  wohl  bie  beiben  organifchen, 
an  Quantität  überwiegenben  Stoffe  beb  ^labma  unb  in  1000 
Zeiten  normalen  menfchltchen  ©luteb  wechfelt  bie  2ttenge  beb 
gibrinb  von  2 bib  3,5  Zeiten,  währenb  ber  ©ehalt  beb  GH* 
weißeb  $wtfcheit  65—70  ^^etfen  fd;webt»  2)ie  beiben  genannten 
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Stoffe  fommen  in  ben  meinen  Drinnen  unb  glüffigfeiten  be$ 

Körpers  vor  unb  namentlich  bitbet  bei*  gaferftoff  bie  £aupt* 
maffe  ber  9ttuSfelfubftan$,  wäl;renb  bei*  (£iweißftoff  befonbcrS  im 
©ehirite  unb  Dtücfenmarf  fid>  angehäuft  fxnbet.  *D?it  einer  brüten 
. Subjtan$,  bem  Ääfeftoff,  welchen  man  hauptfächlid;  nur  in  ber 
9Äi(ch  unb  bem  ©lute  fäugeitber  TjÜcve  antrifft,  bilben  Eiweiß 
unb  gaferftoff  eine  etgenthümlid;e  ©ruppe.  9P?an  fann  fie  bc* 
trachten  als  ©erbinbuitgen  eineö  organifchcn,  aus  ftdhlenjtöff, 
Sauerftoff,  2öafferfioff  unb  Stidftoff  gufamntengefe^ten  Körpers  • 
Cben  man  Protein  genannt  hat),  mit  Derfchiebenen  Mengen 
Schwefel  unb  ^hoäpjwr.  23ehdtt  man  bie  organifdje  ©afiS,  baS 
Protein,  als  Grinheit  bei,  fo  $eigt  cS  fich,  baß  ber  Ääfeftoff  eine 
©erbinbung  Don  10  Atomen  (©erhältnißgewidjten)  Protein  mit 
einem  2ltome  Schwefel  barßellt,  währenb  ber  gaferftoff  auf  bie 
gleiche  2ltomen$ahl  Protein  außer  einem  Sltom  Schwefel  noch  ein 
2Uom  ^b^öphor  unb  ber  (Eiwetßßoff  ebenfalls  10  Sltome  Protein 
unb  ein  Sltom  nebft  2 Atomen  Sd;wefel  enthält.  Die 

näheren  d;emifd;en  (üigenfd;aften  biefer  Stoffe  bieten  bie  manntg* 
fachften  2lehntid;feitcn  bar  unb  eS  ift  höd;ft  wahrfd;einlid>,  baß 
fie  mit  größter  £eid;tigfeü  einanber  umtaufchen  unb  fich  einer  in 
ben  anbern  Derwanbeln  fönnen.  2ßaS  fie  namentlich  unterfcheibet, 
ifi  ihre  Derfchiebene  CöSlid;feit  im  SÖaffer.  Der  gaferftoff  finbet 
fich  nur  im  lefcenben  ^laSma  aufgelöst;  fobalb  baS  ©lut  aus 
ber  2lber  gelaffen  wirb  ober  auch,  wenn  eS  in  ben  Slbern  ftoeft, 
fo  gerinnt  ber  gaferftoff  unb  fdwibet  fid;  auö ; ber  Griweißfloff 
löst  fich  laicht  t*n  äßaffer,  gerinnt  aber,  fobalb  man  bicfeS  erlügt 
unb  läßt  ftd;  burch  Wochen  DoUftänbig  auSfcheiben.  Der  $äfeftoff 
enblich  bleibt  bei  jeber  Temperatur  im  Söaffer  gelöst* 

greieö  gett  fowojjl  als  »erfeifteS  unb  aufgelöstes  gett 
finbet  fich  ebenfalls  im  s])laSma,  wenn  aud;  in  geringer  2)?enge; 
ja  fogar  bie  eigentümlichen  gette  ber  ©ehmtfubfianj  C ^evc^ 
brin)  unb  ber  ©alle  C@$oIeßesin)  befutben  fich  in  biefer  glüf* 

Die  Slfche,  weld;e  nach  bem  Dolljtänbigen  ©erbrennen  beS 
sJ)laSma’S  jurüdbleibt,  enthält  ein  merfwürbigeS  ©emenge  ver* 
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fcßiebenartiger, . im.  Körper  oorfommenber  ©afye,  unter  we(d;eit 
ßauptfäcßticß  $ocßfa($,  pßoSpßorfaure  ©afye  unb  foßfeitfaureS 
Patron  bemerfenSwertß  ßnb;  erßereS  wegen  feiner  Vejießung 
jum  9)?agenfafte , bie  pßoSpßorfauren  Patron*  unb  ^alffalje 
als  Sluflöfung  ber  $itod;enerbe  unb  enblicß  baS  foßlenfaure 
Patron  als  Vermittler  beS  ^oßlenfäuregeßalteS  im  Vlute  unb 
ber  Atolle  wegen , . welche  btefeö  ©al$  in  bem  2ltßmungSpro$effe  * 
fpielt*  . 

Slußer  biefen  Veßanbtßeilen  ftnben  ßcß  in  bem  $laSma  no«ß 
einige  ©toffe,  weld;e  für  ben  organifeßen  £>auSßalt  oon  großer 
SÖicßtigfeit  ßnb,  bie  aber,  ber  beßänbigen  Sluöfc^eibung  burd; 
bie  Prüfen  ßalber,  nur  bann  in  größerer  Sftenge  barin  oorfom# 
men,  wenn  bie  £ßätigfeit  ber  auSfcßeibenben  Prüfen  geßemmt 
iß,  ©olcße  ©toffe  ßnb  ber  £arnßoff,  ber  cßarafterißifiße  23e# 
ßanbtßeil  beS  UrinS  unb  ber  garbeßoff  ber  ®alle.  Veibe  ßnben 
ßcß  in  fo  äußerß  geringer  SWenge  oor,  baß  gerabe  nur  ißre 
Slnwefenßeit  naeßgewiefen  werben  fann;  eine  Veßtmmung  ißrer 
Stenge  iß  unmögltd;.  2)ie  ©toffe,  - welche  in  ben  übrigen  $lb* 
fonberungSßüßigfeiten  beS  Körpers  oorfommeit,  ßafcen  ‘ feine  fo 
eßarafteriftifeßen  Oieaftioncn,  als  bie  beiben  genannten  unb  eS  iß 
baßer  .aueß  nießt  $u  ßoffen , baß  ße  im  Vlute  naeßgewiefen  wer# 
ben;  allein  waßrfcßeinltcß  iß  eS  immerßin,  baß  aueß  ße  barin 
»orfommen.  - 

Vergleicßt  man  bie  3ufammenfe£uttg  beS  VfuteS  im  (Danken 
mit  beteiligen  beS  Körpers,  fo  wirb  man  bureß  bie  ©leicßßeit  ber 
Veftanbtßeile  beiber  überrafeßt.  £)ie  £auptorgane  beS  ntenfcß# 
tießeit  Körpers  beßeßen  aus  gaferßojf,  Eiweiß  unb  gett;  ade 
biefe  ßnb  im  Vlute  nad;gewiefen,  unb  bteientgen  ftidßoffßaltigen 
Veßanbtßeile  beS  Körpers,  welcße  nießt  gerabe  in  ißrer  3ufam* 
menfe$ung  mit  ben  genannten  ?5roteinoerbinbungen  übereinßim# 
men,  feßeinen  bod;  nur  weitere  Sflobißfationen  berfelben  $u  fepn, , 
SDie  2tuSwurfSßoffe  feßlen  ebenfalls  nid;t  unb  bie  feuerbeßdnbigen 
©ubftanjen  ber  2lfd;e  ßnb  ißren  (Zementen  naeß  im  Äörper  wie 
im  Vlute  gleicß.  dflan  ßat  bemnaeß  oollfommen  Sflecßt  $u  fagen, 
baß  baS  Vlut  ber  aufgelöste  Organismus  fep. 
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Bobalb  ba$  ©lut  au$  ber  2lber  gelaffen  ift , fo  gerinnt  eä. 
£)iefe  ©erinnung  iß  allein  in  bem  gafcrßoffe  begrünbet,  ber  fid? 
ineiß  in  ber  gönn  von  f (einen  mifroäfopifchen  Bd;ollcn  unb  ©lätt* 
d;en  au$  bem  s))la3ma  nieberßhlägt  unb  anfangs  alle  glüfiigfeit 
unb  alle  ©lutfügelcheit  in  fid)  einßhließt,  fo  baß  baö  ©lut  eine 
gelatinofe  weid;e  Stoffe  bilbet.  9?ad)  einiger  3ctt  a^cr/  ^ fort* 
bauernbcr  ßontraftion  be$  gaferßoffee,  preßt  fiep  bie  glüffigfeit 
nad;  allen  (Beiten  heraue  unb  biefer  s])ro$eß  bauert  fo  lange  fort, 
bi$  (I d)  b a$  gefammte  ©lut  in  $wei  Steile  gerieben  hat:  eine 
gelbliche  glüffigfeit,  baä  »Berum  unb  ein  rotheä,  l^albfefte^ 
©erinnfel,  ber  ©lutfud;en  ober  Gruor.  ©erhinbert  man  mitteiß 
heftigen  Bchüttelnä,  Bd;lagen$  ober  Duirlenä  be$  ©luteä  bie 
(Sinßhlicßung  ber  ©lutfitgeld;en  burd;  ben  gerinnenben  gaferßoff, 
fo  bilbet  fid;  fein  ©lutfuchen , ber  gaferßoff  fe#t  ftcf>  in  gäben 
unb  unregelmäßigen,  weißlichen  glocfen  an  bie  Btäbchen  an,  womit 
man  ba$  ©lut  fd;lägt.  2llle  ©lutförperdjen  bleiben  in  golge  biefer 
Operation  mit  bem  Berum  gurücf*  ©ei  längerem  Btehenlaffen  fen< 
fen  ftd)  bie  erßeren  $u  ©oben ; baä  he^e  gelbliche  Berum  feßwimmt 
oben  auf.  £)er  2lft  ber  ©erinnung  iß  bemnach  weiter  ntd;t$  alä 
eine  2luöfd;ctbung  beä  gaferftoffeö  auä  bem  spia$ma;  baö  Berum  iß 
entfaferftoßteä  *pia£ma;  ber  ©lutfudjcn  baö  Oiefultat  ber  ©er- 
binbung  beä  gaferßoffeö  mit  ben  ©lutfügeldjen.  gür  ben  2lr$t 
iß  e$  außerorbentlid;  wichtig,  bie  3ufammenfe£ung  beä  ©futeö 
in  föranfbeiten  311  ermitteln;  er  fann  ftd)  auf  bie  (eid;teße  SÖeife 
wenigßenö  über  bie  verhältnißmäßigen  Mengen  von  Berum,  ga* 
ferßoff , Eiweiß  unb  ©lutfügelchen  im  ©lute  belehren.  eilt  er  bie 
bei  einem  SHberlaffe  erhaltene  ©lutmenge  in  $wei  Xty eile,  unb 
läßt  bie  eine  ohne  weitere  ©clmnblung  gerinnen,  unb  einen 
©lutfuchen  btlben , währenb  er  bie  anbere  £>älfte  fchlägt  unb 
fo  ben  gaferßoff  allein  abfd;neibet,  fo  braudjt  er  hentach  nur  bie 
©ewid;te  beä  auägcpreßten  unb  getroefneten  gaferßoffeö  unb 
©lutfuchenö  $u  beßimmen,  um  alle  (Elemente  feiner  Rechnung  $u 
beß^en.  2)urd;  Bubtraftton  beä  gaferßojfgewichteä  von  bem  ©e* 
wichte  beä  ©lutfiid;en$  erhält  er  ba$  ©ewid;t  ber  ©lutförperd;cn. 
(£in  normalem  ©lut  würbe  auf  biefe  ©Seife  behanbelt  etwa  in 


1000  Steifen  einen  2Mutfud;en  oon  135  £f>eUen  unb  865  Reifen 
©erum  liefern.  Ourch  ©plagen  würben  barauS  erhalten  werben 
etwa  2 Xfytite  gaferfloff,  mithin  würben  bte  1000  Obetic  33lut 
865  Xtytilt  ©erum,  133  XtytiU  23lutförperd)en  unb  2 Steile 
gaferftoff  enthalten.  3^  33eßimmung  be$  (£iweiggef)alteS  genügt 
e$,  ba$  ©erum  $u  fod;en  unb  baS  fo  erhärtete  Griweig  $u  wiegen. 
Sille  btefe  Operationen  tnbeg  fönnen  nur  Anbeututtgen  geben;  ihre 
^efultate  finb  nid;t  pinreic^enb  genau,  um  ©d)lüffe  $u  erlauben. 
(£tne  genaue  Analpfe  be$  SSluteS,  wie  fle  bei  ^ranfyeiten  nöthig 
ift,  ift  Aufgabe  eines  burchauS  gebtlbeten  ^^emtferö;  — wir  ‘ 
bürfen  fogar  behaupten,  bag  eS  bei  bcn  je^igen  UnterfuchungS* 
methoben  jur  3eit  nod;  unmöglich  ift,  über  gewiffe  SBeränbe* 
rungen  beS  93luteö  in  ^ranfljeiten  Auffchlug  $u  enteilen. 

Stuf  welkem  c^emifc^en  ^rogeffe  bie  ©eriitnung  beöS3luteS  be* 
ruhe,  ift  eine  noch  unerlebtgte  grage.  @o  biel  fdjetntgewig,  bag  bie 
• 33erüj)rung  mit  bem  ©auerftoffe  ber  Cuft  beit  wefentlidjflen  Hinflug 
barauf  habe,  bag  fte  aber  nicht  bie  einige  Urfache  biefeS  amtoch  r Ätf* 
felbaften  Vorganges  fep.  S3tclc  ©ubftangen , namentlid;concentrirte  • 
©alglöjungen,  hinbertt  bie  ©erütnung  ganzjanbere  oeqbgern  fie. 

Oie  2Mutförperd;en  finb  fpe$ig'fd;  fernerer,  als  baS  $HaSma'; 
fie  ftnfen  in  bemfelben  $u  93oben.  Oie  (Gerinnung  beS  23luteS 
tritt  nteift  fo  fd>nel(  ein,  bag  bie  23lutförperd)en  feine  3eit  haben, 
ftc^  $u  feitfeit  unb  baS  gan$e  33lut  $u  einer  g leid) förmig  rotfjen 
Waffe  gefteht.  3«  fepr  faferftoffhaltigcm  23(ute  aber  berbinbeit 
ftd)  bie  ©lutförperchen  fchnell  $u  ©äuld;en  unb  ©elbrollen;  fie 
feitfen  ftd)  in  biefem  3uf*anbe  weit  fcfmeller,  weil  fte  burch  ihre 
SSerbittbung  weniger  gläche  barbieten  unb  fomit  auch  ber  2öiber* 
ftanb  ber  glüjfigfeit  gegen  tgren  galt  geringer  ift.  Oer  an  ber 
Oberflä^e  beS  SöluteS  gerinneitbe  gaferftoff  fd;liegt  bann  feine 
©lutförperchen  ein;  bie  rotye  garbe  fehlt  ihm  betnnad);  er  ift 
gelblich,  faß  ungefärbt  unb  bilbet  eine  hautartige  Ausbreitung 
auf  ber  Oberfläche  beS  ©efägeS,  bie  ©pecf haut.  (£S  tjt  eine 
befannte  ©ad;e,  bag  biefe  ©pecfgaut  ftch  ftetS  auf  ftarf  fafer* 
ftoffhaltigem  23lute  ftnbet,  bei  entjünblichen  Äranfheitett,  ©chwan* 
geren  ic.  unb  bag  ihre  Silbung  nicht  auf  einer  zeitlichen 
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Berjogerung  per  ©ertrinung,  fonbcvn  auf  bcr  burd>  bxe  Saulcben? 
bcrbinbung  bebtngten  fd;uclleren  Scnfung  ber  Blutförpercben 
beruht 

Dtc  fpe$ifffd;eh  Itnterfcbiebe  bcr  bciben  Blutarten,  nämlich 
beö  arteriellen  (rotben)  unb  beö  benöfen  (blauen)  Bluteä,  finb 
bebeutenbcr  in  c|uantitatib?chemifd;er,  atö  tn  morpbologtfcber  £>iti? 
fid;t.  Wan  I;at  btä  je^t  feine  conftanten  gormberfdjicbcnheiten 
$wtfd)en  beit  33futfövper(f)en  biefev  33futarten  cntbedett  fontten, 
nur  fo  bicl  fd;cint  fld;er,  baß  bie  Sdjwanfungcn  |>tnftd>tfid;  ber 
©röße  bcrfelben  im  benöfen  Blute  bebeutenbcr  finb.  ' £)te  $arbe 
bleibt  ned)  immer  bcr  ftc^erfie  (^baraftev;  felbft  tn  fehl*  berbiinn? 
ten  Höflingen  $cigt  ffcb  bie  Berfd;iebenbeit  ber  Nuance  itod> 
beutlicb-  Daä  f^egiftfd^e  ©en>id>t  beä,  arteriellen  Bluteä  iff  auf? 
fallcubcr  Söetfe,  beit  meifteit  Beobad;tern  $ufolge,  geringer  al$ 
ba$  bc$  blauen  (benöfen)  33(ute«5 , unb  wenn  gleich  ber  ©ebalt 
an  gaferffoff  in  ißm  bebcutenber  iff  unb  beg^alb  bie  ©erinnung 
bet  ihm  fdineller  beginnt  unb  in  fürjerer  3eü  beenbet  iff,  fo 
ffnbet  fid)  bod)  auf  ber  anbern  Seite  ein  geringerer  ©ebalt  an 
Blutförperdjen  im  arteriellen  Blute  unb  baö  ftfaäma  iff  im  2111? 
gemeinen  weniger  concentrirt.  2Bir  muffen  biefe  ütefultate  bin? 
nelmtcn,  fo  wie  fie  bie  (£f;emie  un$  gibt;  allein  e$  iff  iticfyt  511 
bcrfenneit,  baß  fte  mit  ben  <5rgebniffen  beä  2ltbmung$pro$effeö 
nur  fd;lcd;t  in  (5inflang  flehen,  liefern  $tt  golge  faßte  ba$ 
arterielle  Blut  weniger  SBaffcr  enthalten,  conccntrirtcr  fepn,  a($ 
baö  benöfe,  ba  tn  bem  2ltbmungifaro$effe  Sffiaffer  au$gefd)ieben 
wirb.  3»  ber  £bat  geben  auch  einige  ßbemifer  ba^  arterielle 
Blut  alö  concentrirter  unb  weniger  wdfferig  an  als  ba$  benöfe; 
allein  bie  Weitab!  miberfpriebt  biefer  Behauptung.  Btelletd;t 
hangt  ber  größere  B>affcrgebalt  beb  arteriellen  Bluteö  bön  ber 
3ufuhr  ber  Vfautplw  ab;  biefe  tff  befanntlid)  nie!  wäfferiger  alb 
bab  Blut  unb  ba  fte  ftd)  unmittelbar  bor  beut  £cr$cn  tn  ben 
benöfen  Strom  ergießt,  fo  betreffen  bie  an  benöfem  Blute  ange? 
ftcllten  Untcvfudjungen  nur  foldjcb  Blut,  welchem  ftd;  bie  £t;mpbe 
/it  o d)  tt  i d;  t beigemtfebt  fmi. 

V Der  ©ebalt  an  ©afen,  weld)e  in  bem  Blute  enthalten  finb. 


fcfrrint  fetyr  nad;  ben  Umftänbcn  31t  wed;feln.  3n  einem  fpäteren- 
SBrtefe  werben  wir  genauer  31t  beßtmmen  fud;en,  an  weld;e  23e^ 
ßanbt^eile  beö  33futcd  biefe  @afe  gebunben  finb;  1? t e r genügt  ed 
311  wiffen,  baß  man  burd;  bic  Luftpumpe  fowoljl,  ald  and;  burd; 
©d;ütteln  mit  inbifferenten  ©aöarten  au3  bent  33fute  ^el;fen? 
fäure,  ©auerßoff  unb  ©ttcfßoff  entwt'cfeln  fann  unb  jwar  tu 
folgenben  $8crl>ältmjjen.  v • »fc*v-  * 

1000  3$ol.  231ut  geben:  N * '*&■ v*'  -v  ^ ^ 

$ f c r b e b f u t - ' v<V*  $ a ( b ö b 1 u t 

»UnrrirUrS  SBcnöfefl  jündridled  ©dioftfl 


toßlenfäurc  ..s.  70,2  . . 47,0  . . 71,0  . . 55, G 

©au  er  ft  off  . . 25,0  . . 12,0  . 28,1  . . 9,0  $ 

©ticfßojf  ...  9,9  . . 7,0  . . 18,1  . . G,4 


105,1  GG,0  117,2  71,0 

(£3  g e\)t  aud  einer  etnfadjen  $8ergleid;ung  perbor , baß  bad 
arterielle  531ut  im  ©anjen  bei  weitem  mef;r  ©afe  enthalt,  ald 
baä  oenöfe,  unb  baß  außerbem  3War  bie  relative  Stetige  beö 
©auerftoffeä  bebeutenb  erf;öl;t  fei;,  bagegen  aud;  bie  abfolute 
^offlenfäuremenge  bebeutenber  auäfalle  ald  im  beriefen  531ute; 
ein  9?efultat,  wefdjed  freilid;  teiber  eben -fo  wenig  mit  ben  aud 
ben  cf)emtfd)en  33cbtngungen  bed  Sltfjemprojeffeä  Ijereorgeljcnben 
£ßatfacf)en  ftimrnt,  ald  ber  2öaffergef>alt  ber  beiben  SBlutarten. 
^ebenfalls*  iß  bie  Unterfucfmng  beä  <55a^gepalteö  beä  331ute$  eine 
ber  fcf)Wierigßen  in  ber  organtfd;en  (feinte  unb  bie  ©id>erpcit 
ber  baburd)  31t  gewinnenben  iftefultate  bei  weitem  md;t  fe  groß, 
al£  bte  auä  ber  Unterfucßung  ber  2ltl)mungeprobufte  berb'orge* 
ßenben  Folgerungen. 

Daä  33erl>ältntß  ber  ©afe  311m  531ute  iß  fepr  eigentl;ümltd; 
unb  !>od;ß  wid;tig  3um  33erßänbntß  be$  91tl;mung6pro3effee.  ©auer* 
ßoff  mit  blauem  331ut  gcfd;üttelt,  färbt  bajfeibe  l)od)rotlj  unb 
entbiitbet  ^oblenfäure;  ^oljlcnfäure  mit  arteriellem  331utc  ge* 
fdnittelt,  färbt  beffen  rotßc  F^be  blau  unb  wirb  oerfd;lucft,  aber 
olrne  baß  ©auerßoff  entbunben  würbe.  * Durd;  ©Rütteln  beä  fo 
blau  gefärbten  331utcd  mit  ©auerßoff  wirb  bie  bod;rotbe  Farfa 
wieber  bcrgeftellt.  Die  Slnwetrbung  biefer  SBerljältniffc  auf  bie 


£l;eorie  bed  wirb  fid>  in  einem  fpätereit  Briefe 

ergeben. 

©o  wie  bad  Blut  in  fletem  $reidlaufe,  in  beßäubigetu, 
medjanifdjcm  Umfcftwunge  burd;  beit  Körper  ftd)  beftnbct,  fo  ift 
' • cd  and;  in  gleid;er  Söetfe  in  fletem  2öed;fel  ber  Befianbtbeile, 
in  continuirlidter  Utnbilbung,  3erfe#uttg  un&  Erneuerung  be- 
* griffen.  ;©d)0tt  an  ben  Blutforperd;eit  felbß  Itat  man  bte  mannig- 
fad>flcri  Sinnigen  beftättbiger  Umbilbung  wafwgenommen.  Die 
Einen  werben  feßr  ftyttett  von  Dcagentien  angegriffen,  wäßrenb 
. bie  Zubern.,  weldje  banebett  liegen,  nur  fein*  langfam  ber  3cv* 
ftörung  narfjgeben;  pier  fteltt  man,  in  gan$  gefunbem  Blute, 

einzelne  aufgefd;woUette;  fdjeinbar  in  Sluflöfung  begriffene  $ör* 

• * # 

perd)ett;  bort  anbere,  in  bereit  3nnerem  förnige  Bilbungett, 
ftritmcpcn  ober  fterne  auf  eine  niebere  ©tufe  ober  Bilbung 
beuten,  wäjwenb  wieber  anbere,  oßtte  $erne,  auf  ber  Oberen 
©tufe  ber  Entwicklung  angefommen  3U  fepn  freuten. 

Die  Degeneration  bed  Bluted  ift  ßauptfäd;lid)  bur$  ein 
fefunbäred  ©efäßfpftem  bebingt,  welctyed  mit  bem  Blutgefäß* 
fpßeme  in  3ufantmenßang  ftejtt,  uttb  bad  man  bad  £9  mp ß? 
fpßem  genannt  ßat.  3 n allen  Djteilen  bed  ßörperd,  mit 

Sludnaßme  ber~  $nocßen  unb  bed  ©eßirtted,  finben  ft# - feine, 
bünnwanbige  Kanäle,  wel#e  mit  blinben  Enbett  ober  mit  ma* 
/ f#enfbrmigen  De$en  in  bem  ^arendfpma  beginnen,  ft#  all* 

• ^ 1 

rnäfüig  $u  ©tämmen  gufammeitfe^en,  -bie  meifi  ben  £auptblut* 
gefaben  folgen  uttb  enbli#  in  einem  großen  £auptßamm , bem 
9ttil#bruftgang,  ft#  famnteln.  Der  2)?i(#brußgang  läuft  längd 
ber  SÖirbelfäule  im  3nnern  ber  Bruftyoßle  £iuan  unb  crg^l 
ft#  in  bie  linfe  ©#lüffelbein»ene.  Die  Stympftgefäße  jei^nen 
ft bur#  rneftre  Eigen#ümli#feiten  oor  ben  Blutgefäßen  aud. 
Bor  allen  Dingen  enthalten  fte  eine  fo  große  2ln$aßt  oon  in* 
nerett  klappen,  baß  fte  rneiß,  nad;  ber  Einfprtfcung,  wie 
>3)erlf#nüre  audfeßen , bie  man  aneinanber  gereißt  #ätte.  Slußer* 
bem  ftnb  ijtre  SÖßänbe  bünner  unb  bie  3weige  bei  weitem  weniger 
$U  einzelnen  ©tämmen  gefammelt.  ©elbft  bie  größeren  ©tämme. 
hüben  meßr  nefcfbrmigc  Däurne  unb  nehmen  ft#  etwa  aud,  wie 
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ein  mit  reichlichen  3nfeln  verfehlter  ging.  Slugerbetn  pnb  bie 
contvactilen  Dingfafern  in  ihren  SBänben  bebeutenb  entwicfelt  uttb 
rneig  in  verhäCtnigmägtg  weit  größerer  Dhätigfeit  als  tu  ben 
©lutgefägen.  ©tc  reagiren  burch  3»fami»en3tehung  fef)r  intenftv 
auf  äugere  Deije,  unb  eS  ig  nicht  feiten,  bei  ©tvifeftionen  3u* 
famnten^iehung  beS  TOldjbruftgangeS  unb  ber  größeren  Spntph* 
gefäge  3U  fehett.  Diefe  Diitgfaferit  ftnb  inbeg  auch  ber  einige 
mechanifche  Apparat  an  ben  Sptnphgefägen  jur  gortfehaffung  beS 
ffüfftgen  3nha.(tt&  ©ei  bem  ©lutgefäßfpgent  tg  ber  mechanifche 
Apparat  auf  einen  einzigen  Qtentralpunft,  baS  $ufammen* 
gezogen;  bei  ben  ^ptnphgefägen  ftnb  bie  bewegenbett  Momente 
über  ben  ganzen  Verlauf  verbreitet.  33on  ©teile  311  ©teile,  von 
ber  Peripherie  gegen  ben  Wilchbruggang  hin  fortfehreitenb  gieren 
geh  bie  Dingfafertt  $ufammen  unb  preffen  bie  in  bem  Cpniph? 
gefäge  enthaltene  glüfft'gfctt  nach  beiben  Dichtungen  hi»  ctuS. 
Allein  bem  8luSweg  gegen  bie  Peripherie  hi»  ftemmen  ftd>  bie 
zahlreichen  klappen  entgegen;  bie  glüffigfeit  wirb  betnnach  gegen 
. ben  SDilchbruggang  Imtgelrieben.  ©obalb  bie  3»fa»ime»$teh»»3 
uad;c)t(>t  unb  baS  ©efäg  fid;  öffnet,,  fo  ffrömt  natürlich  von  ber 
' Peripherie  hev  wieder  neue  l*pmphe  ein,  bie  burch  eine  neue 
ßoutrafiion  lieber  weiter  gefd;afft  tvirb. 

Unftreitig  tg  inbeg  biefe  felbggänbtge  3»f»t»»^»ji^h»»3  her 
Vptnphgefage  ntd;t  baS  eittjig  wirffame  Moment  $ur  gortbewe* 
gung  tl;red  3»ha^e^‘  ©?»n  hat  bie  ©emerfung  gemad;t,  bag  in 
garven  £lwiie»,  bie  deiner  felbftgänbigeu  ©ewegung  fähig  ftnb, 
feine  Cpmphgcfäge  vorfommen,  während  fte  ba,  wo  SDuSfelcon* 
irafttonen  unb  räumliche  2ßed)fel  aller  2lrt  ftd;  ffnben,  in  groger 
Slngahl  vorhanben  ftnb.  Der  abwechfelttbe  Drucf  ber  umgebeitben 
Xtycile  wirft  gewiß  ganz  i»  berfelben  ©Seife,  wie  bie  felbftftän* 
bige  (£ontraftion.  (Sv  treibt  bie  glüffigfeit  vorwärts  unb  bei 
feinem  2lufj>ören  gromt  wieber  neue  auS  ber  Peripherie  ein, 
tveldje,  ber  ©tcllung  ber  klappen  nach,  M erneutem  Drude  . 
weiter  beförbert  wirb. 

Die  Anfänge  ber  ^pmphgefäge  im  ©ewebe  ftnb  noch  itid;t 
fo  gelaunt,  wie  eS  wünfehbar  wäre.  Die  Slnorbnung  btr 
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Etappen,  welche  bid  in  t>ie  feinßett  2lefte  ^in  ftch  erhält,  läßt ■ jebe 
fernere  3njeftion  ber  lebten  Bweiglein  unmögtid;  erfreuten  unb 
anbererfettd  gelingt  ed  bei  ber  hetf*H  garbe  ber  bartn  einge* 
fchloffetten  glü|Tigfeit  nicht,  fo  leid;t  bie  feinten  StymphBefäße  ,$u 
ftnben;  ald  bied  beim  33fute  tnoglid;  iß,  wo  bte  lapidaren  burd; 
bte  rotpe  garbe  bet  bann  fd;wimmenbeft  SMutfögelchen  ftch  fo 
feßr  audjeichnen.  Sebenfalld  iß  ed,  nach  bei-  Sinatogte  bet: 
2)arm$otten , innerhalb  bereu  man  bte  mit  $?i(d)  gefüllten 
©augabernanfänge  gefehlt  fmben  will,  wahrfcheinltch,  baß  ftd 
mit  einzelnen  folbenformtgen  (£nben  beginnen  unb  nicht  mit  einem 
9flafd)enne£e,  wie  einige  gorßher  wollten.  -VMNP&r 

(£ine  weitere  (5igent^öm(i^feit  ber  Cpmpi;gefäge  beßel;t  in 
ben  zahlreichen  Prüfen  , burch  weiche  fie  fiinburc^  gehen.  2)iefe, 
recht  uneigentlich  fo  genannten  ©ebilbe,  welche  ßch  namettt* 
ließ  in  ber  2lchfelgrube  unb  ber  ©cßenfelbeuge , fo  wie  m bem 
®efröfe  in  fepr  großer  2Renge  beßnben,  hefteten  aud  fleinen, 
oft  f>afeinußs  ober  felbft  taubenetgroßen  patbfeften  Körpern ,-  in# 
nerhalb  beren  .bie  eintretenben  ^pm^gefäße  ßd;  in  eine  ÜJtatge 
»erwicfelter  3weige  zerlegen,  unb  auf  welchen  ßcß  ziemlich  be* 
beuteube  33lutgefaße  oergweigen.  äßahrfd;etulich  enthalten  * bieft- 
Stymph5  ober  ©augaberbrüfett  gar  feine  eigcntlid;e  £rüfenfubv 
ßanz,  fonbern  ße  ßnb  bloße  (Defäßfnäuel , innerhalb  beren  bte 
ftyntphe  etne,tnerflid;e  Söeranberung  erfährt.  * < ‘ ^ 4fr 
2)er  33efd;affenheit  ber  glüßtgfeit  nach,  welche  tu  beit%mpju 
gefäßen  nad;  bem  SBenenfpßcm  zugelcitet  wirb,  unterfc^eibet  man 
zwei  Urten  oon  ©augabern;  bte  eigentlichen  Stytnphßefäße  m*t 
Harem.,  bellem,  burchßchtigem.  Jnhälte,  welche  aud  allen  £he*letl 
bed  Hbrperd  flammen  unb  bie  @hplud*  ober  9D?tld;gefäße , welche 
ooit  bem  2)armfanal  audgel;eit  unb  fi(h  burch  ein  meiß  trübed,:. 
mild;igcd  Slnfehen  ber  itt  ihnen  enthaltenen  glüßtgfeit  aud3eid;nen. 

* -?)te  ^pmph  e felbß,  welche  man  fchott  in  einigen  feltetjen- 
gallett  aud  SQSunben  am  gußrücfett  in  ^iemlid;  reichlicher  $?enge 
fatmneln  fomite, < bietet  in  tnorphologifcher  unb  d;enttf<her  £>in* 
ficht  oiel  5lehnlid;feit  mit  bem  53 lute  bar»  ©ie  gerinnt  wie  btcfed, 
bittet,  ittbem.  t'hv  gaferftoff  -bie  in  ihr  enthaltenen  ftbrpertheit. 
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umhüllt  unb  einfd;licgt,  einen  Äuthen  wie  ba$  33 lut,  bev  nuv 
-babuvd;  ftd;  untevfd;eibct,  bag  er  favbloä  tjl*  fd;wimmen  -in 
tyv  Äovpevchen , weld;e  mit  beit  favblofeit  $övpcvd;en,  bte  man  int 
331ute  in  gevingev  Slnjahl  g'ubet,  ibentifd;  ftnb,  mtb  an  benctt 
man  beutftc^  einen  $evtt  unb  eine  Sd;ale  untcvfd;ciben  fantt;  fte 
ftnb  bcbeutenb  gröger  alö  bte  ©Cutfövperdjen. 

Dev  ober  $?ild;faft  untevfd;eibet  ftd;  buvd;  feinen 

bebeutenbeit  ©ehalt  an  gett  bon  bev  ^ptnp^e.  Die*  gett  ift  in 
Keinen  £vityfd;en  unb  $ügeld;eit  in  ihm  abgelagcvt,  unb  bev 
@ln;luö  evhält  babuvch  ein  emutftonöavtigeö  3lnfcheit*  Die  $?enge 
btefeö  getteä  vic^tet  (td;  buvchauS  nad;  bev  9?ahvung*  33et  tyiuu 
gevnbett  Dieven  iß  bev  @j)i;iu$  blag,  fclbg  gan$  buvd>fic^ttcj ; 
bei  ©ettug  bon  (lävfente^^aüißen  Subgan^en  wenig  trübe,  mehr 
nod;  nad;  gleifch  unbSfötlch,  boüig  weiß  unb  unbuvd;ftchtig  nad; 
©enug  bon  33uttev. 

3e  näher  bev  Gtyyfua  unb  bie  i*i;mpl;e  bent  331utgefägfi;ftcme 
fotnmen,  befto  ähnlicher  wevben  fte  auch  bent  331ute  felbft,  ohne 
inbeg  beffen  3ufammenfe£uttg  gän$üd;  $u  evveid;cn.  Die  ÄÖv* 
pevd;en  felbg,  fo  wie  bte  glüffigfeiten  wevben  alfmähltg  vethlid;, 
unb  namentlich  fcheint  bie  SDliT^  wefentlid;  gu  biefer  9fbtl;ung  bev 
Itymphe  bet$utvagen.  3nbeg  wanbelit  ftch  bie  St;tnph^H-pcvd;en 
innerhalb  beö  sD?ild;bvuftgaitge£  nod;  nicht  in  bollfomntenc  331ut* 
fovpevd)en  um,  eben  fo.  wenig  alä  bev  ßhplnö  felbft  in  feiner 
3ufantmenfe^ung  bent  331ute  gleicht*  ©ine  ttäheve  3$evglctd;uitg 
bev  2lnalt;fen  betbev  glüffigfeiten  gibt  bie  Uutevfd;tebe  beutlid; 
$u  erlernten. 

£mnbevt  Dhcile  s])fevbeblut  enthalten  81,0  3Öaffev  unb  19,0 
fege  Stoffe;  ^ajjcnblut  etwa  eben  fo  biel;  wä(;venb  bev  (Jhpluö 
beö  sJ)fevbeö  93,5  3Baffev  unb  G,5  fefte  Stoffe,  bevfenige  bev 
$a#e  auf  90,5  28affev  unb  9,5  fefte  Stoffe  - enthält*  33eved;ttet 
man-,  um  eine  33aftö  bev  3$evgleid;ung  $u  Imbcn,  bie  fegen  33c* 
ganbthctle  in  s))vo$enten,  fo  «hält  man  folgenbe  Siefultate. 
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X>ie  Unterfd;tebe  beiber  gtüffigfeiten;  fpringen  in  bie  $ugen» 
äöäbrenb  ber  @bptu$  im  ©an$en  wajferbaltiger  ifi,  al$  bab 
Slut,  fo  bieten  bie  relativen  gafetfioff*  unb  ©iweigmengeit  nur 
geringe  Serfdjiebeubeit  bar,  nmljrenb  bagegen  in  bem  @byfa$ 
eine  bebeutenbe  Stenge  gett  bie  fcjjfenben.  Körperchen  erfefct. 
£)er  ßt;plu$  bietet  beranacb  eine  beftänbige  ©rfafcquelle  ber  -flid* 
jioffbaltigen  ^roteiufubftaityen  ,*  be$  .gaferfioffeä  unb  ©iweigeä,'' 
wäbrenb  er  gugleicb  einen  lleberfcbufj  oon  Seit  unb  äßaffer  in 
ba$  mit  einfüpvt.  Sluc^.bte  ©al$e  ftnb  relativ  in  weit ^ bebeu^ 
tenberer  Stenge  im  Sjtpiud,  alä  in  bem  Stute  oorbanben.  9iocb 
mehr  atO  ber  (£bbtu$ , nähert  fi$  bie  £pmpbe  bem  Stute  in  ihrer 
3ufammenfc#ung,  ba  fie  nur  n>enig  geit  enthält;  fle  Iäftfu$.fafi 
alO  unoeränberteä  $)laema  betrauten. 

Serüdftcbtigl  man  nun,  bafj  bie  Cpmpbe  unb  ber  <&h?(u6 
in  unmittelbarer  ,9MJ>e  be$  £er$en$  in  bie  ©cblüffetbeinoene  er* 
goffett  werben,  unb  nur  b a&  rechte  $txi  unb  bie  Zungen  $u 
burc^taufen  haben-,  um  in  ben  arterietten  Stutfirom  $u  fornmen, 
fo  tagt . ftc^  fd;oit  a priori  ba$  wabrfcbeinlicbe  ©cbirffal  ber  ein* 
meinen  Seftanbtbrite  beO  @bpfa$  unb  ber  Cpmpbe  erraten.  £>a$ 
überfc^üffige  SOSaffer . bunflet  t^eii^  in  ben  Zungen  au$,  tpiitä 
wirb  eO  in  ben  Vieren  abgegeben;  bie  itympbförpercb.en  btlben 

ficb  im  Slutjtrome  attmäbtig  gu  SlutfÖrpercben  um;  bie.  über* 

• « 

fcbüjfigen  ©atge  werben  in  ben  Vieren,  bem  ©efretioneorgan 
ber  fähigen  Seftgnbtb.eite  entfernt,  gaferfioff  unh@imeif?  bleiben 


in  bem  sJMaöma  unb  erfegen  bie  bemfelben  burd;  bte  Ernährung 
ber  Streife  sugefügten  Berlufte.  DaS  gett  tööt  fi#  großen  Zweite 
im  ^laSma  auf  unb  tx>tvb  von  biefem  an  beftimmten  Drten  ab* 
gefegt.  : \ 

**  • * r'S. 

2)ie  Slbhängtgfeit,  tn  welcher  bte  Bitbung  beS  dl^luS  von 
ber  Slrt  ber  Nahrung  fteht,  ift  fo  groß,  baß  man  mit  vollem 
^ec^te  $ur  ^lufftettung  beS  <8ageS  berechtigt  ift,  baß  ber 
gn>eter  gleich  genährter  ^f>tere  auS  verriebenen  ©attungen  nicht 
fo  verhieben  ift,  als  berfenige  zweier  ungleich  genährter  Zfyicvz 
berfelben  ©attung.  ©S  beweist  bteS  auf  baS  Beftimmtefte,  baß 
ben  auffaugenben  Ntildjgcfäßen  beS  Darmes  feine  Auswahl  unter 
ben  ihnen  bargebotenen  (Stoffen  beS  DarminhalteS  frei  fleht,  fotu 
bern  baß  ß'e  aufnehmen,  was  gerabe  abforptionSfähig  ift.  ©tänbe 
ihnen  eine  Auswahl  $u,  fo  mürbe  bie  Dualität  beS  N?ild;fafteS 
nicht  mit  ben  Nahrungsmitteln  in  Berfmltniß  ftehen,  fonbern 
vielmehr  bet  einer  unb  berfelben  Dh^gattung  ftetö  biefelbe  3u* 
fammenfegung  haben,  waS,  wie  ermiefen  ift,  nicht  ftatt  hat.  Da 
mithin  ber  ©hyfaä  in  fo  naher  SÖethfelwirfung  mit  bem  Blute 
unb  ber  Blutbereitung  fleht,  fo  ift  btefe  auch  mietet  burdwuS 
ooit  ber  21rt  ber  Ernährung  abhängig  unb  eS  iß  foitach  von  ber 
größten  2Bid;tigfeit  für  bie  BSohlfalm  beS  ganzen  tförperS,  baß 
bie  Aufnahme  von  Nahrungsmitteln  ben  Bebfirfniffen  ber  Blu u 
maffe  gehörig  ungefaßt  fei;.  2Bir  werben  in  einem  ber  folgenben 
Briefe  barjutßun  verfugen,  baß  bte  9Ntld;gefäße  hauptfäd;fich 
bie  NegenerationSquelle  beS  Blutplasmas  bilben,  baß  bemnad; 
von  ihnen  bie  normale  Ernährung  beS  Körpers  großen  £l;ei!S 
abhängt,  Wäßrenb  trog  ber  ftarfen,  in  ben  Blutgefäßen  beS 
. DamteS  thätigen  Sluffaugung,-  biefe  weniger  bie  normalen,  als 
bie  zufälligen  Beftanbtheile  beS  ^faSntaS  aufnehmen. 
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£>ie  ©fafchine  beb  SDrganibraub  bebarf  einer  beftänbigen 
©peifung,  einer  fteten  3uführung  bon  ©ubftan$en,  aub  wetten 
bie  im  Umfchwunge  beb  ©toffwechfeib  $erfe$ten  £{ >eüe  beb  Dr* 
ganibmub  wieber  aufgebaut  werben.  3«  biefer  ©toffaufnahme 
hat  bte  9?atur  in  bem  thierifd;en  Körper  ein  rigenthümiicheb 
dlotyx  gefcpaffen,  weid;eb-in  bett  pokeren  X^teren  an  beiben  (£nbew 
geöffnet  ift;  einerfeitb  um  bie  $ur  Nahrung . befiimmten  ©ub* 

flanken  auftunehmen,  unb  am  anbereit  Qmbe,  um  bie  Sftefie,  weiche 

♦ < 

nid;t  aufgenommen  würben,  aub$uwerfen.  >Dieb  9topr  fjeifüt  ber  . 
jDarmfanal  ober  -ftafwungbfanaf.  @eitte  äußeren  gbrroeitj  fo 
wie  feine  inneren  ©Übungen  wedjfein  in  größter  9)?amtigfaitig* 
feit,  fe  nach  ber  ©efd>affenj>eit  ber  Nahrung  unb  ber  Grigentyüm* 
Itchfett  ber  ©attung.'  • 3nt  Sldgemeinen  beft^en  < fletfchfreffenbe. 
Spiere  ein  für$ereb,  weniger  gewunbeneb  £)armrohr,  an  weichem 
nur  ein  größerer  ©efjäiter,  ber  Stagen  angebracht  tjt;  pflanzen* 
freffenbe  Spiere  bagegen  ftitb  mit  längerem,  bieifach  gewunbenem 
^armfd;Iauche  berfchen,  unb  nicht  nur  ift  ber  2iufnahmbehäiter, 
ber  ©Jagen,  öfter  mehrfach  borhanben,  fonbern  auch  an  anbere 
©tefXett  ftnb  $uweiien  feitüche  2lubftüipungen  , ©iinbbärme  an* 
gebrad;t,  in  weichen  bie  ber©erbaunng  unterworfenen  ©ahrmtgb* 
ftoffe  länger  berweiien.  2)ie  innere  ©Übung  beb  £)armrohreb 
feibft  ift,  bei  ben  höheren  gieren  namentlich,  nad;  einem  unb 
bemfeiben  £ppub  angelegt.  ©Jan  unterfd;eibet  brei  ©chid;ten: 
eine  imterfte  ©chleimh^utfchicht,  aub  . wenigen  3etigewebefafern 
gewebt,  mit  einem  Uebequge  fernhaitiger  3eüen  bevfehett,  weid;e 
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in  unmittelbare  33eruf)rung  mit  bettt  Speifebrei  treten»  3»  tiefer 
Sd)tetml)autfd;id;t  ß'itben  ftd;  eine  große  3a^  #on  Prüfen  in 
mannigfaltigen  gönnen  tcr  Slubbitbung,  meld;e  tie  »ergebenen 
Darmfäfte  augfonberit,  tie  bei  ter  Verbauung  tßätig  ftnb.  Stuß  er* 
tem  ift  tie  0d;leintt;aut  ba$  auffaugenbe  unb  affimitirenbe  Drgait; 
fte  bittet  eine  SOSenge  Sitten,  gatten  unb  23orfprünge,  meld;e  in 
bie  Dartnböf;le  fnneinpagen  unb  in  beren  Snäerem  ftd;  3aj)lretd;c 
53tut*  unb  l*i;mpt)gefäße  oeqmeigcn.  Dte  ©d;teimtjaut3el(ett  fabelt  ; 

ttirgettbd  Deffmtngen ; alte  Stoffe,  wetd;e  burd;  fte  aufgenommen 
werben  fotten,  föititett  nur  in  flüfftgcitt  3uf*anbe  burd;  tie  auö* 
ftcibeitbe  3e^cnW;*^t  jmtburd;  in  bie  ^Blutgefäße  unb  bett  im 
Zentrum  ter  Seite  beftttblid;cit  £pntpjrtattftt  gelangen,  fettere 
Anatomen,  wetdjen  bie  ©truftur  ter  3eltcn  bcä  t^ierifd;cn  Äör* 
perd  nod;  unbefannt  mar,  l^ietten  bie  buitflen  $ertte  biefcr  3eden 
für  Ceffituttgeit  in  bett  3°tten;  unb  fcfdoffeit  Darauf,  baß  bie 
ilpntpbgefäße  mit  offenen  Gruben  bie  Stoffe  auffaugten;  neue 
ttnterfucbunge.it  t;abctt  bie  wa£re  ÜRatur  tiefer  bunfeltt  fünfte 
unb  bie  ©truftur  ber  testen  Gruben  ber  &;mpbgefäße  bafjitt  auf* 
geflärt,  baß  bie  vermeinten  Deffnuttgen  fotibe  Äerne  ftnb,  wäjte 
rettb  im  3mtern  ber  3<dte  eine  btittbe,  oft  fadenförmige  £)öl)le 
crißtrt,  welche  ben  Anfang  ber  9)?ild;gefäße  barftellt.  5tußert?alb 
tiefer,  g(eid;fant  bie  d;emifd;c  gunftion  beä  Darmfanaled  reprä* 
fcntirenben  ©d)teiml)auffd)id)t  fittbet  ftd;  eine  SD?uefelfd;td;t , be* 
ftimint  auf  med;aittfd)e  SÖSetfe  bie  im  guitcren  beö  Darmeg  auf* 
gehäuften  9?aJ>rutigö|1offe  altmäßtig  gegen  ben  Sluggang  bin  311 
bcförbertt.  3U  tiefem  Grnb3mcde  ift  bie  2)?uöfetfd;id;t  auä  eilt* 

3clncit  ittcijt  queren  Sftugfetfafern  gewebt,  metd;e  ringförmig  um 
tag  9iol;r  l;eruiitlaufeit  unb  burd)  time,  ber  äöittfüjjr  ttid;t  un* 
termorfcnen  ^farotteiQteftungen  mettenförmig  von  oben  nad) 
unten  fortfd;reitcnbc  ^Bewegungen  oeranlaffett,  metd;e  bie  sJJl)y*  . 
ftologen  mit  beut  bauten  ber  per  ift  a (tifd;en  ^Bewegungen 
31t  be3eid;tteit  gemotmt  ftnb.  (£tite  britte  äußerte  ©d;id;t  eitblid) 
ift  aug  einer  feßr  glatten  fd;lüpfrigeit  £>aut  gebtlbct , bereit  gläit* 

3fitbc,  fteto  fcud;t  erhaltene  £)berßad;e  tag  ©teilen  ber  Darm* 
ftüdc  bei  tbreit  ^Bewegungen  feßr  beförbert.  Diefe  ©d;id;t  ift 
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eine  govtfe^uncj  beS  bie  gan3e  Bauchhöhle  auSfleibettben  Bauch* 
feiles,  unb  überall  bilbet  ba$  Bauchfell,  wenn  e$  beit  Darm 
übeqieht,  X>up(ifaturen , an  beiten  ber  Darm  hängt,  etwa  wie 
bie  untgefchlagette  ^aufröbre  an  einem  Vorhänge.  Das  ©efröfe 
unb  bie  Nege  ftnb  folche  Duplifaturen  beS  23aud>fet(ö , burch  ftc 
ijl  ber  Darm  befefltgt,  allein  3ugleich  ij*  feinen  Bewegungen 
ein  weiter  Spielraum  gelaffett. 

Die  Berbauitng  als  folcf;e,  b.  p.  bie  Beränberuttg,  welche 
bie  Spcifcn  innerhalb  bcS  DarmrohreS  von  ber  N?unbhöh(e  an 
bi$  ju  ihrem  Austritte  erleibett,  ift  ein  rein  d>emifd>er  s)5rogeßf 
ber,  unter  bettfelben  Bebittgungen  außerhalb  bcS  StÖrperS  wie* 
berholt,  gatt^  biefelbett  Nefultate  liefern  würbe.  (£eJ  treten  hier 
nic^t,  wie  man  fo  oft  geglaubt  pa\,  vitale  Kräfte  iitö  Spiel, 
beren  2lna(pfe  uns  unmöglich  ift;  baS  Ceben  be$  Organismus 
ift  nur  infofern  babei  tfwtig,  als  es  bie  31t  verbauenbett  Stoffe 
in  ber  nötigen  Temperatur  erhält,  bie  jur  3erfe$ung  bienenbeit 
Säfte  unb  Neagenticn  liefert,  bie  giltcr  jur  ?lbfd>eibuttg  ber 
gelitten  Subftait3en  p erjtellt  unb  enblicp  bie  jur  gortfepaffuttg 
ber  ungelösten  Stoffe  aitgewiefetteit  Kräfte  itt  5ln wenbitttg  bringt. 
Der  ^rogeß  ber  Berbauuttg  felbft  aber  ift  ber  unmittelbaren 
(Jinwirfung  beS  Organismus  eben  fo  gut  entzogen,  als  jeber  an* 
bere  chcmtfche  ^rojefj  ittt  Körper.  5D?ait  pat  fcpoit  oft  barawf  auf* 
merffam  gemacht,  bag  bie  gur  Berbauung  vom  Körper  attgeftell* 
teit  Operationen  benen  beS  @hemiferS  in  vieler  Bejiehuttg  ähneln. 
3»erft  wirb  bie  ©ubftanj  gwifcpett  ben  3<*hnen  gevffcinert , 3er* 
fcpititteit,  3errieben  uttb  mit  einer  inbifferettten  Jlüjfigfeit,  bent 
Speichel,  gemtfeht.  Nachbetn  fte  fo  3ur  (£ittwirfung  ber  ver* 
fchtebeneit  löfenbett  glüffigfeiten  vorbereitet  ift,  fo  wirb  fte  in 
einer  größeren  Blafe,  bent  Nfagett,  baittt  in  einem  längeren 
üiofwe,  betn  bünnen  unb  btefen  Darme  mit  verfchtebenen  Säften 
auSge3ogcn,  bie  £öfuttgett  burch  bie  Schleimhaut  abftltrirt  unb 
von  Blut*  uttb  £pmphgefägeit  aufgettommcit  uttb  ber  unbrauch* 
bare  Nejt  enblich,  nach  öollenbeter  Operation,  weggeworfett. 

N?an  h^l  bent  Stauen  unb  ber  babei  ftattftnbcnben  Drän* 
futtg  ber  Nahrungsmittel  burch  bett  Speichel  nur  ben  oben 
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bestatteten  med;anifd;en  (£tngug  ber  3^^tnermtg  unb  (£in* 
weicgung  jujufdjretbeiu  GfS  ig  burd;  entfcheibenbe  33erfud;e  er* 
wiefett,  bag  ber  ©petchel  feine  birefte  berbauenbe  Äraft  beft'^t; 
©Reifen,  weld;e  unmittelbar  in  ben  Nfagen  gebrad)t  würben, 
Qfme  borgättgtge  (£infpetd;elung,  würben  eben  fo  fc^neU  berbaut, 
als  fold;c,  bte  auf  bern  gewöhnlidjen  SBcge  baht'n  gelangten* 
3nbeffen  ig  nicht  au  läugnen,  bag  ber  ©pcidjel  nantentlid;  burd; 
fetne  S3ermtfd>ung  mit  bern  N?unbfchleime  bte  gähigfeit  ^at, 

eine  groge  Nfettge  bon  i*uft,  etwa  wte  ©eifeitwager,  etngufc^ftegen  • 
• unb  fo  in  ben  N?ageit  ginabaufü()ren.  2>er  ©auergoff  ber  Suff 
aber,  welcher  auf  btefe  SOBetfe  in  ben  SNagen  gelangt,  ig  au 
ber  Verbauung  einiger  ©nbgan$eit , namentlich  ber  ftärfmehl* 
unb  gummthaltigen,  ein  wefentltdjeS  görberungSmittel*  3ur 
Sßerbauung  ber  proteinhaltigen  Nahrungsmittel,  beS  gafergogeS 
unb  GriweigeS  ig  bie  33eijwlfe  beS  ©auergoffeS  nicht  wefentlich; 
beg halb  fel?en  wir  auch  bei  getfdjfreffenben  gieren  baö  $aueit  ' 
unb  bie  Stnfpeichelung  nur  fehr  utibollgänbig  gefdje^en;  tfw  ©pet* 
ehe!  felbg  ig  wäffrtger  unb  weniger  fd;aumtg,  sJ>ftaitgen freffer 

• bagegen  ljaben  53acfaähne  mit  gumpfeit  breiten  fronen,  junt 
Wahlen  unb  3erret&cn  tauglich,  fte  fauen  bie  Nahrung  boll* 

gänbig  unb  berwanbein  ge  fd;on  im  Nhtnbe  mit  33eihülfe  eines 

_fd;aumigen,  fel;r  lufthaltigen  ©peid;elS  in  einen  53rei,  ber  fogar 
bei  ben  Söieberfäuertt  jurn  awetten  50?ate  auS  beut  9Nagen  in 
bie  Nfunbhöhle  peraufbeforbert  wirb,  um  bon  neuem  gerflciitert 
unb  mit  einer  neuen  ©auergofftnenge  burd;Tnetet  au  werben* 

£)ie  Nahrungsmittel  gelangen  fchludweife,  in  gorm  bott 
33igen,  fobalb  ge  feg  finb , tu  ben  9Nagen,  einen  einfachen  ©acf 
mit  büntten,  muSfulöfen  Sßänben.  @S  ig  eine  fag  allgemein 
berbreitete  $lngd;t,  nicht  nur  unter  bern  23olfe,  fottbent  felbg 

unter  ben  ©ebilbeten,  bag  ber  SNagen  eine  aweite  med;anifd;e 

4 •«  • 

- 3erfleinerung  bornchme,  bag  er  bie  ©peife  bott  neuem  aerretbe. 
2)ieS  ig  burchauS  falfd;,  unb  bon  ber  2lngd;t  ber  NMgett  beS 
unS  gewöhnlich  gur  ©peife  bienettben  ©egügelS,  ber  kühner  unb 
©nten,  hevgeleitet,  bie  freilich  einen  aur  3^vretbung  ber  Körner 
eingerichteten  SNagen  ha^u.  $8ei  bern  Nfenfchett  befd;ränft  ftd;  .• 
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bie  £bätigfcit  ber  TO ii^fcftväiibe  auf  unbebeutenbc  3uftmmcns 
jungen  unb  Slufblähungen , woburdy  ber  3nl>a(t  beb  2Nagei*$  * 
int  Sacfc  oon  oben  nady  unten  gegen  bie  ‘»Pfertncrffappe  (nn  ge? 
trieben  unb  wenn  er  nicht  burct>  biefe  hinauf  in  ben  £)arm  tritt, 
wieber  längs  beS  oberen  9)?agenranbeS  nach  ber  (Jintrittööffnung 
juntefbewegt  wirb*,-  fo  baß  ber  ©peifebrei  (Chymus)  im  Greife 
perum  fängS  ber  ÜJtagenwänbe  ftdy  fortwäfjt. 

2)aS  einzige  Element,  woburch  bie  33erwanbfuug  ber  ©peifen 
in  einen  gfcidyförmigen  33rei  bewirft  wirb,  ift  ber  $ftagenfaft, 
eine  fchwach  faure  gfüffigfcit,  wefdye  oon  ben  mannigfadyen 
Prüfen  ber  9J?agenfdyfeimbaut  abgefonbert  wirb.  ©dyon  ältere 
33erfud>e  hatten  biefe  (Jtnwirfung  beS  9)?agenfafteS  afS  un$weifel? 
paft  bargefkfft.  9D?an  batte  kühner,  (Juten  unb  £>unbe  ffeinc 
33fedy?  ober  £ol$biidySchen  oerfdylingen  faffen,  beren  95>änbe 
burdyfödyert  waren,  fo  baß  bie  barin  enthaltenen  9?abrungSftoffe 
3 war  oon  bem  9>?agenfafte  burdybruttgen,  bie  ©peifen  fefbft  aber  • 
in  feine  Berührung  mit  beit  ÜWagenwänben  fotnmen  fomttett. 
3nbcm  man  nady  einigen  ©tunben  bie  53üdySdyen  wieber  an  ben 
$äben,  woran  man  fte  befeftigt  hafte  / j>eroorjog,  fonnte  man 
bie  (Jinwirfuitg  ber  ßattgebabteit  Verbauung  beurteilen.  5)?an 
fanb  bann  bie  23üd)Schen  feer,  bie  barin  enthaltenen  ©ubftangen 
waren  aufgelöst,  oerbaut  worben  burdy  bie  alleinige  (Jinwirfung 
be$  9ftagenfafte$.  w'  ", 

£)ie  chemtfche  3ufammenfegung  be$  9ttagenfafte$  wechfelt 
außerorbentft’ch  nad;  ben  oerf^iebenen  3uftänben  be$  tagend 
felbjh  3n  nüchternem  3uf*anbe  wirb  nur  fehr  wenig  unb  faum 
faurer  $?agenfaft  abgefonbert;  bei  Einfüllung  mit  ©peifen  ifl 
auch  bie  Elbfonberung  unb  bie  (Säuerung  bebeutenber.  ©elbft 
bie  Scßanbtheife  beS  (Befreie#  fd>eincn  in  beftimmten  ©ren$eh  $u 
wedyfeln.  jia^cn  ftch  bte  (Jßcniifer  noch  nicht  über  bie  Dua* 

(ität  ber  freien  (Säure  beS  9flagenfafte$  einigen  fonnen;  bafb 
fanb  man  nur  ©aljfäure,  bafb  (Jjjig?,  $?ifch*  ober  3$utterfäure ; 
bafb  affe  biefe  (Säuren  jufammengenommen,  unb  e$  fcheint  bie 
SStrfung  biefer  oerfeßiebenen  Säuren  im  9Ragenfafte  nur  bem 
@rabe  nady  oerfdytebeit  311  fepn.  9?ady  neueren  Unterfuchungen 
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eriftirt  im  $?agenfafte  nur  9)?ild;fäure  in  freiem  3uflanbe;  alle 
anbcren  ©äuren,  meld;e  barin  »orfommcn,  finb  an  befonbere 
53afen  gebunben  unb  bernnad;  ald  pI;od$)orfaure,  fal^faure  urib 
fd;mefelfaure  ©al3e  »orftanben.  ©o  »iel  fteljt  fid;cr,  baß  nur 
ein  fauer  reagircnber  Sttagenfaft  »erbaut  unb  bie  ©Reifen  cbi;mi? 
ftcirt;  bagegen  ein  neutraler  ober  alfalifd;cr  feine  »erbauenbe 
26irfung  auöübt»  (!rd  mar  natürlid;,  baß  man  nad)  Grrfennt? 
niß  biefer  3l^a*tfad>e , aud;  ber  freien  ©äure  im  *D?agenfafte 
allein  bie  »erbauenbe  ftraft  ^ufc^rteb*  Allein  bie  Grrfajming, 
baß  bei  all$u  faurem  üttagenfafte,  bei  bem  fogenannten  ©ob- 
brennen,  bie  23erbauung  nid;t  nur  nid)t  geförbert,  fonbcrn  im 
©egentfjctl  bebinbert  mar,  ließ  fd)on  fej>r  an  ber  9iid;tigfeit  biefer 
21n|Td;t  ^meifefn  unb  »erglctd;enbe  3$erfud;e  ließen  fte  burd;aud 
»ermcrfeit.  ©peifen  mit  50?agenfaft  außerhalb  bed  Slbrperd  in 
©lädd;en  bigerirt,  mürben  »erbaut,  mälmenb  »erbünnte  ©äure 
feine  ober  nur  äußerft  geringe  auflöfenbe  $raft  geigte , bie  in  • 
feinem  3$erl;ältniß  mit  ber/euigen  bed  9)?agenfafted  ftattb. 

9?ad;  beit  manntgfad;ßen  3$crfud;cn  gelang  ed  enblid;  aud 
beni  9)?agenfafte  eine  organifdje  ©ubftan$  abgufc^etbeit , meld;e 
obnftreitig  bad  »erbauettbe  sJ>ringip  in  ßd;  trägt,  unb  beß^alb 
aud;  bad  $epfin  genannt  mürbe.  (£d  gelang  einen  2öeg  311 
geilen , auf  bem  man  ß$  biefen  ©toff , freilich  unrein , in  reichem 
SWaße  »erraffen  fonnte.  5ttam.  brauet  nur  einen  t^i'crtfc^en 
Sföagen  mit  SSaffer  aud3ulaugen  unb  bie  fo  erhaltene  gfiiffigfeit 
mit  einer  angemeffenett  Quantität  ©äure  3U  »erfefcen,  um  eine 

bem  $fagenfafte  burefmud  analoge  glüffigfeit  31t  erßaften.  gletfcft, 

» * » • 

(£imeißmürfel  ?c.  merben  in  biefem  fünftlid;ett  2ttagenfafte,  fobafb 
man  bie  9ß?ifd;uitg  üt  ber  geßbrtgert  2öärme  erhält,  gan3  fo  »er? 
baut,  ald  mie  in  bem  lebenben  5>?agen  auc£;  bie  ©ubßanjen 
verfallen,1  merben  burc^fc^einenb  unb*  enbfief)  $u  einer,  trüben 
bicflicßen  glüffigfett,  in  einen  magren  ©peifebrei  »ermanbelt. 
2)ad  s})epßn  felbß  mirft  in  ungemein  geringem  S3er£ältniff;  ed 
brauet  nur  VGOoo  f°  re^n  #fd  bd  bid  jegt  möglich  mar,*  bar? 
gesellten  ©toffed  in  ber  SWigfeit  »orljanben  3U  fepn,  unb  fte  * 
getgt  noch  »erbauenbe  $raft;  nad)  ber  Verbauung  ßnbet  ßd;  bie 
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gieid^e  Wenge  fJepftn  in  ber  gföffigfeit  wreber.  (5$  ift  mitbin 
nid;t  burd;  Verbinbung  mit  bcn  9?ahrung$)tojfen,  woburcb  baS 
s]>epftn  aufföfenb  mivft;  etwa  wie  Siiberorpb  oon  Salpeterfäure 
aufgelöst  wirb,  weil  ftd>  bie  beiben  Stoffe  gu  einem  löSÜchen 
Sal$e  'oerbinben;  fonbern  baS  spepfin  wirft  eitrig  burch  feine 
©egenwart  in  ber  Wifchung  eitt>  gerabe  fo  wie  JP>cfe  bie  ©äh* 
^rung  einfeitet,  ohne  weiter  baburd)  oeränbert  $u  werben.  Wan 
\ )at  biefe  SöirfungSart  ber  Stoffe  auf  einanber,  wo  fie  ftd>  ge* 
genfeitig  nur  burd;  ihren  @ontaft  gerfe^cn,  bie  fataiptifche 
SBirfung  genannt;  baS  g>epfttt  trägt  burd;  fataiptifche  ftraft  $ur 
2(uf(öfung  ber  ^ahrungSfubjtangen  bet.  £)af?  baS  ^cpftn  gu 
berfetben  Pfaffe  von  Körpern,  wie  bie  £efe,  bie  £)iaftafe,  oiei* 
Uid)t  auch  einige  tfnerifdje  ©ifte  gehöre,  weiche,  feibft  in  fteter 
3erfe$ung  begriffen,  bie  mit  ihnen  in  ©eriiljrung  fommenben 
Körper  ebenfalls  gu  fdjieuniger  3erfe£ung  beftimmen,  ift  wahr* 
fcheinltd;,  inbeß  fantt  man  über  feine  9?atur  nur  Vermutungen 
pegen,  ba  eS  bis  je£t  noch  nic^t  rein  bargefteUt  werben  fonntc. 

3nbef?  ift  baS  s])cpftn  für  ftd;  adein  nicht  im  Stanbe  bie 
@hpmificirung  unb  Stufiöfung  ber  ftahrungSftoffe  gu  bewirten. 
@ine  gewiffe  Quantität  Säure  gehört  ftetö  mit  gu  biefein  s))ro- 
$effe.  Grine  neutraie  ober  alfalifche  ^pepftnauflöfung  oerbaut 
nicht;  eben  fo  wenig  aiS  eine  5( uftöfung  reiner  Säure;  beibe 
glüffigfeiten  mit  einanber  oermifcht  oerbauen;  bie  Wagenoer*  ' 
bauung  ift  bentitad)  ein  etwas  oerwicfelter  *progefj;  cS  gehören 
ba$u  notjnoenbig  gwei  Elemente,  Säure  unb  ^epfüt  unb  beibe 
in  angemejfcner  Quantität.  : 

£)aS  Dtefuitat  ber  Wagenoerbauung  ift  ein  gleichförmiger, 
wcißlidjer  Vret,  ber  ßhpntnS  ober  Speifebret,  ber  feiner 
Vermifchung  mit  bem  Wagenfafte  gu  gotge  fauer  reagirt.  £)afj 
biefer  Vrei  feine  oodjtänbtge  2luflöfung  ber  9iahrungSmittel 
barftede,  ift  Har;  eS  ift  ein  ©ernenge,  in  bem  einige  Subftangen 
'wirflich  aufgelöst,  anbere  djemifd;  oeränbert  > nod;  anbere  nur 
aufgeweid;t  ftnb;  namentlich  ift  bieS  ber  gad  mit  ben  organifcheit 
Stoffen,  weiche  ihre  Struftur  gängfich  oeriiereit,  mit  Ausnahme 
' ber  holgfafer  unb  ber  lwvntgen  Xpeiit', — gebern , flauen, 
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£aare,  'Spesen  unb  .©$alen  ber  grüßte  erhalten  ffch  unver* 
änbert  im  3ttagen.‘  £>ab  genoffene  Sett  wirb  bei  ber  hohen  £em* 
peratur  von  30°  dl. , bie  tm  9)?agen  ^crrfd;t,  tneiff  flüffig  itnb 
ffnbet  ftet)  tu  tropfen  tm  33rcte  vertheilt.  25er  ^äfeftoff  ber 
SDUld;  gerinnt  tm  hagelt,  wirb  aber  bann  alltnählig  eben  fo 
wte  Sttubfelfafer,  geronnener  gaferffoff,  Knorpel,  felbft  $nod;ett, 
nttb  bie  metften  thicrtfd;en  ©toffe  in  eine  ffrufturlofe  ©altert 
verwanbelt.  2)ie  ffärfntehlhaltigen  ©ubftan$en  fc^etnen  metff 
d;enttfd;  verändert  31t  werben;  ffe  feilen  ftd;  thcilmeife  tu  ©untmi 
nnb  ^rauben^uder  verwandeln;  bie  metften  3uderarteit  geben  in 
fanre  ©älwung  über;  bte  s))roteinvcrbinbuiigcn , Safer  ff  off  nnb 
QHroetff,  meld;e  tut  9)?agcn  aufgelöbt  mürben,  vertieren  babnrd; 
ihre  ©erinnbarfeit,  werben  mithin  ebcnfalld  mefentlid;  verändert. 
2)te  Uttterfud;ung  über  bie  Umänderungen,  weld;c  bie  verfd;te= 
benett  9khrungdffoffe  in  bent  hagelt  ertcibeit,  ft'nb  bei  weitem 
noch  nid?t  auf  bent  fünfte  angelangt,  wo  ffe  fepn  feilten; 
namentlich  hat  man  bib  j[ei3t  noch  verfäumt,  mit  ben  auf  fünft- 
ltd;ent  2ßege,  mittetft  natürlichen  ober  fünffachen  '90?agenfafteb 
erhaltenen  33erbauungdprobuften  enbodmotifd;e  5tferfud;c  an^it- 
ffcllen,  um  ffd;  31t  verffd;ern,  weld;c  von  biefett  ©toffeit  fd;on  int 
9)?agcn  aufgefaugt  werben  uttb  weld;e,  aud;  nad;  vollenbetcr  Um« 
wanbluttg  tn  Gthpwuö,  nod;  ber  2)ünnbartnverbauung  31t  ihrer 
2lffimilation  bedürfen.  _ _ n 

©obalb  ber  ©peifebrei  bie  s})förtuerflappc  beb  tagend  über« 
fchritten  hat  unb  tn  ben  2)ünnbarm  etngetreten  iff,  fo  mengen 
ffch  ihm  bie  2lbfonberungbprobufte  3Weier  bebeutenber  Prüfen, 
ber  33aud;fpeichelbrüfe  unb  ber  lieber  3m  Se^tere  namentlich  hat 
von  Jeher  in  ber  ÜWebijttt  unb  in  ben  phpffofogifchen  3^cen  ber 
Siebte  fowohl  alb  beb  93olfeb  eine  eminente  ff^otle  gefpielt  unb 
in  manchen  Säubern  Qruropa’b  fchretbt  wentgffend  ber  jweite* 
$ranfe  alle  Uebel , weld;e  ihn  betreffen,  ber  ©alle  3U.  Manche 
btefer  Sßorurtheile  fönneit  wir  breift  alb  folche  3urücfweifen,  vielen 
bürfen  wir  nur  bebittgungbweife  entgegen  treten  unb  31t  Den 
meiffen  fönnen  wir  leiber  Weber  9Jein!  noch  3a!  fagen;  bemt 

wir  müffen  etngeffehen,  baff  von  allen  chentifchcn  öinmirfungen 

ißoflt,  p^pfiotoqifd^c  Briefe  I.  'Mt&cUung.  - 4 
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auf  t >ie  Berbauung  biefenige  ber  ©alle  gerabe  am  wenigßen,  ja 
fo  gut  wie  nicht  befannt  iß  unb  baß  nur,  nach  ben  bib  je$t 
oorliegenben  £hö*fa£hen  wahrlich  nicht  einmal  begreifen  fönnen, 
warum  unb  bie  Natur  biefe  größte  aller  Prüfen,  bie  Seber,  in 
ben  Unterleib  gefegt  fwt.  Grrft  in  ben  allerneueßen  3eiten  fchetnt 
ihr  Bau  in  einigermaßen  befriebigenber  SQBeife  aufgeflärt  worben 
ju  fepn.  ©cbon  burd>  bie  Slrt  unb  Söeife  ber  Slnorbnung  ihrer 
Blutgefäße  trat  bie  £eber  gan$  aub  ber  Neihe  aller  .anbern 
Prüfen  J>erau^.  3hrc  Arterie  ßeht  in  gar  feinem  Berhältniß  gu 
ihrer  ©röße,  unb  bie  großen,  weitsichtigen  Ne$e,  welche  bie 
arteriellen  Qtapillare«  btlben,  feigen  wohl,  baß  ße  $u  ber  ©allen? 
fefretion  in  weniger  Beziehung  ßefjen  uitb  baß  fle  mehr  ber  gr? 
nährung  ber  Drüfe  &ewibmet  finb*  gür  biefen  5D?angel  wirb 
. bie  Seher  inbeß  baburch  entfchäbigt,  baß  alleb  oenöfe  Blut,  welcheb 
oom  Darmfanale  $urücffommt  (mit  Slubnahme  ber  oberßen  unb 
' unterßen  Xp eile,  welche  feinen  Be$ug  mehr  gur  Berbauung  unb 
Sluffaugung  fyc&txO,  baß  all  biefeb  Darmblut  ftch  in  einen  ein? 
$tgen  ©tamm  fammelt,  bie  ^3fortaber  unb  baß  biefer  oenöfe 
©tamm  ftch  bann  wieber  in  ber  Seber  oeqweigt  unb  biefer  gegen? 
über  gan$  biefelbe'Nolle  fyielt,  wie  bei  ben  übrigen  abfonberri? 
ben  Prüfen  bie  Blut  $uführenbe  Slrterie*  Die  ?)fortaber  oertheilt 
ß<h  in  fehr  feine  SNafchennege,  aub  welchen  ßch  bann  nach  unb 
nach  bie  Seberoenen  $ufammenfe£en,  welche  bab  Blut  in  bie 
große  #ohlaber  unb  fomtt  in  bie  rechte  Borfammer  beb  £er$enb 
führen*  Die  ©toffe  alfo,  welche  burch  bie  Sluffaugung  im  Darme 
aub  ben  Nahrungsmitteln  in  bab  ©lut  aufgenommen  worben 
ßnb,  gelangen  nicht  in  ben  allgemeinen  ^reiblauf,  beoor  ße  nicht 
einmal  burch  bie  (Sayillargefäße  ber  ^fortaber  f^inburc^  gegan? 
gen  ßnb* 

•*  N?it  biefer  außergewöhnlichen  Slnorbnung  ber  Blutgefäße  ßnb 
inbeß  bie  anatomifchen  erceptionellen  Berhältniße  ber  Seher  noch 
nicht  erßhöpft*  Sille,  anbern  aubführettben  Drüfen  beb  $Örperb 
fommen  in  ihrem  Baue  in  fofern  überein,  baß  ße  aub  Nöhren 
gebübet  ftnb,  welche  mit  blinben  (£nben  beginnen  unb  burch  *hr 
3u fammeit treten  enblich  einen  £auhtaubführungbgang  bilben, 


51 


( 


wel#er  bas  ©efret  weiter  beforbert.  2)ie  abfonbernbfcn  Röhren 
haben  einen  weit  bebeutenberen  2)ur#meffer  als  bie  captdaren 
Blutgefäße  itnb  werben  an  ben  Sieben  berfefben  umfponnen. 

t 

?Dfan  fönnte  (Id;  bte  abfonbernben  £)rüfenfanäfe  mit  ihren  um- 
fpinnenben  Blutgefäßnefjen  etwa  unter  bem  Btlbe  einer  mit 
einem  ©etbenhanbf#uh  befletbeten  #anb  oorjteden,  wo  bte  ginger 
bte  £)rüfenfanäle,  * baS  ©eibengewebe  mit  feinen  9)?afd;en  bte 
9?ege  ber  Blutgefäße  repräfentiven  würben.  3n  ber  ^eber  ner- 
galten  ft#  bte  abfonbernben  ©aüenfanäle  bur#auS  anberS;  ©te 
löfen  ft#  gule^t  ht  ein  9?eg  auf,  baS  auS  eben  fo  feinen  Röhren 
befte^t,  als  bte  Qfapidargefäße  felbß,  baS'eben  fo  complicirte 
$?af#en  getgt  als  btefe  unb  beibe  ©ewebo  bur#bringen  ft#  fo 
we#felfeittg , baß  nur  oermöge  ber  imtern  ©truftur,  ober  na# 
einer  gelungenen  ©infpri^ung,  oermtttelft  ber  oerf#teben  gefärbten 
9D?affen  entf#teben  werben  fann , wel#e  btefer  fetnßen  9^ö^r#en 
unb  -fte^e  auS  ©adenfanälen,  weld;e  auS  Blutgefäßen  gebttbet 
ftnb.  3#  muß  au#  hier  wteber  bte  3uffa#t  $u  einem  trtotaletr 
Berglei#e  nehmen,  wel#er  aber  otedeid;t  biefe  5lttorbnung  flarer 
mad;t,  als  eine  lange  Bef#reibung.  dttan  ftede  ft#  einen  aus 
zweierlei  gäben  geßridten  ©trumpf  oor,  bejfen  5Raf#en  fo  in 
ehtanber  greifen,  baß  fte  ftd;  we#felfeitig  auSfüden  unb  oer* 
brdngen;  man  nehme  ferner  an,  baß  btefeS  ©ewebe  ebettfo  ttt 
bte  &ide  fortgeftridt  fep,  wieeS  beim  ©trumpfe  in  bte  Breite 
gef#ieht,  unb  man  wirb  ft#  auf  biefe  SQBetfe  ein  ungefähres  Bilb 
ber  i*eberfkuftur  entworfen  fwben.  ®iefc  innige  2)ur#bringung 
ber  blutführenben  unb  gadabfonbernben  Kanäle  bebingt  inbeß 
feine  Berf#meläung  betber;  \)iex  fo  wenig  wie  in  ben  anbertt 
Prüfen  ftnbet  ein  Utbergang  ber  Blutgefäße  in  bie  abfonbernben 
Kanäle  ©tatt;  nirgenbS  extßirt  eine  fol#e  offene  (Jommunifation; 
©toffe  aus.  bem  Blute  föntten  tn  ber  lieber  fowohl  wie  in  ben 
anbern  Prüfen  nur  auf  btefe  SÖetfe  in-  bie  abfonbernben  Kanäle 
gefangen,  baß  fte  aufgelöst  als  glüffigfeit  bur#  bie  überall  ge* 
f#loffenen  SBänbe  ber  ©efäße  unb  Kanäle  bur#f#wi#en. 

J)te  ©ade  felbff  tft  eine  bttterlt#  f#raedenbe  flare  glüfftg* 
feit  oon  grünli#*gelber  garbe.  lieber  ihre  3ufammenfepng  ftnb 
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bie  Gtyemifet  ttoc^  ntd;t  gan$  einig  uni)  bte  9D?enge  von  »erfc^te^ 
betten  Stoffen,  welche  man  in  tf>r  attfgefiutben  ftat,  unb  beren 
3aj>l  man  ohne  3wetfel  noch  Permehren  wirb,  beutet  ßchtlich 
barauf  hin,  baß  fte  äufterfi  leicht  $erfe£bar  ift  unb  baß  bte  ßc 
$ufammenfe£enben  ©ruitbßoße  ßch  in  ber  mannigfaltigften  SQBetfe 
gvupptrcn  fönnen.  3a  cd  tft  fogar  wahrfd;eiitlich,  wie  ber  größte 
0emtfcr  unfern*  3rit  behauptet,  baß  ße  in  ber  ©adenblafc  fd;ott 
ttid;t  mehr  uttperäitbert  bleibt,  fottbern  in  btcfent  Söehälter  felbß 
eine  anbcre  ©ruppirung  pon  Stoffen  $ct'gt,  ald  fte  urfprüitglid; 
N hatte.  3nbeß  fdjeiitt  mir,  ald  förntte  aud;  btefer  Streit  ber 

(Xpcmifer  über  bte  3nfammcnfe£ung  ber  ©ade  nur  pon  geringem 
©rfolge  für  bie  Grrforfcßung  ihrer  phpßofogtfd;eit  (£inwirfung  fepn, 
bte  an  ber  ©ade  im  ©anjeit  unb  ntd;t  an  ihren  einzelnen  Stofs 
feit  ßubirt  werben  muß*  3ebcnfadö  wißen  mir  fo  piel,  baß  bie 
©ade  Piel  freied  2llfalt  in  ihrer  2D?ifd;ung  enthaft  unb  baß  bte 
organißhen  Stoffe,  welche  ft'ch  in  ihr  Porßnben,  fepr  reich  an 
^ohfenßoff,  aber  fef)r  arm  att  Sttcfßoß  jtttb;  baß  bie  ©ade 

fomtt,  Imißd)tltch  ihrer  3ufAmmenfeSun0,  in  bireftent  ©egeitfa^e 
$u  betn  £arne  ßeht,  in  beffett  orgaiüfd;cn  53eßanbtheilcit  ber 

Sticfftoß  bebeutenb  porwtegt. 

2öad  bie  (Ürinmirfuitg  ber  ©ade  auf  ben  Speifebret  betrifft, 
fo  ift  bt'efe  mehr  itod;  im  Uitffarett,  afd  ßc  ed  rerbiente.  Sidjer* 
ftd)  iß  fte  Pott  fwd)ßer  5ßtd)ttgfeit;  bie  9Jatur  ßhaßt  nicht  um* 
fonft  eine  fo  umfangreiche  Drüfe  unb  faßt  ntd>t  umfonß  mehr  afd 
- ein  sJ)futtb  glüßigfeit  täglid;  abfottbern  unb  tn  ben  Darm  er* 

gießen.  Daß  bte  gelb(id;e,  bräunliche  garbe  bed  in  ben  bünnett 
©ebärnten  enthaltenen  Speifebreted  ünb  ber  Grrfremente  Pott  ber 
©ade  herrührt,  iß  mit  betn  50?ifrodfope  in  ber  £>anb  erwcidlid;; 
baß  nur  fehl*  wenig  ©adenßoff  wirtlich  audgefeert  wirb,  iß  eine 
burch  bte  Chemie  erhärtete  Dhatfad;c.  3lim  S3oraud  auch  fafln 
aud  bev  3ufantmcufe|$ung  ber  ©ade  gefchfoßen  werben,  baß  bad 
in  ihr  enthaltene,  freie  ober  an  fein*  fchmadje  Säuren  gebunbene 
5llfalt  pon  ber  tnt  Speifebrei  enthaltenen  Säure  in  53efd;lag 
• genommen  werben  unb  biefe  fättigen  muß  — unb  bamit  wären 
auch  unfete  poßfiPen  ^enntniße  am  Schlüße»  Daß  bie£  $ur 
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(SrffärunQ  bei:  ©allenabfonberung  ntc^t-  ptnrctc^t / fiept  3eber  (eicht 
ein  unb  ba$  (Singegänbntg  ausgezeichneter  Beobachter,  wonach 
in  gotge  ber  Unterbtttbung  beS  ©allengangee  unb  folglich  bei 
Mangel  bcv  ©alle  im  Darme,  bie  Dünnbarmnerbauung  nicht 
mefentlid;  ju  leiben  fd;ten,  fd;eint  j>tev  nur  trübe  2luSgd;teit  $u 
eröffnen.  Dod;  ftnbe  td)  in  ben  Dtefultaten  biefer  Unterbtnbung 
wieber  einen  frönen  2luSgangSpunft  51t  fitnfttgen  Unterfuchungett. 
Der  ber  9D?ild;faft  in  ben  l^in^gefägen  mar  nach  ge* 

bemnttcm  ©alleneingug  in  ben  Darm  nid;t  mehr  milchig  wie  eine 
(£mulgon,  foitbern  peil  urtb  flar,  ober  mit  anbertt  BSorten,  er 
enthielt  fein  gett..-  ♦ ;*  ' *.*v  . - : 

£>ä(t  man  mit  biefer  Dfjatfadje  nun  nod;  bie  Erfahrung  zu* 
fammen , bag  ber  (Stylus  in  ben  notn  9)?agen  felbft  auSgcheitben 
^t;mpggefägen  fein  ober  nur  fegr  wenig  freies  gett  entsaft  unb 
begtjafb  auch  nicht  mittig,  foitbern  mehr  rothltch  tg;  bag  bage* 
gen  bie  Dünnbarmfympggefäge  bei  gettnagrung  ftro^enb  mit 
fettiger  glügigfett  angefüllt  ftnb;  bebenft  matt,  bag  bie  ©alle 
fettige  unb  fettähnliche  ©ubganzen  in  Sluflöfung  bet  geh  pat  unb 
gewig  bereit  noch  mehr  in  ©eftalt  einer  feiggen  glügigfett  auf*' 
nehmen  fann , fo  fcb>etnt  bie  ^olle  ber  ©ade  im  BerbauungSprozeg 
hauptfächlich  biefcnige  zu  fcpn  — bie  Sluffaugung  be$  getteS 
uitb  feine  Ueberfügrung  in  bie  ßptnpggefäge  $u  ner* 
mitfein.  (£$  erigtrt  ein  unerf<hütterltd;e$  ©efe£  in  ber  Sehre  non 
ber  Durd;bringlichfeit  t£ierifd;er  Membranen  burch  glügtgfeiten, 
welches  fegfe^t,  bag  nur  fo(d;e  glügigfciten  burdjbrtngen  unb  geh 
burch  bie  Membranen  ^inburd)  auStaufd;en,  welche  unter  geh 

x * 

unb  mit  ber  BefeuchtungSgügigfeit  ber  Membran  mtfc^bar  gnb. 
Del  unb  gett  bringen  nid;t  burch  eine  mit  2öager  getränfte 
Membran  unb  umgefegrt.  9?un  ftnb  aber  bie  £ciute  beS  Darm* 
fattafeS,  bie  BSänbe  ber  einfaugenbeit  ©efäge,  ber  ©peifebret, 
furj  alle  bei'  ber  Verbauung  unb  Üteforption  in  Betrachtung 
fommenben  tgierifchen  Xpeii c mit  wagertgen  glügigfeiten  ge* 
tränft.  Die  Aufnahme  non  gett  in  ben  (5hb(uS,  ber  Durch* 
gang  non  freien  getten  burch  btefe  Membranen  wäre  bemnach 
eine  reine  phhf^Ufth*  Unmöglichfeit , wenn  nicht  ein  Mittel 
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gelben  wate,  welche«*  bae  gett  auf  irgenb  eine  2lr t in  SBaffer 
löblich  unb  baburch  auffaugungbfähig  machte.'  $?an  »neig , bag 
bie  ©eifen  im  SÖaffer  löbliche  gettoerbinbungcn  finb ; eb  märe 
$u.  unterfuchen,  ob  bie  ©alle  iu  ber  $ha*  bie  im  ©peifebrei 
enthaltenen  gette  oerfeift  ober  in  Sßaffer  löbliche  SBerbinbungen 
anberer  2lrt  mit  ihnen  erzeugt,  unb  gugteic^  mügten  mit  ben  fo 
erhaltenen  iöerbinbungen  enbobmotifche  33erfuc^e  angeffellt  wer* 
ben,.  um  $u  unterfuchen,  ob  ge  auch  wirflich  burd;  waffergetränfte 
Membranen  aufgefogen  werben.  Vielleicht  bag  biefe  Verbinbun* 
gen  $war  aufgefogen,  aber  auf  ber  anbcrn  ©eite  wieber  gcrfe^t 
abgefcbieben  werben,  mab  aub  bem  Umftanbe  gesoffen  werben 
fönnter  bag  ber  TOlchfaft  nicht  nur  aufgetoötcö , fonbern  auch 
freiet  gett  in  gorm  oon  Kügelchen  enthält,  welcheb  igm  gerabc 
fein  emulgonbartigeb  2lnfehen  gibt  unb  welcheb,  wie:  ffhon  ange* 
führt,  unmöglich  alb  folc^eö  aub  bem  2)arme  in  bie  ^pmphgefäge 
übergeben  fonnte.  ^ 

teuere  Unterfuchungen , bereu  (£nbe  wir  noch  erwarten,  bie 
aber  ohne  3weifel  Vieleb  gur  Slufflärung  ber  tytx  erwähnten 
gragrtt  beitragen  werben,  ha&en  f<hM  nacbgewiefen , bag  bie 
Atolle  ber  ©alle  in  ber  2)ünnbarmoerbauung  eine  burchaub  we* 
fentliche  fep,  unb  bag  ohne  ihre  2ttitwirfung  ber  ?5ro$eg  ber 
Ernährung  fo  febr  beeinträchtigt  werbe,  bag  ber  $ob  eine  un* 
aubbfetblidje  golge  baoon  wirb.  3«  eb  geht  wb  biefett  Verfugen 
beroor,  bag  eb  fogar  nicht  genüge,  bag  bie  ©alle  in  ben  ©arm- 
fanal  überhaupt  fomme,  fonbern  bag  ge  gerabe  in  ben  3welfffnger* 
barm  ergoffen  werben  rnüffe,  währenb  ge,  in  ben  2J?agen  gebracht,  • 
burchaub  eben  fo  ohne  Sößirfung  bieibt,  wie  wenn  ge  ohne  2öei* 
tereb  nach  äugen  ergoffen  würbe.  2)ie  erwähnten  Verfuge  würben 
in  folgenber  2lrt  angeftelit.  9ttan  unterbanb  unb  burchfchnitt  bei 
tebenben  £unben  ben  ©allengang,  fo  bag  feine  ©alfe  mehr  in 
ben  £)arm  gelangen  fonnte,  öffnete  bann,  um  bie  ©allenfefretion 
felbg  nicht  $ubinbern,  bie  ©allenblafe  unb  Reifte  biefe  Deffnung 
in  bie  Vauchwunbe  ein.  2luf  biefe  SÖSeife  . war  bie  gunftion 
ber  lieber  nicht  im  ©eringgen  beeinträchtigt  J * bie  ©alte  würbe 
nach  wie  oor  abgefonbert,  allein  gatt  in  ben  2)arm,  burd;  bie 
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in  t>er  ©allenblafe  angebrachte  gigelöffnung  nach  äugen  ergoffeit. 
Mehrere  punbe  überganben  bie  unmittelbaren  golgett  bev  Opera? 
tion;  bte  2öunbe  peilte  oollfommen,  allein  tro#  aller  guten  Nahrung 
magerten  bie  Xtyiexc  nad;  unb  nad;  ab  unb  ftarben  enblid;  an  alige- 
meiner  Gnttfräftung;  gan$  fo,  mie  menn  man  ge  burch  junger  fyäkt 
$u  ©runbe  gehen  lagen.  (£S  ift  befannt,  bag  puttbe,  bie  man  mit 
blogem  (Eimetge  ober  gaferftog  füttert,  ohne  3ufa$  fettiger  ober 
ftärfmehlfwltiger  ©ubgan$en,  ebenfalls  unter  allen  Grrfcheinungen 
beS  pungertobeS  $u  ©runbe  gehen;  mir  bürfen  mohl  annehmen, 
bag  ber  Erfolg  ber  nämltd;e  fepn  merbe,  menn  man  gmar  bie 
Aufnahme  folcper  ©ubgan$en  in  ben  hagelt  erlaubt,  aber  ihre 
Neforptioit,  ihren  Uebergang  in  baS  331ut  unb  ihre  Söermenbung 
in  ber  thterifcpen  Oefottomie  burch  ?Xuöfcplug  ber  ©alle  »erlnnbert. 

SOSenn  mir  inbeg  auf  biefe  SBeife  ber  ©alle  ihre  mahrfd;ein* 
liehe  Nolle  tm  23erbauungSpro$ege  an^umeifen  fuchen  unb  oon 
ber  3ett  ermarten  muffen,  ob  fte  biefe  Slnftcpteit  burch  Xhatfachen 
bemeist  ober  umgögt,  fo  foll  bamit  nicht  gefagt  fepn,  bag  bie 
Aufnahme  ber  in  ben  Nahrungsmitteln  enthaltenen  fettigen  ©ub* 
ganzen  bie  eitrige  Duelle  fep,-morauS  ber  Organismus  feine 
fettigen  33eftanbtheile  $5ge.  3$  berühre  h^r  ben  heftigen  ©treit, 
melcher  in  ber  neuegen  3rit  ^mifepen  grattfreid;S  unb  Deutfeh* 
lanbS  epemifepen  ß'orpphäen  herrfd;te  unb  mo  enbltcp , nach  havtem 
Kampfe,  baS  ltnfe  Nhetnufer  geh  übermunben  erflären  mugte. 
Die  (Jinett,  auf  bie  £ha*fache  fugenb,  bag  bie  ftidgoffhaltigen 
©ubgän^en,  melche  mir  in  unferer  Nahrung  einnehmen,  nur 
bann  mirfliep  ernährenb  unb  erfe(*enb  geh  $etgen,  menn  fte  in 
ihrer  3ufammenfegung  mit  ben  im  Körper  oorhanbenen  ©ttdgog^ 
»erbinbungen  tbentifch  gnb;  &hatfache>  tr>eld;e  oon  beiben  s))ar* 
tpeien  als  gegrünbet  anerfannt  mürbe  *—  bte  (Sinen,  fagte  ich, 
behttten  biefe  Dha*fache  3U  allgemeinem  ©efe£  auS  unb  behaupt 
teten,  ber  thierifepe  Organismus  fd;age  in  ber  93crbauung  nichts 
um,  er  bemtrfe  feine  neuen  SBerbtnbungcn,  fonbern  siepe  bie 
ihm  notbmenbigen  ©toffe  auS  ben  Nahrungsmitteln  nur  auS  unb 
gebe  ihnen  bie  paffenbe  gorrn.  Das  s))gan$enreid;,  behaupteten 
ge,  fep  baS  groge  Laboratorium  ber  organifd;en  2krbinbungcn  im 
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_ 2Utgemeinen ; in  ben  ^ßau$en$etten  würben  ber  gaferßoff,  baS 
Eiweiß,  bte  gette,  fuq  atte  thirrifchen  93effanbt(?ei(e  bereitet  unb 
auf  biefe  SÖßeife  ben  hflan$ettfreffenben  gieren  fertig  geboten, 
welche  burch  ifn*e  Verbauung  biefe  ©toffe  nur  autogen  unb  in 
ihrem  Organ iSmuS  »erwenbeten.  Sind;  baS  gett,  welches  in  ber 
9Naß  beftub(id;e  Spiere  anfe^ten , werbe  nicht-  von*  ihnen  aus 
anberen  Stoffen  bereitet,  fonbern  fet;  fchon  in  ben  gebotenen 
Nahrungsmitteln  atS  fettät?nltd>ev  ©toff  Cmeift  s))flanjenwachS) 
angehäuft.  3um  Söeweife  btefer  21nßd)t  lieferte  man  neue  5lna^ 
Ihfen  ber  sPßan$ennahrung,  beS  2Bätfd;fornS,  £euS  u.  a.  m.  unb 
wies  in  ber  £tmt  e^ne  größere  Ouantitat  fettiger  ©toffc  in  bie* 
fen  Materien  itad;,  als  man  bisher  angenommen  hatte.  ^Derjenige 
bcutfd;e  Ehemifer  inbeß,  wetd;er  guerp  bie  ^Behauptung  aufgeftellt 
hatte,  baß  ber  £hiei’oröaniSmuS  in  ber  Xßat  aus  3ucfer,  ©tärf* 
meht  unb  anbern  ftiefftofftofen  ©ubßan$en  gett  bereiten  fön  ne, 
unb  fuh  babei  namentlich  auf  bie  Erfahrungen  £>uberS  unb 
©unbtarhS  über  bie  28ad;Ser$eugung  ber  dienen  unb  auf  baS 
Niäßen  ber  £tnere  tm  2Utgemeincn  berufen  hatte,  wies  ein* 
fad;  nad;,  baß  bie  Erfrcmente  einer  mild;enben  $uh  eben  fo 
viel  s))ßan3euwad;S  enthielten,  atS  ße  in  ber  Nahrung  befam 
unb  baburd;  war  aud;  feine  Behauptung  bewtefen.  3 egt,  wo  bie 
frangöfifdjen  Ehemifer  ftd;  burch  eigene  Berfuche  überzeugt  haben, 
baß  bie  Bienen  wirftich  in  ihrem  3nnern  ben  3ucfer  in  SßachS 
vermanbetn;  fe£t,  wo  ein  unpartheiifd;er,  im  Etfaße  wohnenbev 
Beobad;ter  uachgewiefen  hat,  baß  bie  ©cinfe  in  ber  £lwt  gett 
auS  bem  ©tärfcntehl  unb  3ucfer  *>eS  2Bätfd;fornS  bereiten;  fegt 
fattn  fein  3weife(  mehr  über  bie  £ha*fad;e  fehlt,  baß  berOrga* 
niSntuS  $um  XtytÜ  ftch  feine  ©toffc  unb  namenttid;  baS  gett  aus 
anbern  ihm  bargebotenen  Berbinbungen  fepafft. 

Stuf  weld;e  2öeife  inbeß  biefe  ttjeitweife  Umbtlbuitg  ber 
NahrmrgSmittet  bewerffteütgt  werbe,  bteS  iß  auf  feben  gaU 
nod;  nicht  bargethan:  baS  Enbrefultat  feniten  wir,  baS  23er* 
fahren  iß  unS  nod;  ©eheimitiß. 

Einen  2lnfnüpfuugSpuuft  $ur  Eittfd;eibung  biefev  grage  fd;ei* 
neu  einige  neuere  llnterfuchungen  bieten  $u  motten..  ©d;weineY 
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nuf  fettlbfen  , aber  ßärfemehlhöltigen^ubßa^en  gefüttert,  wur* 
ben  nicht  fatt;  ©nten,  bencn  man  fettlofen  NetS  ale  Nahrung 
gab,  biteben  mager  wte  jübor.  gügte  man  aber  eine  fletne 
Quantität  gett  5111*  -Nahrung  51t,  fo  mürbe  nid;t  nur  biefe  auf^ 
genommen,  fonbern  auch  baS  ©tärfentehl  felbß  in  gett  umge* 
gewanbelt  unb  biefeö  in  großer  Stenge  tn  bem  thierißhen  Körper 
abgefe^t.  2ln  btefe  Nefultate,  bie  burd;  eine  große  Neihe  ge* 
ttauer  Unterfuchüngen  gewonnen  mürben,  fnüpfen  ß<h  noch  einige 
anberc  Dhatfac!>en  berfelben  2lrt.  23ienen  mit  reinetri  3utfer 
. genährt,  bilbeten  fein  äßad;e;  mürbe  ihnen  aber  £>onig  gereicht, 
* in  weichem  fleh  e*nc  höchß  fletnc  N?eitgc  äßach$  ßnbet,  fo  er* 
zeugten  fie  2Bad;3  in  bebeutenber  Quantität. . Die  ©etatine, 
meld;e  bor  einiger  3et*  als  (Srfafcmittel  ber  gleifd;brühe  ange* 
rühmt  würbe,  hat  ß<h  burd;auS  umul£  erwiefen,  inbem  ße 
bie  ytoteinberbinbungen  nicht  erfe^en  fonnte;  — einigen  älteren 
23 er fu eben  31t  goige  aber  foli  ße  nährenb  wtrfen,  wenn  ihr  eine 
fieitte  N?enge  gleifd;brühe  beigefe£t  wirb.  ©$  fchetnt,  als  ob 
bie  geringen  Duantitäten  bon  gett , bon  gleifchbrühe , bie  man 
ftärfemehihaitigen,  geiatinöfen  ©ubftanscn  in  ber  Nahrung  bei* 
mifcht,  wie  eine  2lrt  £e fe  wirften,  moburd;  ber  Umfa£  beS 
frembartigen  ©toffeS  bebingt  mürbe,  unb  eS  wirb  fe#t  als 

eine  ber  erften  Aufgaben  ber  pln;ßologtfd;cn  Chemie  31t  betrachten 
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fepn,  31t  - erörtern,  meinen  ©tnßuß  biefe  33etmifd;ungen  feßr 
fieiner  Mengen  gewißer  ©toße  auf  bie  Umwanbiung  ber  Nah- 
rungsmittel im  ©roßen  höben. 

Doch  fehren  wir  bon  btefer  2lbfd;weifung  3U  ben  im  Darme 

% 

enthaltenen  Nahrungsmitteln  unb  ihrem  ©chicffale  3unicf.  3w 
obern  Zweite  beS  DünnbarmS  noch  bie  faure  Neaftion 

beS  burd)  23eitnifchung  ber  ©alle  grünlichsgelb  geworbenen  ©Reifes 
breteS  bor;  ße  fchwinbet  aiintählig,  währenb  biefer  im  Darme 
weiter  rücft,  wahrfcßetnlich  burch  bie  3erfebung  ber  ©alle  unb 
bie  baburd;  bebingte  Qrntwicfluug  bon  Elmmoniaf.  3?  näher  ber 
©peifebret  bem  Dicfbarme  fomrnt,  beßo  bräunlicher  wirb  feine 
garbe,  beßo  mehr  berfd;wtnben  bie  borher  noch  *n  *hm  beßnb* 
liehen  getttropfen.  3nt  Dicfbarme  enbltd;  beginnt  bie  ^othbilbuug 


\ 
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unb  mit  igr  bie  faulige  3erfe$ung  be$  ©peifebreieä , welche  fchon 
früher  eingetreten  märe,  wenn  nicht  ber  Sttagenfaft  ihr  entgegen* 
gewirft  |>ätte. 

2lu$  ber  $lnalpfe  ber  (Jrfremente  gebt  (>emr,  bag  bie  un* 
oerbaulrchen  (Stoffe  ber  Sprung , wie  £orn  unb  £ol$ , nebff  ben 
Neffen  ber  ©alle  unb  einer  fchleimarttgen  ©ubftan$  (OarmfchleinO 
bie  #auptmaffe  berfelben  bilben  unb  bag  nur  augerorbentltch 
wenige  löölic^e  Stoffe  ffch  noch  barin  ftnben.  ©tärfemebl/  3utfer, 
@iweig,  gaferffoff  ffnb  gängltc^  au$  bem  ©peifebreie  berfchwun* 
ben  unb  auch  oon  gett  finbet  ffch  nur  eine  geringe  Quantität. 

betrachten  mir  ben  33erbauung$pro$eg  im  ®an$en  nach  feinen 
SKefultaten,  fo  ift  er  eine  cbemifche  Operation  be$  Organismus, 
welche  bie  Aneignung  ber  * bem  Körper  tauglichen  ©ubffan$en, 
entmeber  burch  einfache  Sluffaugung  ober  felbff  burch  chemifchc 
Umbilbung  $um  3mec!e  fwt*  $ie  Betrachtung  ber  üftabrungS* 
mittel  unb  ihrer  Grigenfcgaften  in  pbpffologifcher  £inffcht  iff  $u 
wichtig,  als  bag  mir  berfelben  nicht  einen  befonberen  ©rief  wib* 
men  follten.  - * 
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Vierter  Urtcf, 

* * * 

• *'  $)ic  9fea(jtuttgömtttel.  . * 
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Der  3nftinft  ber  Selbßerßaltung  iß  oßne  3weifel  bie  mäty 
ttgfte , bet  bev  Dfnevwelt  in  Bewegung  gefegte  Driebfeper.  33ei 
bem  Dßtere  ßerrfcßt  ev  unumfcßränft,  unb  un$  «unerflärltcpe  Ur* 
fachen  beftimmen  einer  Heben  ©attung  bte  9?aßrung,  auf  tt>elc^e 
fte  angewiefen  tß.  Durcp  eigentümliche  ©efüple  wirb  bem  23e* 
wußtfepn  bev  Mangel  be$  Organismus  unb  fein  Segelten  nach 
frifc^er  3ufußr  bon  9tahrungSßoffen  funb  get^an.  Dünger  unb 
Dürft  werben  unter  gewöhnlichen  93erhältniffen  nur  bann  empfun* 
ben,  wenn  baS  33ebürfniß  fefler  ober  ßüfltger  ©peife  gefugt  wirb, 
©o  gewöhnlich  auch  btefe  ©mpßnbungen  wieberfepren,  fo  fcpwer 
. iß  eS,  fiep  flare  2luSfunft  über  ihre  ©ntßehung  gu  geben.  ©S 
fragt  ßcp,  ob-  bte  ©mpß'nbung  btefer  23ebürfntffe  an  eingelne 
Organe  ‘ gefnüpft  fep,  ober  ob  fte  bem  nocp  bunflen  gelbe  beS 
SlllgemeinbewußtfepnS  attgepöre? 

tß  eine  Xtyatfätyt,  baß  Slppetit  ober  Dünger  augenbltcflitp 
• burcp  Aufnahme  feßer  Stoffe  in  ben  5Wagen  geßillt  werben  fattn, 
uttb  baß  bei  (eerent  sIRagen  * baS  33ebürfniß  frifcper  3üfuhr  ge* 
fühlt  wirb.  Daß  bte  ©ntßehung  beS  DnngerS  bemnaep  auf  einem 
beßimmten  3uftanbe  beS  Wagens  beruhe-,  unb  von  biefein  Or* 
gane  aus  burcp  bie  $?agennerben  bem  SBewußtfemt  flar  werbe, 
tarnt  niept  geläugnet  werben.  * Die  Durcpfcptteibung.  beS  Daupt* 
ßamnteS  ber  üttagennemn,  nämlicp  beS  perumfepweifenben  ^aareS 
ber  D^nncrben,  geugt  ebenfalls  für-biefe  Slnßcpt.  9kcp  btefeV 
Operation  empßnben  bie  Dpiere,  bte  berfelben  unterworfen  wur* 
ben,  feinen  Dünger;  ftc  fuepen  feine  ©peife,  man  gewahrt  an 
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ihnen  ntcf>t  jene  3e^en  bw  Unruhe  uni)  bei  längerer  GEntbehrung 
ba$  ©ud;en  ttad;  Nahrung,  baä  Verehren  ungenießbarer  ©toffe, 
wie  eö  bet  (äitgerem  hungern  gefimbcv  Spiere  beobachtet  wirb, 
©egt  man  aber  ben  £(>tcrcn  befannte  9?ahrungbftoffe  vor,  fo  ver* 
fd;(ingeit  fte  -biefefbett  in  ungeheuren  Wengen,  fo  baß  fte  auf* 
fd;weffen  uttb  fogar  berftett.  Wit  bent  ©efübfe  be$  Hungerä  ift 
fotnit  and;  baäjentge  ber  Sättigung  verfd;wunben;  bad  Xj)ter 
wirb  ftd;  ber  Sfttfuffung  fetneö  tagend  nicht  bewußt,  weif  ber 
9?crve,  wefcher  biefe  ©efiihfe  bent  Vewußtfcpit  ffar  machte,  ttid;t 
mehr  mit  bcitt  Organe  beffefbett,  betn©ehirne,  in  unntittefbarer 
Verbittbung  ftebt.  2fehttfid;e  ^Beobachtungen  macht  man  aud; 
häuß'g  genug  bei  franfhaftett  3ußänbcn,  in  wefd;ett  ber  Wagen 
beteiligt  ift.  Vafb  fehlt  ber  Slppetit  gänzlich  unb  nur  bie  Ucber* 
feguttg  fann  ben  Traufen  $utn  (Sffen  bringen;  in  anbertt  hälfen 
wieber  berrfcht  ein  wahrer  Heißhunger  unb  ungemeine  Wengen 
Nahrung  werben  Verfettungen,  ohne  bcnfefbeit  ftiffen  $u  föttnen. 
Offenbar  beruhen  btefc  Veränberungen  auf  bem  burd;  bie  Ärattf* 
heit  bebingten  Witfeiben  ber  Wagennervctt.  2luf  ber  anbern 
©eite  aber  beßgett  wir  bemtoch  £hatfachen/  wefd;e  barauf  tyi\u 
weifen,  baß  ber  Hunger  nict>t  eiitfad;  auf  bem  Wagen  alfein 
beruht,  fottbern  baß  auch  bae  ©emeingefühf  wefeittfid;cit  Slntheil 
bavait  nimmt,  ©ubßattjen,  welche  nicht  oerbaut,  nid;t  aufge* 
noutmen  werben,  vermögen  $war  augettblicflid;,  aber  nicht  auf 
längere  3eö  baö  ©efiihl  beä  Hu^flcrä  ,511  ftiffen ; £fncve  bieten 
affe  3etd;ett  bc$  Hungerä,  wenn  fte  mit  ©ubftanjen  gefüttert 
werben,  bie  jroar  ben  Wagen  füffeit,  aber  burd;  if;re  3afammen* 
fegung  nid;t  geeignet  ßnb,  baö  Vebett  be$  Organiömuö  51t  erhal* 
tcn.  Offenbar  beruht  f uer  bav  Hungergefühl  itid;t  blo$  auf  bent 
Wagen  affeitt;  eä  iß  wahrfd;eittlid;,  baß  aud;  bie  gasreichen 
Nerven  beä  llinerlcibeö,  wcfd;e  bie  3Mut*  unb  Wifchgefäßc  um« 
fptnnen , baran  Xfyzil  nehmen  unb  baß  biefe  bie  Vermittler  beö 
orgauifchen  ©enteittgefühfb  fittb.  GEine  abnorme  3ufantnteitfel3ung 
beö  in  ben  ©efäßett  ber  sJ>fcrtaber  freifenbeu  Vluteä,  eine  felter* 
hafte  Wtfchung  beä  in  ben  ^pntph3ef^ßen  aufßcigeitbeit  @fn;lu3 
mufj  auf  bie  organifd;en  Wervett  betf  Unterleiber,  mit  betten  biefe 
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glüffigfeiten  in  Sedjfelwirfung  treten , einen  oerfd^iebenen  Einfluß 
aubüben  unb  biefeb  regelwibrige  SBerjjältniß  ift  <eb,  wefdfKb 
ebenfalls  oon  uitö  alb  junger  empfunden  wirb,  junger  wirb 
bemna$,  abgefeljen  pon  frantyaften  93erf>ältnijfen,  burd>  $wei  in 
fid^  feljr  perfcfnebene  3u^nt)c  Ijerporgebradjt;  — burcf)  Veere  beb 
•Jflagenb  unb  burd^  abnorme,  bon  ber  gewofmlid;en  53efd^affen^ett 
abweid;enbe  3ufammenfe£ung  ber  aufgenommenen  »Stoffe. 

3n  äl?nlid;er  Seife  jerfplittert  ftc^>  audj  bab  ©efü^l  beb 
Dt*rfteb.  9J?unb  unb  ütadjenfwtyle  fpiclen  fner  bie  Dtotle  beb 
Sttagenb;  Dürft  wirb  j'ebebmal  empfunben,  fobalb  biefe  Duette 
troden  werben.,  gieberfranfe,  Seute,  bie  Piel  unb  ftarf  atjjmen 
ober  burcty  ©ewüqe  unb  Schärfen  bie  QEmpfitnblidtfeit  ber  Serben 
ber  Scfyfeimfmut  fteigern,  fügten  fo  lange  Dürft,  bib  $?unb  unb 
Watynpbpk  in  ben  gewöhnlichen  geuchttgfettbgrab  gebracht  wer* 
ben  fönnen. . Sicherlich  beruht  auch  bie  D^atfadje,  baß  bei  großer 
£i$e  unb  Drodenfjeit  ber  betreffenben  XpeiU  reineb  Saffer  we* 
ntger  ben  Dürft  löfcht,  alb  fd;leimi$e  ©etränfe,  auf  bem  ein* 
fachen  ©runbe,  baß  erftereb  fchnell  berbunftet,  wäfjrenb  (entere 
bie  geud;tigfeit  länger  jurüdhalten.  Sllletn  wir  wijfen  bei  £ef* 
tigeren  ©raben  beb  Durfteb  ebettfo  gut  bab©efühl  ber  Droden* 
peit  im  Üttunbe  bon  bem  allgemeinen  33ebürfntffe  nach  glüffigfeit 
$u  unterfchetben,  alb  wir  auf  ber  anborn  Seite  Dürft  füllen 
fönnen,-ohne  baß  unfere  9Jhmbhöhle  gerabe  trocfen  ift.  Sem 
ift  eb  nicht  fchon  bei  anftrengenben  $?ärf$en  ttn  Sommer  be* 
geguet,  ba£  er  mit  aubgebörrfem  ©aumen  unb  led)$enber  3unge 
an  einem  33runnen  anfam,  bort  bib  31t  gän$lid;er  Sättigung  unb 
Slnfüllung  beb  5D?agenb  tranf,  unb  bennod;,  beim  S3erlajfen  ber 
Duelle,  noch  Dürft  empfanb?  junger  unb  Dürft  finb  bemnach 
complere  ©efüljle , > woburd)  • ber  Drganibmub  fein  ©ebürfniß 
nach  Aufnahme  oon  Stoffen  funbgibt;  bie  unmittelbare  (5mpftnbung 
berfelben  ift  an  befttmmte  Drgane,  ben  SDfagen  unb  bie  9flunbf>öf)fe 
gefnüpft,  wäfjrenb  bab  allgemeine  33ebürfniß  wahrfcheinlich  burd; 
bie  Sechfelwirfung  awifcfjen  bem  3n^alte  ber  auffaugenben  ©e* 
fä£e  unb  ihrer  Kerpen  bebingt  wirb.  - •«'.  . / ~ 

' 9ticht  febe  Nahrung  inbeffen  ift  für  febeb  Djn'er  angemejfen. 
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Die  einen  (eben  nur  üott  »egetabilifcber,  bte  nnbern  bon  aninta? 
lifd;er  SToft,  wäbrcnb  anbcrc  wieber  attö  beiben  Naturreichen  \\u 
gleid;  ihre  Nahrung  beheben.  £)ic  Drganifation  eincö  /eben  Xpit* 
reä  ig  feiner  l*ebenäweife  getnäg  eingerichtet;  bem  f$leifchfreger  l;at 
ber  8d;opfer  Neig$äbne  unb  gangflauen,  bem  ^flanjcnfreffer 
9)?ab(3äbne  unb  £ufe  gegeben,  unb  wenn  aud;  bte  ©cfege  ber 
tbierifd/en  SStlbung  nicht  in  fo  engen  ©rängen  ftd;  befd;ränfen, 
alä  man  $u  glauben  geneigt  fet;n  fönnte,  -fo  ig  boch  im  21llge? 
meinen  bie  tyofye  3wecfmägigfeit  eineö  (eben  Drgantbeileö  fo 
auffaUenb  unb  ber  S3au  jebcö  Xtyciteö  mit  bem  3wecfe  beä  ©an? 
jen  fo  übereinftimmenb,  bag  meift  fd;ott  attb  ber  33e$abnung 
ober  ber  SBefcbagcnbeit  ber  güge  bie  33egimntung  beö  ^bteveö 
felbg  erfchloffen  werben  fann.  Namentlich  bie  3äbne  finb  eö, 
welche  bter  bie  untrüglicbgen  Leiter  abgeben,  ba  ftc  $uerg  in  bie 
nächge  unb  unmittelbare  33e$icbung  511  ben  Nabrung^ftogen 
treten.  £)en  3«hnen  nach  ig  ber  SNenfch  auf  33enu£ung  beiber 
Naturreid;e  angewiefen  unb  bie  Erfahrung  bat  fcboit  längg  be? 
gätigt,  bag  eine  $wecfmägtge  Nfifchung  pgan$lid;cr  unb  tbie? 
rifd>er  £og  ben  wefentltd;gen  Gringug  auf  bte  53eforberung  be$ 
leiblichen  Sßoblcä  auöübe  unb  wenn  auch  einzelne  3nbioibunt  bei 
auSfchlieglicher  Nahrung  au$  einem  Netche  nur  ftd)  wohl  begnbett 
fönnen,  fo  gebt  man  bod;,  wenn  folche  Nabrungäoerbältniffc  ganje 
2361fer  betregen,  bie  wefentlichgen  Nachtbeile  barauä  entgehen. 

£>ie  tfluft,  welche  nad;  früheren  Slngchten  tbierifd;e  unb 
pflanzliche  Nahrung  trennte,  ig  inbeg  bei  weitem  fo  grog  nicht, 
al$  man  gd;  gewöhnlich  twrgedt.  3«  rein  d;emt'fcber  33e$ieljung 
lagen  gd;  nur  quantttatioe  llnterfd;iebe  gnbett.  80  lange  man 
freilich  glaubte,  ber  ©tiefgog  fep  bem  55gan$enretd;e  fag  burebauä 
fretnb  unb  für  bie  tbierifd/en  8ubgan$en  charafterigifch,  fo  lange 
fonnte  man  oon  einer  totalen  ©erfchiebenbeit  überzeugt  fei;n ; 
/egt  wo  man  nad;gewiefen  bat,  bag  alle  sJ)gan$en  ©tt'cfgog 
enthalten  unb  $war  /ene  eigentümlichen  gicfgogbaltigen  Körper, 
bte  wir  in  einem  früheren  Briefe  unter  bem  Namen  ber  Protein? 
üerbittbungen  begeiebneten ; /egt  gebt  nur  nod;  ber  empirifd/e 
(Sag  feg,  bag  tbterifebe  ^oft  gicfftogreid;er  ig  alä  pganjliche. 
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SBirjtffcn  fein  gleiftg,  welches  ntc^t  gett,  mithin  eine  gicfgofflofe 
©ubgan$  enthielte;  wir  oer$egren  fein  gffan$licge$  ^robuft,  ogne 
eine  geringe  Stenge  gaferffoff  unb  (£tweig  auf$unegttien.  DerIJn* 
terggieb  gwtfc^en  pffan$ltcger  unb  tgieriffger  Sftagrung  begegt  bem* 
nacg  gauptfäcglug  barin,  bag  in  legerer  biesProteinberbinbungen,  in 
ergerer  bie  foglengoffgaltigen,  gicfgofflofen  <Subftan$en  überwiegen. 

93efanntlicg  gat  jener  ßgemifer,  meiner  ber  pgbgologtfcgen 
(Egemie  igre  neuere  Slicgtung  gegeben  gat,  $wei  ©ruppen  oon 
■ftagrungämitteln  unterfcgieben,  welcge  er* bie  p t a giften  unb 
bie  SRefpirationämittel  nennt-  3u  beit  ergeren  regnet  er 
affe  (Stoffe,  welcge  au$  gafergoff,  (£iwetg  ober  ^äfegoff  $ufam* 
mengefe^t  gnb;  bie  meifte  tgierifcge  9tagrung,  n>ie  bemerft,  ge* 
gort  btefer  Piaffe  an.  (So  weit  bie  /ewigen  (£rfagrungeri*reicgen, 
fo  fönnen  nur  biefe  (Stoffe  wirflicg  bie  (Sticfgofföerbinbungen 
unfereä  Äorperö  erfefjen;  nur  au$  igtten  fann  9ttu$felffeif(g,v  . 
©tut  u.  f.  w.  geroorgegen,  fie  gnb  atfo  unmittelbar  ernägrenbe 
©toffe.  (£&  ig  burcg  23erfu<ge  erwiefen,  bag  fie  nie  in  ber 
■iftagrung  gan$  fehlen  burfen  unb  wie  e$  fcgeintr  fönnen  ge  aucg 
burcg  anbere  gicfgoffgaltige  <Subftan$en>  welche  eine.abweicgenbe 
3ufammenfe$ung  Traben,  nicgt  erfefct  werben.  Dag  ge  nötgig 
fepen,  gegt  leicgt  au$  bem  Sßefen  be$  lebenben  Organismus 
geroor.  £)ier  ig  nicgtS . gabil ; e$  ig  feine  ©rnägrung  benfbar 
ogne  3ergörung  auf  ber  einen  (Seite  unb  hatten  auf  ber  an* 
bem;  ba$  gebilbete  3)?u$f  elff  eifeg , bie  oorganbene  gafer  gnb 
nicgt  $u  ewiger  Dauer  begimmt,  fonbern  werben  get$  wieber 
$ergört  unb  neu  gebtlbet  liefen  ewigen  Umfcgwung,  biefen  . 
geten  Sßecgfel  ber  ÜÄaterie  gat  fcgon  ba$  SBolf  fegr  wogl  be* 
griffen,  wenn  e$  ehtfacg  beraubtet,  ber  9D?enf(^  -erneuere  gcg  affe 
geben  3ägre.  gänglicg;  — bie  ^pgpgologen  gnb  freilieg  noeg  niegt 
fo  weit  gefommen,  ben  3?itpunft  begimmeit  $u  fönnen.  Der 
SBerlug,  ben  bie . (grnägrung  burtg  bie  3^rfe$ung  ber  fegon  oor* 
ganbenen  ©ebilbe,  bebingt,  mug  alfo  crfe$t  werben  unb  gu.bie* 
fern  (£ub$wecfe.  bienen  ,un$  jene  merfwürbigen  (Sttcfgoffoerbin* 
bungen,  bie  wir  unter  bem  tarnen  be$  gafergoffeS,  be$  (üriweigeS, 
be$  $äfegofj|$  fennen. 
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3n  atiberer  Vegiehung  gu  bern  Organismus  ßehen  bie  fo* 
genannten  NefpirationSmittef,  welche  feinen  ©itdßoff  ent* 
Ratten,  3Bib  feinten  im  thierifchen  Organismus  t>on  fticfßofflofen 
©ubftangen  eigentlid;  nur  bie  gettarten.  N?an  ^at  ftd;  gcmohrit, 
biefefben  als  etmaS  SanbelbareS  gu  betrauten,  unb,  verleitet 
burcp  bie  bei  ben  mfchiebenen  3nbimbuen  fo  äußerß  berfchie* 
bene  gettanhäufung  im  3cttgemebe,  gmifcpen  ben  SNuöfeln  unb 
©ingcmeiben , hat  man  baS  gett  nur  als  einen  accibettfietten 
(Stoff  betrauten  motten.  3ant  £hc^  hat  -bteo  feine  Nichtigfeit; 
— aber  aud;  nur  gum  £f>etf,  benit  gett  gehört  ebenfo  rnothmen* 
big  $ur  3ufammenfe#ung  faß  atter  gonnelemente  bie  mir  im 
Körper  finbeny  als  gaferfioff  unb  Qrimeiß.  DaS  ©ehirn  unb  bie 
Neimenfybßang,  baS  2)rüfengemcbe,  felbß  baS  ttttuSfelßeißh  unb 
bie  £>aut;  — atte  ©emebe  faß  of)ne  SluSnapme  entsaften  eine 
gemiffe  mehr  ober  minber  große  Sttcnge  gett  als  nothmenbigen 
Veßanbthetl.  2)aß  biefeS  nothmenbige  gett  benfelben  ©efe$en 
ber  Ernährung  unterliegen  muffe,  mte  bie  ßicfßoffhaltigen  Ve* 
ßanbtheile,  fann  feinem  3^tfel  unterliegen;  baß  bemnach  bie 
©peifen  ebenfalls  gett  ober  in  gett  manbelbare  ©toffe  liefern 
müffen,  iß  ein  nothmenbtgeS  Vebürfniß  ber  (h'ißeng.  beS  Orga* 
ntSrnuS.  Sittein  biefer  nimmt  mehr  als  er  unumgänglich  nöthig 
hat,  tmn  biefen  ©toffen  auf,  er  überfättigt  ftc^  bamit,  er  fe£t 
fte  in  ben  3wtfchenräumen  beS  3etfgemebe$  ab,  um  fte  gu  allen* 
fälligem,  ©ebrauche  bereit  gu  höben. 

N?an  hat  bie  ßicfßofflofen  Nahrungsmittel  beßhalb  Nefpt* 
rationSmittel  'genannt,  meil  ße  unmittelbar  burch  Verbrennung 
bie  ^robufte  ber  Nefpiration , ^ohlenfäure  unb  Söaßer  liefern 
fönnen,  unt>  meil  fte,  bei  rottßänbiger  Verbrennung,  nichts 
anbereS  liefern,  als  biefe  betbeit  ^robufte.  £>aß  aber  eine 
folche  birefte  Verbrennung  ber  NefpirationSmittel  im  $ör* 
per  burcpauS  nicht  ©tatt  ftnbe.n  fann,  _ift  leicht  ermetS* 
lid; , unb  baß  ße  bei  einigen  berfelben  mirflid;  nid;t  ©tatt  ßnbet, 
iß  eine  erperünentettc  £hatfache.  ©lut*  unb 
melche  bie  im  SDarmfanat  aufgefaugten  ©toffe  in  bie  @irfulation 
überführen,  enthalten  feine  anbern  fticfßofflofen  Vcrbijibungen,  als 
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eben  gett;  bott  ben  feßen  9ffefpiration$mittein,  wie  ©tcirfmebi  ic. 
enthalten  fte  feine  Spur;  ße  föniten  biefeibett  beßbaib  aud;  nidn 
bxvcft  bem  ©atterßoffe  tu  beit  Zungen  entgegeitfübreit.  (Ebeitfo 
wenig  aber  fanit  baä  bont  Darmfaitaie  ^evfontmenbe  gett  unmittel? 
bar  in  ben  Hungen,  wobin  ed  bonr  Darme  bev  geführt  wirb,  $erfegt 
unb  verbrannt  werben;  beim  wenn  wir  bicö  anne^nten,  fo 
müßten  wir  auch  ben  £)eerb-  ber  $oblenfäurecr$cugung  unb  fomit 
ber  tbierifeßen  2Mrtne  in  bie  Hungen  fefceit,  wad,  wie  wir  bei  • 
ber  Vebanbiung  ber  2ltbmung  unb  ber  grage  über  ben  Urfprung 
ber  tbierifcbeit  SBdrme  fefjen  werben,  burebauä  im$uläfftg  iß. 
Der  Um  faß,  bie  Verbrennung  bed  gette$  fanit  nur  iit  ben  peri? 

- pf;erifd;eit  Gtapiilargefäßen  be$  Äörpcrö  bor  fieß  geben  unb  biefc 
Verbrennung  fanit , wetttt  man  ben  eben  aufgeßeliten  Vegriff 
ber  Ernährung  feßbäit,  nur  baä  fd>oit  im  3cttßcwebe  abgefe^te 
gett  betreffen,  nid;t  baä  frifcß  jugefüßrte. 

©inb  biefe  ©d;iüffe  richtig,  fo  gebt  barauä  uitwiberleglicß 
berbor,  baß  bie  fticfßoffiofen  Veftaubtbeife  ber  9?abrungdmittel 
nur  bann  a(6  SRefpirationemittel  betrachtet  werben  fömten,  wenn 
cö  möglich  iß,  ißre  Umwattblung  in  gett  nacß$uweifen.  Vkä 
nid;t  gett  werben  fanit,  ßnbet  feine  2inmenbung  int  £>rgan($mu$ 
unb  wirb  beßbaib  entweber  gar  nicht  aufgenommen  ober,  wenn 
bie  ©ubßan$  pßpßfaltfdjen  ©efejjen  31t  goige  bon  ben  ©efäßeit 
aufgefaugt  wirb,  fo  fchaffen  bie  ©efretionäorgane  ße  aud;  uttber? 
änbert  wieber  auö  betn  Drganiämuö  b^nauö-  2Bi*  ba^n  ein 
Veifpiel  biefer  8lrt  am  äßetttgeiß.  (Er  enthält  feinen  ©ticfßoff; 
er  iß  ungemein  Uid)t  orpbabel  unb  berwanbeit  fteß  äußerß  leicht, 
wenn  er  nid;t  gäit$lid;  berbrennt,  burd;  Slufnabme  bon  ©auer? 
ßoff  in  (Efftgfäure.  Dro£  biefer  großen  Verwanbtfcbaft  juiit 
©aucrßoffe  aber  fcßeiitt  er  int  Körper  nicht  unmitteibar  $u  ber? 
brennen,  fonbern  ßd;  in  gett  $u  berwanbein.  Üttan  ßot  nameitf? 
fid)  im  9?orbeit  Deutfcßlanbö,  wo  ber  Sranntwein  ieiber  baö 
tägiiehe  ©etreinf  be$  armen  Volfeä  iß,  öfter  ©elegenbeit,  junge 
©äufer  $u  beobaeßten,  bie  täglid;  ungiaubüdje  Mengen  ©cßnapä 
31t  ßcß  nehmen  unb  bie  faß  nur  bon  biefer  giüßigfeit  leben. 

©oid;e  9J?enfcßeit  ßnb  oft  ungeheuer  fett;  man  bat  gäile  beobachtet, 

- 3>o.qt,  t’^ftofogifd;c  Briefe.  I.  SlfrttyeUuiig.  5 
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wo  tue  ercefftoe  gettentftuffuitg  bie  9)?enfd;ett  töbtetc , ofme 
bag*man  nad;  teilt  £obe  aitbere  franfjtafte  s-8eräitberttngen  wa£r* 
nehmen  foititte.  3«  folgen  gälten  nehmen  bie  betrcffenben  ©ub* 
jiefte  faft  gar  feine  aitbere  fefte  9?a£rung  $u  fid> ; man  famt 
beglwlb  bie  abnorme  gettentwicflung  nur  ber  Untwattblung  bed 
gen  offenen  SUfojjot  jufdireiben.  £>er  überflüffige  SUfo^ot , bev 
nidn  affintilirt  werben  faittt,  wirb  ald  flüd;tige  ©ubftan$  un* 
oeränbert  burd;  bie  Zungen  audgefd;tebett;  ber  Sltbem  einer  s})er* 
foit,  bie  alfolwlifcbe  ©etränfe  genoffen  fiat,  riecht  itod>  fange 
banad;.  23ei  mäßigem  ©enug  oerfd;winbet  ber  Sllfogof  oöfftg  tm 
Körper,  wie  bie  58erfud>e  eiited  belieferen  Gtyetniferä  feeren;  allein 
bamit  tg  nod;  nid;t  bewtefen,  tag  berfetbe  unmittelbar  oerbrentit. 
SSiirbe  man  freilid;  itad;wcifeit  fonnen,  tag  nacf>  bem  ©enuffe 
oon  Silfolwf  bie  SDiettge  ber  audgeatbnteten  Äojifenfäure  ftd)  oer* 
mehrt  uttb  bag  tiefe  53ermebruitg  fo  fange  anbält,  bid  ber  ald 
Sllfotwl  aufgenommenc  Äoljfcngoff  »erbraust  ig,  fo  wäre  biefer 
SBewcid  geliefert.  £)ic  biä  fegt  burd;  bie  2lnalpfe  ber  audgeatb* 
tncteit  Aluft  gelieferten  £l>atfad)ett  wiberfpred;ett  aber  biefer  2ln* 
italntte  burd;aud.  Gfitt  beutfd;er  2lr$t  Ijat  burd;  einige  53erfudje 
ttad;gewiefen , bag  bie  (Erzeugung  oon  ftojilettfäure  beim  5ltl?tnen 
nad;  bctit  ©enuffe  geiftiger  ©etränfe  ttid;t  nur  nid;t  $unintmt, 
fottbent  fogar  um  ein  33eträdglid;ed  abnimmt;  uitb  fontit  wäre, 
biä  auf  äßeitcreo,  tiefe  s)h*tit$ipienfrage  $u  ©ungen  ber  oben 
oorgetrageiten  s2lnita^men  cntfd;ieben,  wona$  bev  Sllfoljol  itid;t 
unmittelbar  oerbrennt;  " . 

. » 3ebenfalld  bleibt  ed  merfwürbig,  tag  ber  Drganidmud  bie 
gäjngfett  nid)t  £at,  -feine  • ©tiefgoffoerbinbuitgen  aud  anbern 
©tojfen  $u  bereiten,  fonbern'bag  ijmt  btefe  fertig  geboten  wer* 
ben  muffen ; wäjwenb  er  bie  gicfgojffofen  ©ubgan$en  burcty  Um* 
fab  igrer  Elemente  feinen  3wecfen  aneignen  fattn.  2ßir  fonnen 
ftatt  gett  ©tärfmef)f  ober  3»^r  geben;  bad  SKefuftat  bfeibt  für 
A>ett  Drganidmud.  bad  nämliche;  er  bereitet  ftd;  gett  baraud; 
wirföttnen  ben  ^roteinoerbinbungen  feine  anbere  gtcfgojfige 
©ubganj,  • 58.  Seim  ober  ©efatine  fubftituiren^  ber  Drganid* 

mud  geljt  bariiber  $u  ©runbe,  intern  feine  güfgofffwltigeit 
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©ewcbc  ton  53erfitft,  wefchcr  ihnen  bitvcf>  bie  fortwcihrenbe  ©r* 
ncihruttg  wirb , ntd;t  beiden  fbnncn. 

5(ti6  ber  Un$erfegbarfct't  ber  djemtfdjen  Elemente  gef;t  gan$ 
einfad;  für  ben  £)rganitonu$  btc  ^othwenbigfeit  fjerbor,  ftd;  affe 
Subftan$en,  wefd;e  er  burd)  feine  Sfutffeerungen  unb  SIbfonbe* 
rungen  oerfiert,  in  ben  D?a$rungämtttetri  511  »erraffen  unb  au«? 
biefem  ©runbe  fehen  wir  auch  in  fnnftd;t  ber  a n organi feb en 
53cßa*nbtf;eife  unfereö  Äorpevö  bte  wetfeßen  Vorrichtungen 
oerwirfftd;t.  Unfere  tfnod;en  enthalten  eine  große  Wenge  erbt'* 
ger  53eßanbtheife,  namentlich  hhoäptjorfauren  ftaff;  unfer  53fnt 
©ifen  unb  eine  Wenge  affafifd;er  0af$e;  ade  unfere  Sefrettonen, 
£arn,  ©ade  tc.  enthaften  eine  beftimmte  Quantität'  feuerbeßän* 
btger  Saf$e,  wcfd;e  man  meift  burd;  53erbrennung  af$  5lfd;e 
beßimmt.  2fde  biefe  Saf$c  fann  ber  £>rgant$muö  nid;t  erfd;affen, 
fte  muffen  tfnn  in  ber  Nahrung  geboten  werben.  £>er  ©ebraud; 
be$  $od;faf$e$  ift  feine  3ufättigfeit,  fonbern  tief  in  ben  ©rnäh* 
rungögefe^en  unfeveS  i?5rper$  begrunbet;  bei  ber  ©egenwart  oon 
Äochfafj  im  Wagenfafte  geht  bie  Verbauung  weit  fd;iteder  unb 
ttodßänbiger  oor  ftd;;  ohne  Safjfäure  ift  fte  nur  äußerft  uttoott* 
ftänbtg.  ©$  iß  jebern  Canbwirthe  befanitt,  baß  kühner  nur 
fchfed;t  unb  wenig  (Eier  fegen,  wenn  man  fte  oerhinbert,  ben 
$alf  an  ben  Waucrit  ju  ptefen;  fte  bcbürfcit  biefeä  3la(feä 
jur  ©onßruftion  ber  ©ifd;afett.  ©in  $iitb,  wefd;eö  fein  Sfefett 
baut,  bebarf  einer  bebeutenberen  Wenge  p^oöp^orfauver  Äafferbe, 
afd  ein  ©rwachfener,  unb  bte  £hatfad;e,  baß  ferophufofe  unb 
rhad;itifd;e  $tnber  gerne  ©rbe  unb  $aff  effen , ß'nbet  gan$  ein* 
fad;  in  betn  Umßanbe  feine  ©rffätung,  baß  bie  Sfbfonberttngen 
biefer  Stüber  eine  bebcutenbe  Wenge  001t  ^afffafjen  enthaften 
unb  fte  bentnad;  ba$  53ebürfntß  fügten , biefetn  Abgänge  entgegen 
3«  arbeiten.  * / - * - * - 

Sott  bemnach  bie  Äoß  wtrffid;  ttährenb  für  ben  DrganiS*- 
mu$  fepn,  fo  muffen  ßth  barin,  00m  chemtfchen  -Stönbpunfte 
au$,  btfei  53ebingungen  oerwtrffithen:  bie  gebotenen  Subßatt$en 
muffen  ^proteinoerbinbungen  $ur  ©Währung  ber  fticfßofff;aftig'en, 
getb  ober  tn-gett  wanbefbare  Stoffe  311m  ©rfa£  ber  ßicfßofffofett 
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förperbeftanbtyrife  unb  eine  angemeffene  Duanttfat  ber  tin  Stör* 
per  vorfommenben  anorganifcfyen  ©a^e  enthalten.  länger  fort^ 
gefegte  ©ntbef>rung  einer  jeben  33ebingung  tobtet  unausbleiblich 
ben  Organismus,*  bcr  fid>  felbft  3erftort,  mn  feinen  Ausgaben 
311  genügen.  3nbefj  erfolgt  ber  Dob  bei  auSfd;(iejilid;er  ©rnäf>- 
rung  mit  einer  ober  ber  anbern  Pfaffe  von  notbmenbigen  ©toffen 
nicht  in  berfelben  Seit.  ©ne  XSrrtäjjrung,  in  welcher  bie  ^ro* 
teinferper  fehlen,  ift  faft  mit  völligem  Düngern  gteid>5i»fe^cn ; 
Dunbe,  n>etd>e  man  mit  reinem  3ucfer,  ©tärfe  ober  ©urnrni  fiittevte/ 
ffrtrben  faft  3U  bcrfelben  3**1/  wie  anbere , weld;e  nur  reincS 
2Ba(fer  erhielten  unb  auf  btefe  Jßetfc  ben  Dungertob  ftarben. 
Fütterung  mit  reinen  ^roteinverbinbungen,  gaferftoff  ober  ©i* 

weiß,  erlieft  baS  £eben  3War  länger,  allein  aud;  nicht  auf  bie 

» • * 

Dauer  unb  eS  tft  teid>t  etnjufe^en,  baf?  btefe  längere  ©Haftung 
nur  auf  bem  Umftanbe  beruht,  baf?  (eher  thiertfehe  Organismus 
eine  gemtjfe  2)?enge  überflüjfigen  getteS,  gleichfam  als  Sfteferve, 
bewahrt,  wovon  er  im  geeigneten  galle  ©cbrauch  ntad;en  fantt. 
93erfud;e  über  güttcrung  mit  ©ubjlan^en,  weld;c  feine  unorga* 
ntfd)en  ©atge  lieferten,  ljat  man  bis  je£t  nur  an  Vögeln  an* 
gesellt;  bie  Dbiere  (Farben  erft  nach  verhältnismäßig  langer  3?it 
unb  bei  ber  ©eftion  fanben  ftdj  ihre  $nod;ctt  erweicht,  verbünnt, 
burd;lod)ert,  ihrer  erbtgen  Söejlanbtbeife  beraubt. 

3nbef?  muß  man  ftch  {mten,  ben  gütterungSverfud;cn  mit 
einfad;eit  ©ubftaitgen  eine  al^ugroße  2Öid;tigfeit  bet^ulegcn.  ©S 
tritt  fjier  nod;  ein  anbereS  33crhälfntß  in  baS  Mittel,  beffett 
©rflärung  btS  fe£t  noch  in  weitem  gelbe  liegt.  3<h  meine  baS 
©efeg  beS  3öed;felS  ber  Nahrungsmittel  Der  ©fei, 
weld;en  bie  ftete  SÖSieberfehr  beffelben  ©ertd;teS  erregt,  ift  fein 
Üiefultat  bcr  SBerwöhnung  unfereS  ©auntcnS,  fonbern  ein  ©träu* 
ben  beS  Organismus  gegen  bie  ihm  fchäblich  werbenbe  Nahrung, 
unb  eS  fcheint  btefer  SOBiberwillen,  bteö  33ebürfnifj  nad;  $Öcd;fel 
nic^t  allein  auS  d;etntfd;en  ^rü^tpien  erflärlid;,  ba  tnand;e  ©uh* 
ftanjen,  weld;e  in  biefer  £inftd;t  alle  ©ebingnngen  oereinigen, 

. bennod)  nicht  bei  alleinigem  gortgebraud;e  baS  Ceben  31t  friften  . 
vermögen.  ‘ -*  -v  ; 
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£>te  d;entifd;e  3ufamnteitfegung  ber  9?ahrumgdntittef,  ibv 
©epalt  an  s))rotetnPerbinbungen , gelt  unb  anorgatttfcheu  ©al$ett 
reid;t  aber  ttod;  nid;t  ptn/  bie  ©toffe  $uttt  ©ettuffe  tauglich  $u 
ntad;en;  ein  wefentlid;ed  (£rforberniß  ift  ttod;,  baß  bie  gorm, 

.in  wefcper  fte  geboten  werben,  aud;  beit  SBerbauuiigdfräfteh  atu 

* • 

genießen  fep.  Auf  (£r$teluttg  btefer  letzteren  Auflödlid;feit  bei* 
•ttahrungdßoffe  ftnb  jene  Porgättgigett  d;entifd;ett  Operationen 
gertd;tet,  welche  wir  unter  bem  tarnen  ber  $od;funft  begreifen.  ‘ 
burd)  bie  3evftctucrung  unb  ppecfmäßigc  5)?ifd;ung, 
theild  burd;  Grinwtrfuttg  ber  SBärtne  bringen  wir  unfere  ©pei* 
fett  in  einen  3ußuub,  wo  bie  $erbauuitgdfi\ifte  in  weiterer 
Audbehnuttg  auf  fte  wirfen  föttnen,  unb  je  itacf)bctn  fcboit  bie 
organtfdje  ©ubftanj  an  unb  für  ftd;  leichter  ober  fd;wcrer  burd) 
bie  SBetbauuttgdflüfftgfetten  auflösbar  ift,  unterfd;etbeu  wir  leid)t 
ober  ferner  perbaulid;e  ©peifett.  (£d  unterliegt  feinem  3weifel, 
baß  aud)  biefe  SBerhältniffe  ttad;  genauen  d;etttifd;en  Analpfen 
ber  in  33etrad;t  fomtnettbett  Agetttien  flar  gemad;t  werben  fötu 
nett;  allein  eiiterfeitd  fteljett  unfere  ^enntntffe  ber  3ufattt* 
mettfe^ung  ber  9?ahrungdmittel  nod;  nid;t  auf  ber  nötigen 
©tufe  ber  SBollettbuitg,  währenb  anberfeitd  bie  93erbauuttgdflüf* 
ftgfeit  inbtpibuelle  Abweichungen  geigen  fatttt  unb  $eigt,  bereit 
©retten  wir  ttod;  ttid;t  fetttten.  3a  fclbß  bei  burchaud  äfm« 
liehen  ©toffett  treten  23erhältntffc  ein,  bie  burd;  bie  heutige 
Chemie  noch  nicht  enträthfelt  werben  föttttett.  £)d;fenfleifd;  unb 
^albfleifch  jeigen -feine  Perfchtebene  chemtfd;e  3ufämmettfe£ung, 
unb  bennoch  ift  bad  eine  weit  leichter  Perbaulich  ald  bad  anbere.' 
(5d  fcheitit,  vald  walten  jner  biefelben  Örfcheittungew  mft,  welche 
fty  in  ber  unorganifd)en  Statur  bei  bem  3foweridtnud  geigen/ 
ber  befanntlich  barin  begeht,  baß  gan$  gleich  jufantmengefe$te 
Körper  perfchtebene  chemifche - (£igenfchaftett  geigen  fönnett.  grifcp  . 
gefällte  £h°uerbe  lödt  ftd;  mit  größter  Ceicptigfeit  in  ©äure 
auf,  getroefnet*  unb  geglüht  wirb  fte  fafl  burchaud  unlödlich  unb 
benttoch  iß  ed-berfelbe  Körper,  ©o  mag  ed  aud;  bei  Pielett 
Stahrungdmitteln  fepn;  * fte-  enthalten  biefelben  '(pemtfeh  gletd; 
jufammengefe^ten  &örpery  abet  itt  mehr  ober  minbev  lödlid;ett 
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Wobigfationeit  * unb  fiitb  begfwlb  - letzter  ober  fernerer  oer# 
baulich.  * '•  ■ v • • ’ ' • * ' *■ 

Die  $enntnig  ber  SRdhrungdnuttel  oon  biefcm  (GcftdtfSpunfte 
aus  ifi  aber  x>oit  bev  ^ocbftetr  prafttfchen  SBichtigfeit  unb  oon 

alten  3eiten  ptx  fwt  man  fchon  auf  oerfchiebenen  Söegen  31t 

* « 

folget  $enntnig  311  fommen  gefugt..  Dev  Erbfettbrei  unb  baä 
. ^ocfelfleifd;,  bie  einen  5)?atrofen^ vortrefflich  nähren,  mürben 
einen  am  GJemngeber  ober  an  ©chmäche  be$  ÜJ?agen$  leibenben 
Traufen  ohne  2ßeitere$  tobten.  . Etn  3eber*jmar  fenitt  mehr 
•ober  meniger  au$  Erfahrung,  maö  tfjm  3ufagt  unb  mad  nicht; 
auä  ber  23ergletchung  btefer  Erfahrungen  ftnb  allgemeine  Regeln 
ber  Diät  Ijemovgegangen,  meldm  überall  - fo  jiemltch  biefelben 
ftnb.  SBerfuche  oon  mirflich  mtffenfchaftlichcm  SDßert^c  über  biefe 
gtage  ftnb  aber  erft  in  neuerer  3*tt  gemacht  morbett  unb  oiel# 
leicht,  bag  ftch  auf  bie  eine  ober  anbere  2Öeife  (Gelegenheit  bie# 
tet,  fte  311  oeroollftänbigen. * *•  ‘ s . 

Ein  canabifd;er  Slqt  p atte  31t  feiner  DiSpofttton  einen  3ä* 
ger,'bem  in  golge  einer  bebeutenben  ©djugmunbe  eine  Deffnung 
im  Sttagen  3urücfgeblteben  mar,  burch  melche  man  jtch  über  alle 
Vorgänge  in  biefem  Drgane  leicht  2lu$funft  oerfchaffen  fonnte. 
©obalb-  ber  9)?ann  eine  -äflaf^eü  3U  ftcf>  genommen  hätte;  fo 
mürben,  bie  gortfehritte  ber  Verbauung  'beobachtet  unb  bet  3ett# 
punft  beftimmt,  mo  bie  lltnmanblung  ber  Nahrung  in  oollfom# 
.trienen  ©peifebrei  oollenbet  mar.  Die  Sftefultate  biefer  Unter# 
fuchungen  tonnen  nicht  allgemein  btnbenb  fepn,  ba  ber  inbioibuellen 
Hbmctchungen  31t  oiele  ftnb;  allein  td;  hätte  -ihre  Sluffühvünö 
um  fo  3mecfmügiger,  al$  ge  eben  einen  Üftagftab  3m*  Merglet# 
chung  ber  Dhätfachen  mit  ben  herfchenben  Slnftchten  geben.  3*** 
oollgänbigett  Ummanblung  in  ©peifebrei  beburften:  ®efod;tc 
©chmeinSfüge,  gebratener  £)d;fenmagen,  geformter  $eiä  1 ©tunbe; 
weiche  füge  Slepfel,  gefchlagene  Eier,  geformte  t*ad;$forelle,  ©er# 
ftcnfuppe,.  gebratene  &td;$fovelle,  geröfteter  §irfch  1 ©t.  30  5D?. ; 
gefochter  ©ago,  gefod;te$  (Gehirn  1 ©t.  45  50?.;  mit  Effig  an# 
gemalter  $ohl,  weiche  fauve  5lepfel , gefochter  Dapiofa,-ge# 
fod;te  3)?ilch,  rohe  Eier,  troefener  gefottener  ©toefftfd;,  gebratene 
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£)d;fcnlebcr,  falte  9)?ild;  mit  33rob,  gefod;te  ©crfte  2 8tunbeit; 
frtfdje  9J?ild)  2 8t.  15  93?.;  gef odjte  (Gallerte,  3uderbrcb,  ge* 
fod;ter  s])aftinaf,  voller  Koljl,  Srutpapn,  gcröftet  unb  gefotten, 
£ad;6  mit  Kartoffeln,  geröftete  Kartoffeln,  wilbe  ©ans,  gcröftet, 
8panfcrfcl.,  gefottene  23obnen  2 8t.  30  9)?.;  gefodjteS  Ütüden* 
ntarf  2 8t.  40  9)?.;  @ier  unb  9)?ild)pubbtng  2 8t.  45  9)?.; 
rolje  ßarte  faurc  2lcpfel  2 8t.  50  9)?. ; rolje  Lüftern  2 8t.  55  9)?. ; 
meid;  gefottene  Gficr,  gefd;mortcS  Hammclfleifd;,  frifdjcS  mageres 
0d;fenfleifd)  gcröftet,  23eaffteaf,  rolier  8d;infen,  gebratener 
33arfd).,  gefottene  23ol?nen,  Kud;en,  gebratenes  9?tnbfleifd;  3 8t.; 
gefod;te  gelbe  9?übcn,  gcröfteteS  Hammelfleifd;  3 8t.  15  9)?.; 
gebratene  23utter,  gerlaffene  ©uttcr,  Hammelflctfdjfuppc,  frtfd;eS 
SBeijenbrob,  21ufternfuppe,  gefodjte  wctjje  Dtübcn,  23ratwurft, 
fettes  9?inbfleifd;,  gefod;t,  alter  Keife,  part  gefottene  @icr,  ge* 
beimpfte  ^luftern,  gefod>tc  Kartoffeln  3 8t.  30  9)?.;  gefottencS 
Dcpfenjleifd;  mit  8al$  3 8t.  35  9)?.;  23utterbrob  mit  Kaffee, 
türfifd;  Korn  gefod;t,  geformte  23opncn,  gebratenes  Hammel* 
fleifd;  3 8t.  45  9)?.;  geröfteteS  8d)Weinefleifcp  3 8t.  50  9)?.; 
gebratenes  ütinbfleifd; , gefod;teS  ©eflügcl,  gefönter  gefabener 
Mad; S,  gebratenes  £>eq,  geformte  Hupner,  gebratenes  Kalb* 
fleifd;,  9?inbfleifd)fuppe,  trodeneS  2)rob  unb  Kaffee,  gebratene 
Gfntc  4 8t.;  gefod;te  Knorpel  4 8t.  15  9)?.;  frifd;  gefabenes 
8d;wcinfletfd;,  gefod;t,  Hammeltalg,  geformter  Kopl,  gebratene 
äöilbentc  4 8t.  30  9)?.;  gefönte  8epiten  unb  Dcpfentalg  5 8t. 
30  9)?.  /•  - . > : • 

(Ein  anberer  93eobad;ter  benützte  bie  geipigfeit  bie  er  befaß, 
burd)  Vufteinfcplucfen  fiep  willfürlid;  51t  erbred;en,  um  Unter* 
fuepungen  über  feine  93erbauung  an$uftellen.  (Er  napnt  beflimmtc 
fTOapljeiten  ein  unb  erbraep  fie  itad;  einer  gewiffen  3^*  wieber 
um  beit  ©rab  iprer  (Eppmtficirung  311  unterfuepen.  hierbei  er* 
gaben  ftd;  als  leicpt  ocrbaultd;e  8ubßan$en,  b.  p.  als  folcpc, 
weld;e  im  9)?agcit  binnen  1 — l1/.,  8tunbcn  in  einen  33rei  oer* 
wanbeit  werben:  8pinat,  8elleri  (mit  Sludnapme  ber  8triinfc), 
8pargcl,  Hopfen , Söcrgpopfcnfeime,  ?(rtifd>ocf en , auS  oerfepie* 
benen  Dbftforten  bereitetes  9)?uß,  $3rei  oon  ©etreibefornern, 
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loggen,  (Reifte,  SWaiö,  9tei$,  C^vbfen , 93o£nen,  ftaftanien, 
einen  £ag  afteö  33vob  unb  ade  2lvt  von  ©ebatf,  ba$  feine 
53uttev  enthielt,  9? üben , ^avtoffeln,  avabifdjev  ©uintni,  föüb* 
fleifd;,  ^£)uj>n , junget  ©d;öpfenfleifd;,  jungeö  ©efliigel,  fvifdj 
geiegte  unt)  meid;  gefottenc  (£icv,  Sluljmild;  unt>  in  SBaffev  ge* 
fod;te,  mit  ©al$  unb  spetevftüe  vevfcljcne  93avfcf)e.  3U  beumin* 
bev  vevbaulicf)eu  ©ubfkn$en,  b.  p.  ju  benen,  welche  nadj  1 — V/.2 
©tunben  unvodftänbig  d;i;mifkivt  maren,  gehörten  bie  vof;en 
Äväutcv  beö  ©alateä,  ber  JFmflattig,  bev  £ömen$al)n,  bie 
53vunncnfveffe,  bie  Cftdjovie,  bev  SBeifjfofd , bev  9)?angolb,  biege* 
fodjten  unb  bie  rohen  3wiebeln,  3J?eevvettig , votfjc  nnb  gelbe 
trüben,  ba$  gleifd;  von  nid;t  faftigem  Ä'cvnobfte,  neu  gebadened 
’övob,  frifd;e  unb  tvodene  geigen,  hafteten,  ©dnvcinfleifd;  unb 
ade  bavauä  beveiteten  ©pcifen,  gefod;te$  $3Iut,  jmvtgefottene 
Gfiev  unb  Gricvfudjem  2113  9?apvung3mittel  enblid;,  tvefcfje  innere 
J>a(b  bev  getvöfmlid;en  3ei*  wn  4 ©tunben  nid;t  verbaut  mürben, 
$eigten  ficf>  Gtyampiguonä,  9)?ovd;eln,  Trüffeln,  melfd;e  9htffe, 
£afelnüffc,  SÄanbeüt,  hinten,  ‘JHftajien,  Üioftnenfevne,  $evne 
von  S3tvnen,  von  Slepfelit,  von  $omevan$en,  von  3ot>anni3bee* 
ven,  von  Gütvonen,  von  Dltven,  (Sacaobojjnen,  auegepvefjte  fette 
Dele  von  Hüffen,  Sttanbeln,  £afelmiffen  unb  Dliven,  tvodene 
Sloftnen,  bie  puffen  bev  ©vbfen,  bev  ©offnen,  bev  Stufen,  be3 
9ioggen3,  bev  ©evfte,  bie  ©<$oten  von  <5vbfen  unb  53obnen,  bie 
£aut  bev  $ivfd;en,  bev  Slpvif ofett , bev  Pflaumen,  bev  ^jtvftctyen, 
bev  5^u  ne  den , bie  ©d;ale  be$  $evnobjk3,  bev  53eevcn,  bev 
21epfef,  bev  Söirnen,  bev  Sofwnmäbeeven,  bev  ©tad;clbeevcn,  bev 
$omeran$en,  bev  ditvoneit,  Orangeat,  Sttvonat,  bie  ©amenbe*, 
fjältev  bev  33ivnen  unb  bev  2lepfel,  bie  teilte  bev  Pflaumen  unb  : 
bev  $ivfd;en,  bie  fefjnidjien  unb  häutigen  ZtyeiU  be3  9tinbe3, 
be3  $albe3,  beö  ©d>weine3,  bc3  ©cflügelä,  be3  9tod;en3,  bie 
$itod;en,  bie  fettigen  unb  öligen  ©ubftan$en  biefev  Zpieve  unb 
bao  Gmvcifj  von  fjavt  gefodjteit  (Pievit  buvd)  einen  3l,fa$  *>on 
Del  obev  gett  mürben  and;  in  biefem  gade  ade  9?al>rung$mtttel 
fernerer  vevbaulid).  ©ebvatenev  obev  mit  Del,  2Öein  obev  weiter 
Sövüljc  $ubereitetev  33arf<$  ging  fernerer  ald  in  SBaffev  gefottenev 
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in  G>hpmw$  über.  (£tn  3ufa&  von  Sauerampfer  31t  beut  Sptnate 
Vy  - ^ per  minderte  bie  33erbaulid;feit  beb  lefctereu.  Die  Digeftion  ber 
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33reiarten  von  SlepfeTn , 33irnen,  Pflaumen  u.  bgl.  mürbe  burd; 
einen  33eifa£  von  3ll^ev  unb  3*mmet  begünjttgt.  ©d;war$brob 
perbaute  ftd;  fd;lcd;ter  alb  wctfjeS,  frifd;eS  fernerer  als  einen 
Dag  atteö ; gefaljetteS  ©erftenbrob  leid;ter  als  ungefaljeneS, 
33uchwai$enbrob  fehwtertger  als  33rob  von  reinerem  N?ehl.  Die 
33robrinbe  feil  eben  fo  verbaultd;  als  baS  3Beid;e  fepit.  2Ule 
jüngeren  D^tere  mürben  mieberum  lctd;ter  als  ältere  verbaut. 
211S  ©ubflan^en,  weld;e  bie  Digeftion  verzögern , faitb  ©offe 
t>iet  lauwarmes  SBaffer;  ©äuren,  Slbftringenticn  wie  (Sljina, 
ade  fette  ©peifen,  2lbfod;ung  von  Solanum  dulcamara,  mittera* 
ltfd;eit  ÄertneS  unb  ©ublimat.  2IIS  33eforbcrungSmittel  ber  Di* 
geftion  ergaben  ftd;  $od)fal$,  Pfeffer,  3^mmt/  9BttSfaten>  Welten, 
©enf,  3D?eerrettig,  fettig,  kapern,  SBetn,  geringe  N?enge  Ci* 
queurS,  alter  $äje,  3uc^er  unb  verriebene  bittere  Dinge. 

3J?an  ftel)t,  ber  ©enfer  Slrgt  unb  ber  canabifd;e  3äger  ver* 
bauten  nid;t  in  gleicher  Sßeife  unb  cS  bebürfte  einer  großen 
9Nenge  uergletd;enber  23erfud;e  mit  verfd;iebenen  3nbiv>ibuenr  um 
bie  allgemeinen  gur  33aftS  bienenben  Regeln  aufftellen  $u  4on* 
nett.  33 io  bahtit  wirb  bie  Diätetif  ftetö  mehr  ober  minber  bem 
reinen  (fmpiriStnuS  verfallen  bleiben  unb  ber  5lrgt  feinen  Ne* 
coitvafeScentett  biejentge  ©peife  als  bie  r>crbaultd;jte  ratzen, 
meld;e  er  felbft  am  fetd>tefi:cn  verbaut.  Die  Natur  ha*  uns  dbri* 
gcttS  in  betreff  ber  3ufammenfc$ung  eines  Nahrungsmittels  baS 
befte  33eifpicl  in  ber  Ntild;  aufgeftellt,  weld;e  befanntlid;  eine  Ruders 
faltige  glüjfigfett  barftedt,  in  welcher  ein  äufjerjt  leicht  löSltd;er 
^roteinforper,  ber  $äfeftoff,  aufgelöst  ift,  mährenb  ein  leid;t 
fd;mel$bareS  gett,  bie  33utter,  in  f leinen  Dröpfd;eit  unb  OTget« 
d;en  barin  verteilt  tft.  Slugerbem  ift  bie  N?tld;  jientlid;  reid; 
an  unorgafttfd;en  SBeftanbthetlen,  namentlich  an  p^o^p^ovfauvent 
Half,  bejfeit  ber  ©äuglütg  gur  ^lufbauung  feineö  ©feletteS  fo 
fel;r  benötigt  tft.  SESir  fepeit  mithin  in  ber  N?tld;  eben  fo  gut 
beit  UrtppuS  aller  Nahrungsmittel,  alb  wir  im  33lutc  beit 
aufgel&bten  Organismus  erblicften;  als  fortnlofe  glüffigfeiten 
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meinen  tiefe  beiten  (Stoffe  atte  ©ub(tan$en  in  ftety,  welche  tardj 
tic  Haltung  einer  befh'ntmten  gönn  integrirente  ^övperbeftanb* 
tyeife  werten  unt  turd)  $?ifd>ung  judriger  oter  ftärfmefdjjalti* 
ger  sJ5flan$enfiojfe  mit  getten  unt  tpierifc^en  Steilen  fuc^en  wir 
tem  3tea(e  eines*  9?al)vung$mittel$ , ter  9)?üd;,  fo  naf>e  al$ 
moglid;  $u  fomrnen. 
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©er  $3ruftfajten  eined  ©feletted  (teilt  einen  von  vorn  nad; 
hinten  aufammengebrüdten  flogen  $ege(  vor,  beffen  ©pijje  nad; 
bem  £alfe,  * beffen  ©rmtbflädje  nad)  bem  33aud)e  $ugewanbt  ijt, 
unb  beffen  2ödnbe  von  $wölf  paaren  platter  gebogener.  $nod;eit* 
ftäbe,  ben  Rippen,  gebilbet  werben.  3wei  fefle  hinten  bieten  bte 
©tüt^punfte  für  biefe  beweglichen  Knochen;  auf  ber  Dtüdenfeite 
bte  äßirbelfäule,  an  bereit  Körpern  bte  Ditppen  ctngelenft  ftnb, 
vorn  bad  33ruftbein,  ein  platter  langer  Knochen,  woran  ftcf)  bte 
Rippen  theilö  burd;  ©elenfe,  theild  burch  claftifd;e  ^norpelfiftde 
befefttgen.  @t'n  leichter  ©rud  auf  bad  ©ruftbetn  . angebracht, 
pregt  biefeö  gegen  ben  9tüdgrat  $u;  bie  Rippen  felbfl  (affen  (tch 
leicht  in  bte  £>Öhe  gieren  unb  niebetbrüden.  ©chon  biefe  Anorb* 
ttuitg  bed  ftarren  ©erüfted  ber  23ruft  geftattet  bernnad;  eine  (fc 
Weiterung  unb  Verengung  ber  23rufihöhle.  ©ie  breite,  bem 
SBauche  $ugewanbte  gläche  bed  $egeld  ift  aber  burd;  eine  mud* 
fulöfe  Duerfcheibewanb,  bao  3werd;fell,  von  ber  33auchh>öpte  ge* 
trennt*  ©iefc  Dtterfchetbewanb  rji  nicht  platt  audgefpannt,  fon* 
bem  fie  bilbet  eine  gewölbte  gläche,  beren  convexe  ©eite  ber 
33ruft,  bte  confave  bem  Söaucpe  jugewanbt  ifi.  ©ie  3wfammen* 
jiehung  bed  3werchfelld  rnug,  ba  ed  ringd  nmher  mit  ftarfen 
9ttudfelfafern  an  ben  Rippen  unb  ber  SÖirbelfäule  befefttgt  ift, 
eine  Abplattung  feiner  Söölbuttg  $ur  golge  höken,  mithin  ben 
9?aum  ber  IBrufihöh^  vcrgrögcrn,  denjenigen  ber  53aitchhbh*e 
verf  (einem/.  ©owohl  gwifcheit  ben  einzelnen  Otippen,  ald  ’aud) 
auf  ihrer  ä ugeren  gleiche  find  viele  9P?udfeltl  angebracht,  welche 
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alle  mehr  ober  tntnbcr  bte  Rippen  nach  oben  unb  außen  3ieheti, 
mithin  ebenfalls  ben  innertt  sJtaum  oergrößetm  föttnen,  inbern 
bte  hwi$ontalen  Dimenßonen  burd;  folche  ©ewegung  ber  Ütippen 
3ituehmen,  _ bie  Abnahme  tn  ber  tage  bagegen,  welche  burd; 
bieS  Slufjte^en  ber  Rippen  erfolgt,  fmtagltd;  burd;  baS  «£>inab* 
ftetgett  beS  3we^fc^e®  ausgeglichen  wirb. 

3n  biefetn  feßett  $orbe  nuiuftnb  bte  Zungen , baS£auptorgan 
ber  2(tbmung,  mit  bctn  bergen  aufgehangen.  Die  3nncnfeite  beS 
' Sftippenf orbe.S  tfl  mit  einer  feften  unbutchbrtnglichen  £>aut,  bem 
Rippenfelle  auSgefleibet,  fo  baß  ber'Rt'ppenforb  einen  hermetifchen 
33erfchlitß  barbietet*  Die  Zungen  felbft  aber  ftnb,  int  ©roßen 
betrachtet,  elaßifche  ©äde,  welche. burch  eine  ßeife  Röhre, 'bie 
l^uftrbhre,  mit  ber  atmofphärtfehen  ?uft  in  2krbtnbitng  ßehen. 
©ie  föttnen  ftd;  nid;t  felbßßänbigauSbehnett  ober  3ufammen$tehen; 
aber  burch  ihre  Grlaßicität  unb  ihre  ftete  gülluttg  mit  £uft  füllen 
fte  ben  Rippenforb  ftets  ooüftänbig  auS;  erweitert  ftd)  biefer,  fo 
befmen  ftd;  bie  Zungen  mit  auS  unb  bie  äußere  Cuft  ßröntt  burch 
bie  Luftröhre  in  bie  tagenfäde,  etit  — wir  atf)nten  ein;' 
$ieht  ftd;  ber  33ntßforb  ^ufammen,  fo  werben  bte  tagenfäde  3^- 
3ufatnmengebrüdt  unb  ein  Dhetl  ber  iluft  auS  ihnen  burd;  bie 
Luftröhre  auSgepreßt  — wir  a tarnen  auS. 

' sticht  alfo  burd;  felbftßänbige  3ufamnteit3iehung  unb  2luS* 
behnuttg  ber  Zungen,  fonbern  vielmehr  burch  baS  wed;felnbe  ©piel 
ber  an  bem  53rußforbe  befeßigten  üttuSfeln  werben  bie  2lthembewe* 
gütigen  fwroorgebrad;t  unb  bie  23ebütgung  ihrer  gortbauer  ruht 
eittjig  unb  allein  in  bem  pollfommeneti  luftbichten  33erfchluffe  beS 
23ruftfaßenS  unb  in  bem  baburd;  entftehenben  luftleeren  Raunte 
3Wifd;ett  23ruftforb  unb  tage.  Diefer  SBerfchluß  iß  burch  ba$ 
Söruftfell  bebingt,  welches  jeberfeits  einen  oollfotnttten  gcfchloffe* 
nen  ©ad  Parftellt,  in  betn  bte  Mutige  fteeft,  etwa  wie  ber  $opf 
in  einer  baumwollenen  Rachtntü£e,  um  mich  eines  trtoialen,  aber 
burd;auS  wahren  33evgletd;eS  31t  bebietten.  Die  etttgeßüfpte  Hälfte 
beS  ©adeS  umgibt  bie  tage,  iß  mit  ihr  oerwachfett;  bie  äußere 
£>älfte  ift  an  ber  53rußwattb.  attgewachfett;  fobalb  biefc  jtch  auS- 
behüt  unbv  oott  ber  tage  entfernen  will,  fo  eutfteht  in  betn 
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BruPfellfatfe  etn  luftleerer  9taum,  unb.  bie  äußere  Suft  ftfirjt  nt 
bie  Sungen>  um  btefen  S^aum  $u  erfüllen , etwa  - wie  bet  Defp 
nung  eütcd  Blafebalged  bte  Suft  burd;  bte  Etappe  nacbftürjt. 

®et  ruhigem  21thmen  in  aufrechter  « ober  pgenber  Stellung 
pnb  ed  hauptfächltch  • bte  abwed;felnben  3ufarotnen$iehungen  bed 
3werchfelled,  welche  bad  ©in*  unb  2ludftrömen  ber.  Suft  in 
bie  Sangen  bebittgen.  £aum  baß  ber  D^ippenforb  ß'ch  etwad 
weniged  erweitert;  in  borijonialer  Sage  biegen,  .fo  wie  bei 
heftigem  Slthembewegungm  tritt  feine  £lmtoahme  beutfid>er 
heroor.  £)te  Strfuug  ber  *in$elnen  SQhtdfeln  fuer  $u  analpftren, , 
Würbe  .ju  weit  ron  unferm  3*ele  abführen;  ed  genügt  barauf 
aufmerffam  $u  machen,  baß  fte  alle  jwar  rom  Sillen  abhängig 
pnb*  aber  dennoch  nur  bid  auf  einen  gewiffen.  ©rab,  unb  baß 
wir  ihre  Sirfung  $war  willfürlich  befchleuntgen  ober  werjögent, 
und  aber  bennoch  berfelben  nicht  gänzlich  enthalten  fönnett.  2)ie 
Hthembewegungen  gehören,  nebß  rieten  anberen  9ftudfelaftionen, 
ju  jener  klaffe  ron  Bewegungen,  welche  einem  tieferen  ©efege 
gehorchen, . ald  ber  bloßen  Sillfür;  ihre  Utfachenunb  ©rünbe 
werben  wir  in  einem  fpäteren  Briefe  befprecßen.  J 

3n  gewöhnlichem  normalen  3^anbe  athmen  wir  burchaud 
bewußttod;  wachenb  unb  fchlafenb  fahren  bie  Hthetnmudfeln  in 
ihrem*  regelmäßigen  .Spiel  fort  unb  eine  beftimmte  Htt^ahl  ron 
3nfpirattonen  wirb  itt  biefem  normalen  3nftanbe  beobachtet.  £>ie 
größere  ober  geringere  3<*hf  ber  Slthemjüge  hängt  eined 
ron  bem  Sllter,-  anbernthetld  aber  auch  ron  ber  £örperntaPe  bed 
3nbiribuumd  ab,  pe  ßept  in  bepimmter  Beziehung  $u  bem  £>er$* 
fthtage,  ber  gan$  in  bemfelben  Berhältntffe  $ur  ßorpermafte  pd; 
bepnbet  3m  Mittel  thut  ein  neugeborned  £inb  45—50  Slthern* 
jüge  in  ber  Minute ^ ein  fünfjähriges  26;  -bie  3ahl  nimmt  alb 
mählig  ab  bis  in  bad  fräftige  SDfannedalter  oon  30—40  3nhren/ 
wo  pe  swifchen  16  unb  18  21ihem$ügen  tn‘  ber  Minute  fchwanft, 
um  bann  im  höhnen  2111er  wieber  um  etn  ©ertnged ^u^unehmen. 
3m  £inbedalter  gehen  3 bid  3V2,  tm  -Jttannedalter  4 bid  4*V2  |>er$* 
fchläge  auf  einen  normalen  21them$ug.-  ^ • \ ■ '•:*  a 

©d  war  ein  ©rgebniß  ber  dnfa<hßen  • ©rfahrung , baß  bad 
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gUgmtn  be$  Üttenfd;en  unb  ber  Dhtere  bie  umgebenbe  Shtft 
oerctnbeve  unb  allmähfig  untauglich  mache.  @h*  aber  bte  (£hcmte 
fo  wett  gefotnmen  war,  bte  Kuftarten  mit  eben  fo  oiel  Scharfe 
uttb  ©eitauigfeit  anafygren  $u  fön  neu , ate  bte  oerfchiebetten  fegett 
unb  gügtgen  Subganjett,  ej>e  ge  fo  wett  gefotnmen  war,  fonnte 
matt  natürftc^  nid;t  erwarten,  baß  eine  gettügenbe  (Irrfiärung 
btefer  ^batfarf;e  unb  eine  vernünftige  2lngcht‘  über  ben  2tthem* 
projeg  überhaupt  aufgeßeüt  würbe*  $?an  fannte  bte  XfjaU 
fache,  man  wugte,  baß  tn  eng  verflogenen  Räumen  $?enfchen 
unb  Dhiere  batb  2Ithembefd;werbeit  befatnen,  bte  £aut  btauroth 
würbe,  bte  tiefgen  2lthetn$ügc  fein  ©enügett  fanbett,  unb  baß 
bet  gortfegung  ber  Grinfperrung  btefelben  cottvulgvifch  würben, 
ba$  33ewußtfepn  fchwdttb,  unb  enbtich  nach  ben  ^efttggen  Gfon* 
vulftonen  *uttb  33erbrepngen  baö  lieben  attmä^ltg  erfofeh;  man 
wugte,  bag  btefe  @rfd;etnungen  gan$  in  berfetbett  äöetfe  bet  bem 
Dobe  burd;  GErbrogefn  ober  Ghrtrinfen  eintreten;  allein  ben  tie^ 
feren  ©ruttb  berfeXben  fonnte  man  nicht  erfennen,  ba  bte  3tu 
famtnenfefcung  ber  eingeathmeten  unb  auägeathnteten  Suft  unb 
fomtt  bte  3kräitberung  ber  Cuft  burch  baä  2lthmen  nicht  gefdnnt 
war*  <5rg  mtt  ^avoiger,  bem  $ater  ber  heutigen  Gtyemie,  brach 
auch  für  ben  Slthemprojeß  ba$  Sicht  an,  unb  feine  Slrbett  über' 
benfelbett  wirb  getä  ald  eine  ber  ^errftc^ften  in  ber  ©eftijtctyte 
ber  ^emte.  bage^en.  . ,• 

3ebermann  weiß,  bag -bet  fatter  Suft  unfer- £auch  einen 
Siebet  bilbet,  beV  geh  an  falte  Körper  ttt  ©egalt  fleiner  tropfen 
nteberfdtfägt.  3n  unbewohnten  3iwntern  faufett  bte  genger  im 
Söinter  nicht  an,  ge  gefrieren  nicht;  fobafb  aber  ba$  3immer 
bewohnt  tg,  fo  ßhlägt  geh  auch  an  ben  *>on  «ugtn  erfditeten 
Scheiben  bte  geuchtigfett  nteber*.  Die  autfgeathmete Suft  enthält 
bemüaeh  eine  bebeutenbe  £tuanttfät  S&ager  in  Datnpfgegalt, 
wefd;e£  bitreh  bte  $älte  in  Dropfett  conbengrt  wirb,  unb  3 war 
tg  ge,  wte  bie  neuem  Unterfuchungen  ergaben,-  voügänbig  mit 
•Jßagerbampf  gefättigt*  Die  abfolute  SWettge  von  SBagerbatnpf, 
weld;e' ein  ©aögemenge  aufnehmen  fatttt richtet  'gd;  aber  nach 
ber- Temperatur  begelben;.  ie  h$he*  biefe  ig,  bego  mehr  SSager^ 
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t>ampf  bebarf  es  bi*  $ur  »odgänbtgen  (Sättigung.  Dt e au*ge* 
atmete  Vuft  hat  nun  nahezu  bie  Temperatur  be*  33iute*;  mie* 
bcrboUe  23erfuch*rethen  haben  ergeben,  bag  fefbft  bei  felm 
»ergebenem  SBärmcgrabe  ber  äugerett  Cuft  bte  Temperatur  ber 
Au*athmung*fuft  nur  $mifchett  36— 38©raben  be*  hunberttheiiigcn 
Thermometer*  fd;manfte.  Die  Stenge  oon  SOBaflerbampf,  metd;c 
mir  audathmen,  rietet  geh  bettinad;  hauptfädtfich  nach  Teilt* 
peratur,  me(d;e  bie  Cuft  im  3nnern  ber  Cunge  erhält,  unb  je 
trodner  unb  fäiter  bie  eingeathmcte  Cuft  ig,  befto  mehr  SBaffir 
rnug  in  unferen  Äörper  aufgenommen  unb  in  bett  Zungen  au** 
gcfd;ieben  merbett,  um  bie  Au*athroung*fuft  auf  ihren  begimmten 
@ättigung*grab  bringen  511  tonnen.  9?ur  wenn  mir  eine  Cuft 
einathmeten,  bte  36— J38  ©rab  2ßärnte  h ätte  unb  üodfommen 
mit  SQBagerbampf  gefättigt  märe,  nur  bann  mürbe  ber  Athent* 
pro$eg  feinen  33er(ug  an  güjfigem  SÖager  fytxbttftyxtn',  unter 
gcmöhnlid;en  Umftänben  aber  rnug  2öager  au*  bent  33iute  in 
ben  Cungen  abgegeben  merben  unb  biefer  Sßeriuft,  bett  mir 
erteiben,  mirb  natürlich  um  fo  größer  feptt,  j[e  tiefer  unb  häugger 
unfere  Athemjüge  ftttb.  Der  Durg,  ben  mir  bei  heftigen  9J?u*fe(* 
angrengungett,  bei  5)?ärfd;en  in  brücfenber  ©oititenhige  empgnben, 
gnbei  in  biefen  93erhältniffen  feine  Lrfiäruttg;  mtr  athmen  meit 
häugger  bei  fo(d;ett  Angrengungett , e*  mirb  eine  grögere  Wenge 
SBafferbampf  in  ben  Cungett  abgefcgteben  unb  burd;  ben  Dürft 
briidt  ber  Körper  fein  Söebürfnig  ttad;  Lrfa£  btefe*  2öaffer*  au*. 

Der  innere  23au  ber  Cuttge  ig  bortregiid;  $ur  ütealigrung 
ber  eben  angeführten  phpftfalighen  Lrfd;eittuitgcn  geeignet.  Die 
Luftröhre  th eiit  gd;  in  einen  Aft  für  febett  Cungettgügei,  unb 
feber  btefer  Aege  in  eine  Uit$ahi  bon  3^cigett  unb  9ieiferd;en, 
bie  eitbtid;  in  gah^ofe  fiettte  23(ä*d;ett  ober  53tiitbfäcfd;en  fid; 
aitfiöfen,  beren  hantige  Umgebung  ungemein  $art  ig.  AUe  btefe 
33iä*d;ett  uttb  ^cüd)c\\  gttb  beftänbig  mit  Cuft  erfüdt;  eine  ge* 
funbe  Cuttge  fchmitnmt  begfwib  auf  betn  SBager,  mährettb  bie 
eine*  Ä'tnbc*,  ba*  ttod;  tiid;t  geathmet  hat,  bartn  unterftnft. 
3n  bett  bünttcn  häutigen  3ßättben  ber  Cungen$ettd;ett  mtheUett 
geh  bie  Lapidarien  ber  Cutigeitgefäge,  unb  tgre  Wafc^en,  fittb  fo 
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bi<ht  gebrängt,  bte  3wifdjenräume  zwifdjen  bcnfelben  fo  gering, 
baß  bte  Cmtgenfubfianz  faft  nur  3nfel<hen  gwtfc^en  ben  ©efäß*- 
ftrömchen  bilbet.  £)ie  außerorbentliche  .&ümtc  uitb  3^rt^ett  ber 
Vknbungen  ber  Cungencapillarien  - fowohl  als  auch  ber  Cungett* 
$ell<hen  begünftigt  ben  SluStaufch  bon  gasförmigen  unb  flüffigen 
©ubftanzen  im  ^iSc^ften  ©rabe.  £)aS  in  ben  Zungen  circulircitbe 
Vlut  tfl  ;attfeittg  bon  Cuft,  bte  in  ben  Cungenzellen  enthaltene 
Cuft  allfeitig  bon  flrömenbent  Vlute  umgeben.-  .©o-  erflärt  eS 
ficf)  benn  .(ei^t,  wie  bie  eingeathmete  Cuft,  fo  falt  fte  auch  fepn 
mag,  augenblidlich  bie  Temperatur.  beS  fte  umgebenben  VluteS 
annimmt,  fo  wie  fte  auch  fogteich  in  ber  Verfilmung  mit  ber 
Vlutflüffigfeit  ft<h  mit  SBafferbampf  fättigt.  ? • ‘ 

(£S  ift  eine  burch  Grrperimente  naWgewiefene  Thatfö($e  \ b#§ 

bie  Üttettge-  ber  auSgeathmeten  Cuft  burchauS  berfenigen  ber  ein* 

* 

geatmeten  Cuft  gleich  ift,  baß  mithin  baS  Volum;n  ber  Cuft 
burch  ben  Slthemprozeß  * feine  Veränberung  erfährt.  X)ie  Ver* 
äuberung,  welche  bie  eingeatfmtete  Cuft  erleibet,  fann  bemnadi 
nur  eine  chemtfche  fepn  unb  ;eS  tjt  leicht  (ich  $u  überzeugen.,  baß' 
fte  wirflich  eine  folche  tft.'  ©in  Ztytil  beS  in  ber  atmofphärifchen 
Cuft  enthaltenen  ©auerftoffeS  ift  nämlich  in  ber  2luSathmungd* 
(uft  burch  Äohlenfäure  erfe£t  worben. 

£>ie  atmofphärifche  Cuft  ift  ein  ©emenge  zweier  ©aSarten, 
©tidftoff  unb  ©auerßoff.  3hve  3ufammenfegung  if*/  wenige 
Variationen,  abgerechnet,  faß  überall  bie  nämlid/e,  fte  enthält 
im  ©urchfchnitte  bem.*Volumen  nach  20,802  Prozent  .©auerjbff 
unb  79,198  ©tidftoff,  ober,  ba  ber  ©auerftoff  fernerer  ift  al$ 
ber  ©tidftoff,  23,0  Prozent  ©auerftoff  unb  77,0  ©ttdßofß  betn 
©ewtdße  nach*  • 2>er  ©tidftoff  bleibt  in  bcm  Slthemprozeffe  mu 
beränbert?  bagegen  ftnbet  man  in  ber  -auSgeathmeten  Cuft  bie 
Vtenge  beS  ©auerßoffeS  oerminbert  unb  burch  eui  entfprechenbcS 
Volumen  ^ohlenfäure  erfegt.  £)em  Spittel  nach  enthält  bie  aus* 
geathmete  Cuft  im^anneSalter  4,380  ^rpzettte  $ohlcnfäure  bem 
Volumen  nach,  ober,  ba  bte  Jlohlenfäure  bebeutenb  fchwerer  ift 
ald  ber  ©auerftoff,  6,546  Prozente  bem  ©ewtchte  nad;.  . . 
97icht£  ift  leichter,  als  ftch  bon  bem  ©ehalte  ber  auSgeathmeten 


üuft  an*  Kopien  fäure  zu  überzeugen.  Wim  braucht  nur  bnrep 
ein  ^öprd;en  in  Zfalfmaffer  zu  b(afen7  um  fogfeich  eine  Drü* 
bung  fntßepeir  z«  (epen,  bie  fwpr  btffb  vermehrt  unb  enblicp 
einen  Wcbcrfcplag  von  fopfenfdurem  Zlalf  btlbet,  ber  mit  Säuren 
übergoffen,  ftd;  mit  heftigem  SÖraufeit  auftö^t,  (£0  mar  von 
äußerfter  ^ßidjtigfeit  für  bte  ganze  ^(rpftologte  unb  namentlich 
füt  bie  (5rnäprung,  zu  beflimmen  wie  groß  bte  Duantität  ber 
'von  bem  5)?enfd;en  binnen  einer  gewtjfen \3eit  aubgepaaepten 
$oplenfäure  fet;,  ba  man  pierburd;  bei  ber  befannten  3ufam* 
menfe^ung  biefeb  ®afeb  auch’ -Zugleich  beredeten  fonntc,  wie 
groß  ber  $erluß  an  $oplenßoff  fei;,  ben  ber  Ztövper  burd;  bte 
ÜOfpiratton  erlcibe.  Die  Alöfung  btefer  Aufgabe  pat  ipre  eigenen 
Scbwierigfeitcn.  $etne  Dpätigfeit  beb  föörperb  ift  größeren  Schwan^ 
fungen  unterworfen,  alb  gerabc  bie  ^efpiratton;  — bie  geringße 
2lnftrengung,~  bab  fletnße  Dinberttiß,  j[ebe  <$emütpbbewegung 
wirft  halb  befchleunigcnb,  halb  verlangfamenb  auf  fte  zutücf,  unb 
gerabe  wenn  wir  uns  zwingen  wollen,  fo  regelmäßig  alb  möglid; 
ZU  athmen,  fo  wirb  fd;on  burch  bie  gcifHge  Spannung  eine  ge* 
wiffe  Unregelmäßigfeit  bebingt.  Die  SBerfucpe  ber  neueren  3^it 
erß,  in*  weld;en  man  allen  93erpältnifTen  fo  viel  Rechnung  alb 
möglich  getragen  pat,  unb  wo  burch  bte  zur  größten  ©enauigfeit 
gefolgerten  Mittel  ber  Hnalpfe  aud;  genaue  fcftefultate  erlangt 
würben,  verbtenen.  3utrauen.  Da  bie  3ahl  unb  £iefe  &er 
Sltpemzitge  unb  fomit  bab  33olitm  ber  bei  jiebem  2ttpemzuge  unb 
bie  2J?enge  ber  wäprenb  einer  beftünmten  3eit  eingeatpmeten 
£uft  ben  bebeutenbften  Schwanfungen  je  nach  Filter,  ©efdjlecpt 
unb  $prperconßitutton  unterworfen  ftitb,  fo  mußten  bie  ntannup’ 

V , 

fachßen  23erfucpe  angeftellt  werben,  um  ju  genügenben  Mittel* 
Zapfen -zu  gelangen.  @b  ift  hier  nicht  ber  £)rt,  ,bie  5D?etpoben 
aubetnanber  zu  fegen,  beren  man  ftd;  bebiente;  bab  Prinzip 
aller  beftept  barin,  bab  3nbivtbuum  in  einem  langfamen  Cuft* 
ftrom,  beffen  ®efd;wtnbigfett  mtb  Stärfe  man  je  nach  Söebftrfniß 
reguliren  fann,  atpmen  zu  laffen  unb  bte  ^tpemprobufte,  $op* 
lenfäure  unb  SSaffer,  mit  biefem  ^uftßromc  in  befonbere  2lb* 
forptionbapparate  zu  leiten,  worin  fte  aufgenommen  uatb  bem 

93i>gt,  v^'ru'to.]ifcfjc  3?ricff  I.  ?U't^eiluiu).  6 
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©ewwhie  itad;  beßimmt  werben  fonntcn.  @in  langfamer 

• ,•  * ’r-  — * « ^ 9. 

ftront  iß  beäßalb  burcßauä  nötjMg,  weil  Sltßmen  in  ge* 

fdßoffencm  DSaume  t>aö  3nbieibiuim  balb  Sltßembeßßwcrben  ßaben 

/ • 

würbe  , wcld;c  auf  bie  Siegelmäßigfeit  ber  SUßmung  fclbß  ben 
eerberblicßßeit  (Einfluß  äußern  mußten.  (£b  t>erfte(?t  fieß  uon 
felbß,  baß  bie  Slbforptiondapparate  für  bie  Äoßfcnfäure  unb  baö 
äöaffet  fo  eingerichtet  feyn  muffen,  baß  and;  nicht  bie  geringße 
@pur  bauen  verloren  geßen  fann,  unb  baß  bie  Cuft-,  in  welcßer 
geatßmet  werben  fett,  bureßauö  von  attev  tfoßleitfäure,  bie  (Te 
guwcilen  entßält,  befreit  fepn  muß.  golgcitbe  Tabelle  gibt  bie 
si)?ittelgaßlcn  beö  autfgcatßmeten  Äoßlcnftoffeb  in  ©rammen  (500 
©rammen  = 1 ^funb). 

Silier  beä  3nbiuibuumd  in  3aßren. 

8-15;  15-20;  20-30;  30-40;  40-50;  50-G0;  G0-70;  70-100. 

Quantität  be$  au$geßaud;ten  $oßlenßoffe$  in  einer  6tunbe, 
©rammen : 

7,7  10,8  12,2  11,0  9,5  11,1  10,2  0,9. 

3n  24  ©tunben:  • • ; 

134,8  259,2  292,8  264,0  228,0  266,4  244,8  165,6.  - 

Diefe  3ä£ien,  wenn  fle  aueß  nicht  fo  vollfommen  genau 
feyn  mögen,  al$  wünfeßbar  iß,  fönnen  wcnigßenS  fo  viel  naeß* 
weifen,  baß  bie  Quantität  beä  auägeßaiußteu  $oßlenßoffeö,mit 
bem  Söacßätßume  gunimmt,  wäßrenb  bed  fräftigen  Sllterö  ftch 
etwa'  auf  gletd;er  £öße  erhält  unb  im  ©reifenalter  wieder  ftuft. 
(2>te  abweießenbe  3<*ßl  gwifeßen  40  unb  50  3aßren  rüßrt  baßer, 
baß  ein  abgemagerteä  ffed;eö  3nbiuibuum  mit  in  bie  33erecßnuug 
ber  SWittelgaßl  einbegriffen  würbe.)  2)ic  Sttultiylication  ber  für 
eine  ©tunbe  erßaltenen  Taten  auf  ben  gangen  Tag  iß  {ebenfalls 
t etwas,  gu  ßoeß,  benn  eS  iß  befanttf,  baß  bie  Sltßemgiige  im 
©eßlafe  feitener  ftnb  als  im  2Öad;en.  unb  fcßwerlid)  mag  woßl 
bie  barauS  entßeßenbe  Ungleichheit  burd;  bie  größere  Tiefe  Ver 
Sltßetngüge  beS  ©cßlafenbcn  aufgewogen  werben..  3cß  ßäbe -fte 
nur  beßßalb  gegeben,  um  bie  Sflenge  beS  burd;  bie  Siefpiratiou 
uttferem  Körper  entführten  ^oßlenßoffeS  anfcßaultcßer  *gu  maeßeu, 
unb  man  fd;lägt  biefeibe  gewiß  nicht  gu  ßoeß  an,  wenn  man  für 
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ettten  frdfttgen  erwachfenen  «Kann  ein  tyalb  «JJfuitb  Hopfen ßoff 
(250  ©ramme)  per  £ag  aitnimmt.  9Ö3ir  werben  in  einem  fpä» 
teren  Vriefe  ermittetn  fuc^en,  in  metdjem  VerbäOntß  bieS  3« 
bem  ©ebattc  ber  KabrungSmittet  an  tobtenßoff  fteße.  * v, 

• £>er  ©ebatt-  ber  SluSatbmungStuft  an  ^o^enfäure  mar  fdjöri, 
wenigßettS  annäbernb,  *>on  CaDoifier  beßintmt  worben;  eS  eitt» 
flanb  nun  bie  grage,  wo  entfielt  biefe  ftofrteitfaure?  V3irb  fte  in  ben 
ihtngeit  burd;  ben  KcfpiratioitSprozeß  gebübet,  ober  aber  ift  fte 
febon  im  ttenbfen  Vfute  ttorbanbeit,  unb  wirb  fie  in  ben  Zungen 
nur  abgegeben  unb  ©auerftoff  bafür  eingenommen?  «Kan  ent» 
febieb  fid)  unbebingt  für  bie  erßere  2tnßd;t,  um  fo  mehrmals  baS 
Volumen  beS  wfdjwuitbcuen  ©aucrßoffeS  beut  Volumen.  ber 
auSgebauchtcn  .fobteufäure  gteid;  war  unb  man  wußte,  baß  ber 
^obtenßoff  bet  feinem  Verbrennen  b aS  Votum  beS  ©auerßoffeS 
nic^t  änbere.  ©ine  Äubifßafche  reinen  ©aucrßoffeS  fann  burch 
Verbrennen  sott  Äobteitftojf  in  ftobtettfäure  perwattbeO  werben, 
oßne  baß  ße  babei  ißr  Votumen  änbert;  bie  neu  cntßanbene 
©aSart  iß  nur  bureb  ben  ftobtenßoff  fd;werer  geworben.  2)a 
bieS  Verbättniß  fo  genau'  in  bem  KefpirationSpre$eße  ßd;  wie» 
berfanb,  fo  gogevte  man  nicht,  benfetben  einer  Verbrennung 
gleich  zu  fetzen,  unb  man  behauptete  ganz  folgerecht,  baß  ber 
©auerßoff  ber  Sttft  in  ben  Zungen  an  baS  Vtut  trete,  einen 
^bftt  beS  im  Vlutc  enthaltenen  ^obtcnßoffeS  verbrenne  unb  ßcb 
fo  in  ^obtenfäure  serwanbete,  bie  bureb  bie  5luSatbmmtg  gbge* 
fdßebett  werbe.  «Katt  fanb  zfljtcid;  in  btefer  Slnßc^t  eine  ttatüiv. 
Iid;e  ©rftärung  ber  tbierifd;eif  Sßdrttte;  ber  ^obtenßoff  entwiefett 
beim  Verbrennen  SÖßärme , ber  Verbrennungsprozeß  in  ben  ^uttgep 
mußte  cbcttfadS  SOSärme  entwicfeltt,  uttb  ba  baS  2ltp meit  eitte.be* 
ftänbig  fortbauernbe  gunfttott  iß,  fo  mußte  biefe  VSarnte  eine 
anpaftenbe,  conftantc  werben.  3llbem  gefattg  es  nicht,  ©aSartcti 
aus  bem  arterteden  ober  »enöfen  Vtute  abzußhetbett , ade  Ver* 
fuepe  biefer  2lrt  fcheiterten,  atnb  man  fattb  in  ^beitt  Verbättniß 
gwifchen  2ltbntuitg  uttb  VSärmeentmicfüutg  fo  r>iet  Kuweit  für  bie 
berrfchenbe  Stnßcht,  baß  matt  f au  nt  baran  bad;te,  eine  anbei* 
©rffärung  z«  fud;ett.  • , .v  ..  • ..  . 
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’.>■  3nbeß  ivuvbe  hoch  fpätcr-burch  einen  einfad;en  Serfud;  ttod^ 
.gewicfen,  baß  ein  fo!d;er  Serbrennungbprozeß  in  ben  Cun^en 
nicht  flattfi'nben  fonne.  2Öenn  man  .nämlich  ein  ^iev,  einen 
großh,  einen  Sogei,  ein  Kaninchen  unter  eine  böttig  gefyerrte 
©Ia$glocfe  bringt,  bie  mit  einem  ©afe  erfüllt  iß,  ba$  $mar  an 
ßch.  feine  giftige  Söirfung  auf  ben  Drganidmug  Ijat,*  aber-  bod; 
nid;t  ben  Slthemprozeß  unterhalten  faitn,  wie  3.  33.  SGöafferfloffgae 
ober  ©tidßoffgaä , fo  fährt  bad  Stl;ier  noch  eine  Sßeite  fort  $u 
athmen,.  erßicft  aber  halb.  Unterfucht  man  nun  bie  in  ber  ©lad* 
gtocfe  enthaltene  Cuft,  fo  ßnbet  matt/  baß  fte  eine  gewiße 
Quantität  ^oßlenfäure  enthält.  £)ad  ^l)icr  £atra!fo,  tro$  bem, 
baß  SÜBafferfloff  ober  ©ticfßoff  nie  $ohlenfäure  bilben  fönnen, 
bennoch  biefe  ©adart  audgeathmet;  ed  famt  fomitbie  ^ohlenfaure 
nicht  unmittelbar  in  ben  Cungen  aud  bem  ^ohlenftoffe  bed  Sluted 
burch  Serbrennung  gebilbet  werben,  fte  muß  fd;on  boraudgebilbet 
in  bem  Stute  enthalten  fepm  SSflan  fanb  außerbem  burch  Ser* 
fuche,baß  bad  Slut  ber  Cungen  nid;t  bebeutenb  warmer  ald 
bad  anberer  ^örperthetle,  wäßrenb  bod;  nothwenbig,  im  gatte 
wirfltd;  bie  Cungen  ber  thtcrifd;e  Dfen  wären,  wenn  id;  mid; 
fo  audbrücfen  barf,  hier  auch  bie  SBärnte  größer  ald  in  ben 
Ceitungdröhren  fepn  müßte.  • . / < ..  «***-_ 

~ Salb  würbe  auch  burch  birefte  Serfud;e  ermittelt,  baß  man 
wirflich  aud  bem  Stute,  tfa td  unmittelbar,  theild  burch  ©d;ütteln 
mit  anbern  • inbifferenten  ©adarten,  • $.  S.  SQSaffevftoff,  ,Cuft  ent* 
wideln  fönne,  unb  $war,  baß- fff  bem  rotßen,  artenetten . SInte 
berhättnißmäßig  mehr  ©auerßoß  enthalten  fey,  ald  in, bem  blauen 
ornöfem  £)te  $otte , welche  bieCunge  in  bem  9?efpiration$pro$effe 
fpielt,  tonnte  benutach  ntd;t  mehr  zweifelhaft  fet;n.  Sie  ift  offen* 
bar  nur  bie  gtltrirmafchine,  burch  weld;e  bie  ^oßlenfäure-  bed 
bcnöfen  Sluted  gegen  ben  ©auerßoff  ber  Cuft  audgetaufd;t  würbe, 
unb  bie  Serbrennung  bed  Jtohlenßoffed.  wirb  bernnad;  nid;t  in 
ben  Cungen  bor  ßd;  gehen,  fonbern  biefmefw  überall  in  allen 
©ebtlben'  bed  Äörpcrd,  wo  ©toffwed;fet  bur<h  . Slutcircufotion 
unterhalten  wirb.  3n  bem  (£rnähimngdprozeße  ber  ©ebübe  muffen 
bie  d;emif(hen  Seränberungen  bor  ßd;  gehen > welche  bie  Silbuug 
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bei*  £ohlenfäifre  bebingett  unb  burch  bie  tm  arteriellen  ©lute 
gegebene  ßcte  3ufufw  *>on  <5auerftoß  werben  biefe  chemifchen 
©rränbetungen  bebingt,  n>trb  b ad  zu  ben  UmwanWungen  nötige 
(Element  gettefert.~ 

SDfit  biefer  Slitßcht  bed  Slthetnprozeßed  ßepen  auch  bk  übrigen 
fecunbären*  (£rfchetnungen  ber  Wärmeerzeugung  twßfommen  tm 
(£infläng.  (£d  tß  eine  £halfate>  baß  $?udfelbewegungcn  ßärfere 
unb  häußgere-  2lthemzüge  unb  lebhaftere  Körperwärme  bebtngen ; 
allein  beobadjtet  man  genauer,  -fo  ergibt  ßch,  baß  btefe  lebhaftere 
Wärme  erft  einige  3eit  nach  ber  ©efd;leuntgutig  ber  Slthmung 
eintritt,  unb  baß  fte  aud;  partieß  meßr  bad  bewegte  ®lteb  betrifft 
ald  ben  ganzen  Körper,  Die  Söefd;(euntgüng  ber  Slthmung  briügt 
aber  natürlid;  fd;iteßeren  £er$fd;fag,  fchneßeren  ©lutfauf,  fomit 
lebhaftere  ©auerftoff$uful)r  unb  lebhafteren  Untfatj  ber  ®ebtlbe. 
Die  pdrtieße  Wärmeerböhung  rühvt  bafier,  baß  Bewegung  ßetd 
auch  ben  chemifchen  Urnfag  beförbert,  befchleuntgt  -unb  fomit 
burch  bie  Bewegung  bed  ©eined,  z*  53,  in  biefern  ber  Urofafc 
ber  ©ebilbe,  bie  (Ernährung  unb  fomit.  bie  Wärmeerzeugung 
perßärft  wirb.'  • * T ' s 

$cfwen  wir  tnbeß  nach  biefer  Dt'greßion,  auf  bereit  nähere 
©erhältniße  wir  bei  ber  Ernährung  unb  ber  Erzeugung  ber  thieri* 
fchett  Wärme  näher  eingehen  werben , ttod;  einmal  zu  bem  Zithern* 
prozeße-  unb  ber  Dloße,  wel^e  bie  einzelnen  babei  beteiligten 
Drgane  fpielen,  zurück  Die  Dfwtfache,  baß  in  bem  Slfte  ber 
^thmuttg  Kohlenfäure  aud  bem  blauen  ©lute  abgegeben  unb 
bafür  6auerßoß  aud  ber  Suft  aufgenommen  werbe,  iß  ein*  für 
allemal  feßgeßeßt.  Slßein  ed  hobelt  ficf>  barum,  zu  beßtntmen, 
welchen  5lnthet(  bei  biefem  Prozeße  bie  betriebenen  ©eftanbtheile 
bed  ©luted  hüben;  ob  überhaupt  bie  aufzunehmenben  unb  aud* 

4 ' \ y I 

geworfenen  ©adarten  einen  beßintmten  33egug  zu  ber  einen  ober 
aitberit,  tnorphölogifd;en  ober  chemifd;en  Subßanz  bed  ©luted 
haben,  unb  in  wie  fern  bied  ewige  Wechfelfpiel  zwifchen  Kohlen*’ 
fäure  Unb  Sauerftoß,  welchcd  in  ben  Zungen  unb  Körpercapißaren 
ftch  beßnbet,  erflärt  werben  föttne? 

■j  Wir  haben  in  einem  borhergehenben  ©riefe  bie  ntorplwlbgifd;e 
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3nfammcnffl£ung  beb  93tutcö  fenuen  gelernt  unb'  gefunben, 
baß  im  tebenben  ftovper  $met  2?eßanbtbcite  unterziehen  Wer# 
ben  fbnnen,  feftere  mün$enartige  sJMättd;en , bie  33tutförperd)en 
unb  eine  fiebrige  gtüffigfett,  worin  jtc  feßwimmen,  bab  $fabma. 
Oie  33tutförpercßen  fi'nb  bie  Präger  beb  garbftoffeb ; babs)Jtabma 
für  ftd;  aHeiu  t>on  ben  $örperd;en  getrennt  ifl  farbtbb ; eb  er# 
ßätt  eine  gelMid;e  gärbung  nur  butd;  Sluftofung  beb  in  ben 
33tutfbrpercßen  beftnblicfjen  SMutrotßeb  unb  fotdje  Sluftefung  fi'nbct 
nur  in*  franfßaften  23ert?ältniffen  ©tatt.  Oab  frifd;e  33(utrotß 
ßat  eine  bunfte,  Maurotße  garbe;  bunß  ^litfnapine  oon  ©auerftoff 
wirb  eb  firZrotß,'iinb  cb  iß  feiert  burd;  23crfud;e  nad;$umcifcn, 
baß  bie  33futforperd;cn  feßr  begierig  ben  ©auerftoff  ber  $uft 
an$ießen  unb  baburd;  ißre  garbe  änbern.  3n  bem  vptabma  be# 
finbet  ,ftd;  fein  ©toff,  wcld;er  mit  bem  $3tutrctl;e  in  biefer  23er# 
wanbtfcßaft  $u  bem  ©auerftoff  wetteifenr  fönnte.  (£b  barf  bem# 
nad;  ber  ©ißtuß  maßt  geredjifertigt  erfdjetnen,  baß  bie  33tat# 
forpereßen  bie/enigeit  gormbeßanbtßcttc  beb  33futeb  ftuk,  welcße 
ben  ©auerßoff  her  i*uft  an  frd;  gießen  unb  ißn  fo  ben  Organen 
^pbeb  $orperb  $ufüßren.-  - - 

9)?an  ßat  geglaubt,  bie  Stoßlenfaure,  wefeße  mau ' tu  bem 
bfaueti  23(ute  oorftnbet,  fep  barin  frei  aufgelöbt  cntßatten*  Allein 
bab  ^tabma,  bie  ©(utffüffigfett,  cntßätt  ein  ©at$  aufgefödt, 
wetdjed  äußerß  leidet  itoßtenfäure  einfdjtutft  unb  fuß  bamit 
- djemifcß  wbinbet}  b ab  ^tabma  entßäft  foßtenfaureb  Patron, 
bab,  mit  ftoßfenfäure  in  33erüßrung  g«btad;t,  fteß  in  hoppelt 
foßtenfaureb  Patron  umwanbett.  Oie  ftoßtenfäure,  wetd;e  in 
ben  Cungen  aubgeßoßen  wirb,  bitbet  ßcß  bureß  ben  g>rogeß  ber 
<£rnäßrung  im  inneren  ber.@ewebe;  fte  wirb  burd?  3mbibition 
»on  ben  ätorpercapiltaren  aufgenommen  unb  oerbtnbet  ficl>  in 
btefen  mit  bem  foßlenfauren  Patron  beb  ^fabmab.  ? 

• : ©aucrßoff  unb  Äoßtenfäure,  bie  beibett  in  "ber  Stfefpiration 
betßeüigten  ©afe,  ftnb  bemnaeß  an  oerftßiebette  ©eftanbtßeife 
beb  23tuteb  gebunbeu  ; ber  ©auerßoff  an  bab  33tutrotß  ber  Körper# 
eften,  bie  ßoßlcnfäure  an  bab  Patron  beb  ^tabmab.  33eibe  ©afe 
werben  in  oerfeßifbenen  Orten  cuifgenommen  unb  abgefeßiebeit ; 
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bcr  in  ben  {hingen  aufgenemntette  ©aucrßoff  wirb  in  bem  $ßaren* 
d)t;nia  bcr  ©ewebc  abgefeimt , unb  bic  an  btefcm  Orte  gcbifbefc 
^obfcnfäure  tn  bcn  Zungen  abgefcbiebe'u. 

Oie  5lbfd;eibung  bcr  ^obtenfdure  unb  bie  Slufna^me  beä 
©aucrßoffeei  tn  ben  Sungeit  ßeßen  tn  einem  gewtffen  SBerbdttniffe , 
511  einanbcv,  unb  $war  rietet  fiel;  btcö  53erbdltniß  ttad;  betn 
Oiffuft'onögefeöc  bei*  @afe;  ber  2lu$taufd;  ßebt  im  23erbüftnijfe 
bcr  Oid;tigfeit  bcr  £uftarteit;  giir  ein  53otumcn  5lo^enfaure 
,5.  53.,  wetd;e$  in  einer  gfüffigfeit  aufßetööt  ift  unb  burd;  ©auer* 
floff  au$getricben  werben  foü,  bebarf  e$  md;t  bfoö  eineö  gleichen 
5$otumö  ©aucrßoff,  fonbern  elwatf  mehr,  weif  eben  bie  lobten* 
fdurc  eine  größere  Oid;tigfcit  bcfüjt,  attf  ber  ©aucrßoff.  Oictf 
SBerjKtUntß  nun  iß,  nach  ben  nrueßen  33crfud;en,  oottßäitbig  bei 
ber  Slt&mung  rcatißrt.  Oer  Sluätaufd;  gtt»ifd>cn  ^cldenjaure  unb 
©auerfioff  ftnbct  in  tont  burdj  baä  Oiffufton$gefe£  bebtngten 
23er(M(tnijTe  ßatt.  3nbcß  weist  bicS  gerabe  noch  nid;t  barauf 
bin,  baß  betbe  ©afe,  ^o^Ierifäure  wie  ©auerßoff,  frei  im  ‘JJtaSma 
aufgetööt  ftnb.  2öcmt  ber  beim  Slt^men  eintretenbe  ©auerßoff 
fog(eid)  tn>n  ben  iölutförperdjcn  in  33efcbtag  genommen  würbe, 
fo  fonnte  er  bie  ^oblenfdure  nid;t  auStret'ben;  benn  btefe  iß  fa 
nicht  mit  ben  53tutförperchen , fonbern  mit  bem  s))ta$ma  oerbun* 
ben;  aUein  ber  beim  Sltpmen  aufgenommene  ©aucrßoff  muß  erß, 
um  $u  ben  23tutförperd;en  $u  gelangen,  eine  ©cfyityt  paSma 
bur^bringen,  unb  mon  fann  brßpalb  wobt  behaupten,  baß 
tx  auf  biefem  2£ege  bie  in  ber  gtüffigfeit  enthaltene  Noblen* 

• • _ t • 

fdure  austreibe.  Oaß  biefeS  Austreiben  mogticb  fep,  gebt  au$ 
ben  (£t'genfd;aften  beS  hoppelt  fobtenfauren  Patrons  bwor,  baS 
bei  ber  ^Berührung-  mit  anbetn  ©afen  bie  £ntfte  feiner  Noblen* 
fdure  entbinbet. 

Stuf  biefe  2Beife  iß 'bentucKb  oottfommen  leicht  erflarttcb, 
warum  ba$ , OiffußonSgefe#  in  bem  AuStaufcbe  ber  betben 
©aäarten  im  SttefpirationSprojeffe  realißrt  fepn  fann,  tro$  bem, 
baß  bie  ©afe  an  oerßbiebene  gormelemente  beS  53lute$  gebun* 
t>en  ßnb.  . r - • ,*  • ■ * v 

• Nehmen  wir  aber  au<b  fomit  ba$  53erbd(tniß  bcr  33Tutförperd;en 
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mit)  bcö  tJHaöiua  311  ten  Ä&ivten  als  erliefen  an,  fo  ev-- 
n>äd;st  eine,  für  bie  tl;eovetifd;e  33ctva$tung  bev  Sltytming  itidjt 
unbebeutcitbc  0cj>nnevigfeit  bei  93evglei$uitg  bev  3ufammcn' 
fefcung  bev  beiben  SMutavtcn  mit  bem  ^vebufte  beä  ?ltl>mungc- 
VU'o^effed,  (5ä  mivb  ßoßfenfäure  unb  SSafferbampf  auägefd;ieben 
unb  @auerfioff  aufgenommen}  man  föitnte  bapev  fd;on  a priori 
evwavten,  baß  baö  rotße  C avtevic((c ) $3iut  an  aüeit  ©toffeit  ge* 
fätti^tev  feytt  muffe,  aiö  bac  biane  (oeitbfe},  meii  ba$  öenbfe 
23lut  beim  Duvc^gange  buvd;  bie  Bungen  eine  beftimmte  äßaffev* 
men^e  abgegeben  j>at.  Daä  avtcvieiie  23iut  entftäft  nun  $mav 
mejjv  gafevftoff  aib  baä  venöfc ; a((ein  ntd;tb  befto  weniger  ift . 
c tf,  beit  meiften  Siutovett  311  geige,  fpegififd)  leicjjtcv  unb  fein 
SBaffcvgejjaÜ  gvöjjev.  Dev  ©ejjait  an  ©afen  ift  int  avtevieiien 
^iute  bebeutenbev;  ntatt  fantt,  wie  3u  erwarten  ift,  bebeutenb 
inepr  ©auevfloff  auö  bettt  avtevieiien  33iige  auöfd;eiben,  afä  au$ 
bent  oenÖfen.  Siiieiit  itad;  beit  btö  je$t  Dorjanbenen  3$atfad;cu 
ift  and;  bev  ©eimit  oeä  avtevieiien  Söiuteö  an  &o$Unfäure  unoev* 
jjäitnißmdßtg  bebcuteubcv,  ald  bieö  bev  gali  fet;it  müßte,  feibft 
wenn  gav  feine  Äoftfenfäuvc  in  beit  Bungen  wäre  abgefd)iebeit 
wovbeit.  Daä  avtevieiie  23iut  enthält  tut  Duvdjfd;nittc  ttad;  beit 
bis  je#t  befa  unten  ^Inaiyfcn  70  2$ci.  $o(>icnfäuve  unb  25  $$ol. 
©auevfiojf  auf  1000  23oi.  giüffigfeit;  bad  ecitefe  S3iut  47  2Soi. 
Ä'ojjienfäuve  unb  12  Stfoi.  ©auerßoff.  <Soiite  man  bentitadj,  ol^nc 
bie  bivcftcit  üiefuitatc  bev  Slnaiyfen  bev  2lu$atj>mungöfaft  311 
feinten,  unb  efme  bev  23etmifd;ung  beä  ßbyiuä  Dte^nung  311 
tragen,  auä  bev  23evfd;iebcnlmt  bev  beiben  23iutavten  auf  biefett 
s))vo3cß  fd;iicßcit,  fo  würbe  man  3wav  folgerecht  Aufnahme  001t 
vsaucvftojf  yoftuiiveit,  abcv  3uglcid;  aub  bev  oevjiditntßmäßig 
größeren  Sttenge  bev  ^opienfäuve  unb  beö  Söaffevd  ittt  avtevieiien 
23iutc  auf  eine  Aufnahme  oou  SÖaffev  unb  Jtoßlenfäure  int 
2(t(Mttuitgöpvo3eß  fotnnten  muffen,  mäßvettb  bod;  in  bev  Xim* 
?lu$fd;eibung  bevfelben  6tatt  $at.  ..  . . . » .* 

. Wan  fiept,  bie  bt$  feöt  beftebenben  Siitaiyfen  be$  SMuteö' 
in  23e3ie{uiitg  auf  feinen  ©efjait  an  ©afen  ftitb  weit  entfernt, 
mit  beit  ^uaiyfcit  bev  2lt(nnung$yvobufte:  int  (Sinfiang*  31t  fielen; 
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ed  eriftirt  jm*  uod;  eine  wefenttic^e  ilücfe  in  t>ev  faftifd;en  Be* 
grünbung  ber  ÜEpeorie  bed  21thmungöpro$effed. 

Stbcv  nicht  Med  in  ben  £ungen,  and;  in  ben  pcripherifd;en 
kapillaren  bed  föörperd  ge \)t  ein  beflänbtger  5ludtaufd;  von  ©afen 
vor  fid;  unb  $war  in  umgefehrter  Drbnung.  Die  burd;  bie  kr* 
nähruttg  bei*  %ty\U  ^ebifbetc  $o(dcnfänve  tritt  tn  bad  Blut  über 
unb  ftatt  ijnrcr  wirb  ©auerftojf  audgefchicben.  25er  in  ber  Slthntung, 
aufgenommeue  ©auerftoff  verläßt  bentnad;  bad  arterielle  Blut 
wicber;  bie  garbe  ber  Blutfügeld;cn  wirb  blauer. 

Offenbar  faitn  biefe  21udfd;eibung  von  ©auerftoff  nur  barin 
berufen,  baß  bte  Blutförperd;cn  theilwetfe  fid;  auflöfcit,  ifjr 
garbeßoff  fid;  gerfe^t  unb  ber  baburd;  frei  geworbene  ©auerßoff 
in  bte  ©ewebe  tritt.  Dtefer  ©auerftoff  fann  ntd;t  im  spiadma 
aufgelödt  bleiben,  beim  birefte  Berfud;e  belehren  und,  baß 
baffelbe  nur  fepr  wenig  ©auerftoff  aufuimmt.  Dagegen  wißen 
wir  burd;  Berfudje,  baß  ber  geronnene  gaferßoff  fe^r  lebhaft 
©auerftoff  einfchludt  unb  ihn  in  Äohleufäure  verwanbclt;  ed  ift 
mithin  wal>rfd;eiuiid;,  baß  ber  burd;  ßerftörung  ber  Blutförperd;cn 
aud  beut  Glitte  getretene  ©auerftojf  auf  bie  feften  gaferftoff* 
gebilbe  bed  Äörpcrd  eiuwirft  unb  fid;  mit  biefett  verbiubet. 

Sßir  fenneit  fein  ©ewebe  im  ganzen  Äorpcr,  wcld;ed  mit 
fold;er  Begierbe  ben  ©auerftojf  an  fid;  $ieht,  ald  bie  Blutförper* 
djeit  ; ed  fann  mithin  aud;  feine  Ä'raft  im  Körper  erißiren,  weld;e 
mächtig  genug  «wäre,  bie  Blutförpcrd;en  iftred  ©auerftoffed  $u 
berauben  j nur  burd;  3erftoruug  unb  Umfe^uitg  ber  fei  ben  iß  bied 
möglich  Daß  aber  eine  fold;e  3crflörung  ber  Blutförperd;en, 
2luflöfung  bcrfelben  int  ^ladma  unb  beftänbigejä03ieberer$eugung, 
fowo^l  aud  ben  Cpntph*  unb  (^^pludförperihen,  ald  aud;  inner- 
halb ber  Bahnen  bed  Äreidlaufed  felbft  vor.  fiep  gehe,  fd;eint 
nid;t  nur  theoretifd;  begrünbet,,  fonberu  aud;. burd;  bie  unmittel- 
bare Erfahrung  beftätigt.  3d;  l;abe  fd;on  obetr,  in  bem  Briefe 
vom  Blute,  auf  bad  Verhalten  ber  Blutförperd;en  unter  bem 
sJWfrodfope  unb  gegen  Üicagentien.  aufmerffam  gemad;ty  unb 
wenn  auth  unfeve  Beobachtungen  uod;  nicht  fo  weit  gehen,  um 
mit  Beftimiutheit  bie.  Bevanbevungen  baqulcgen,  weld;o  bie 
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SMutfÖrpcrchcn  ty&jprenb  t^rer  kriflenj  durchlaufen,  fo  fchcint  boch 
wcntgftcnd  fo  oiel  audgemad;t,  bafj  ein  gewiffer  Söilbuitgdcpclud 
ihnen  oorge^eidmet  ift.  SBarunt  follte  bicö  auch  nid;t  tcv  gall 
fcpit?  3n  aUen  ©cwebtheilen  bed  ftörpcrd  fepcn  wir  einen 
ftetcn  Umfchwung,  fetbf^  in  ben  fefkfteit  53cfianbtheifen,  ben 
ft'nod;en,  geht  bcftanbig  3wfftrun8  bcä  S3ovI;anbencn , Grrfa#  bed 
3erftörten  unb  Neubau  $anb  in  £anb;  follcit  bie  331utfbrperchen 
bie  einzigen  ©ewcbtheife  fepn,  bie  feinen  cpclifd;cn  Söeräitbehtngen 
unterworfen  ftnb?  ©ewig  aber  fiepen  biefe  Sßeränberungen  in 
ben  näc^ften  Beziehungen  jutn  Kthemprojcß,  unb  namentlich  fepei* 
nen  bie  ^5h^noraenc/  welche  bei  ber  £randfuftott  oerfd;iebener 
Blutarten  ftd;  einftellen,  barauf  hinzubeuten.  Befanntfid)  fann 
man  einem  burd;  Blutoerluft  entfräfteten  ^Tbierc  Blut,  wclcped 
non  einem  anbern  3nbitnbuum  berfefbcit  Slrt  bevrübrt,  itid>t  nur 
o^ne  9?ad)tpcil , fonbern  fogar  mit  Bortheil  einfprigen;  ob  er- 
holt  ftd;.  ©elbft  gcfd;(agened,  mithin  feined'gaferjtoffed  beraubtet 
Blut  hat  benfefbeh  belebenben  (Einfluß.  Mein  bie  ktnfprtöung 
von  Blut  eined  ^hiere^  aud  einer  ttnbrrn  Piaffe  tobtet  faft 
augeitblicflid;.  Bogelblut  einem  ©augetbiere, . ©äugethierblut 
einem  Bogel  eingefprij$t,  tobtet  unmittelbar,  fclbft  in  flehten 
Duantitäten , unb  in  bent  festeren  galle  fann  ber  £ob  nidit  ber 
. v>erfcf>tcbenen  ©rofjc  ber  Blutförpcrdum  unb  einem  baburep  be^ 
bingten  |)tnbernig  tn  ber  kircufation  innerhalb  ber  kapillar* 
gefafje  jugefd)rieben  werben , beim  bie  Bfutförpcrd;en  ber  ©äuge* 
thicre  ftnb  fleiner  ald  bie  ber  BÖgel.  Weined  trachtend  fann 
biefe  giftige  Sßirfung  ber  kinfprt^ung  (£randfufton)  oon  Blut 
einer  anbereit  ©pe^ted  nur  in  ber  Beziehung  ber  Blutforpcrcpen 
Zum  ütefpirationdprozeffe  gefud;t  werben,  $untal  ba  bad  feiner 
Blutforpercpen  beraubte  ©erunt  feinen  fold;en  oerberblicpen  <5tn^ 
ffuß  übt  • < • • • * 

5luf  ber  anbern  ©eite  ift,  wie  wir  oben  gezeigt  fm&en, 
burd;  bie  Aufnahme  bed  ©auerftoffed  in  ben  Zungen  ein  $he*i 
Oed  tm  oenöfen  Blute  enthaltenen  boppelt  fopfcnfauren  9tatrond 
in  einfach  fohlenfaured  Patron  oerwanbelt  worben,  welcped  mit 
bent  arteriellen  ©tronte  itt  bie  pcripherifchen  kapillaren  bed 
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Äörperb  fortgcriffeit  wirb.  Dort  trifft  eb  bie  aub  ben  ©ewebett 

* # 

gebilbctc  ^ohlettfdure  an,  weld;e  eb  gierig  an$ieht,  um  fiep  aufb 

9?cuc  mit  berfelbett  $u  bop^elt  fohlenfaurem  Patron  $u  ocrbtnben. 

©öden  wir  nun  bie  9?oUe , weld;e  bie  int  931utc  enthaltenen 

©afc  unb  bte  53cftanbthcxle  beb  33(uteb  felbft  fpieleit,  naher  bc* 

• > 

$eid;tten,  fo  wäre  b ieb  etwa  in  folgenben  ©dpeit  $u  geben.  Die 
©afe  beb  93luteb  fiitb  niept  in  benifeiben  aufgefdjwäntmt  (bif* 
• funbirO,  foitberit  an  einzelne  gorntclententc  beffelbett  gebunbett.  Die 
SMutforpenhcn  ftttb  ©auerftofffdjwdmme.  Dab  fopfettfaure  Patron 
beb  spiabtttab  binbet  bie  ftoplcitfäure.  3n  bem  2lthmungbpro$effe 
wirb  ©auerftoff  aufgenommen  unb  eine,  beit  Söeftintntungen  beb 
Diffujtonbgefe^cb  entfpred;enbe  93?cnge  $oplenfänre  abgegeben ; 
ber  ©aucvftcff  gelangt  in  bie  ©ewebe  burd;  3crßörung  ber  53lut= 
förpcrd;ctt  innerhalb  ber  kapillaren  beb  fö'örpcrb.  Die  ftoblenfäure 
gelangt  in  b ab  2Mut  ber  $örpercaptllaren  burep  Slnjtepung  Der« 
mittclft  beb  int  sJ5labnta  enthaltenen  ciitfad;  fopleitfauren  9?atroitb. 

Steiner  ber  tnannid;fachen , bib  jfetjt  über  bab  33lut  ange« 
ftclltcit  d;entifd;en  unb  ntifrobfopifepen  93erfud;e  miberfpriept  biefer 
2lnfid;t;  wäprettb  eb  fautn  möglich  iß,  ttad;  bem  je^tgett  ©taube 
ber  9Biffenfd;aft  ben  Slubtaufd;  ber  ©abartett  aub  einer  ein fad>cit 
freien  2luflöfung  berfelben  in  ber  23lutpüffigfeit  311  erfldrcn. 
SBenn  beibe  ©abarten  im  33lute  aufgelöbt,  ober,  bcjfer  gefagt, 
biffuttbirt  wären,  fo  müßte  ttt  ben  Cuttgeit  ber  ©auerftoff  bie 
Stoplenfäure  aubtretbcit , wäprettb  umgefeprt  in  ben  peripperifepen 
kapillaren  bie  Stoplenfäure  beit  ©auerftoff  aubtriebe;  eb  tft 
lcid;t  ein$ufcpcn,  baß  $wei  ©toffe  nicht  in  biefer  2Beife  ihre 
9t ölten  gegen  einanber  aubtaufd;en  fönttcit.  Daß  ittbeß  bie  Elften 
über  biefen  widrigen  *punft  noch  nicht  gefchfoffen  fiitb , -baff 
nameittlid;  über  ben  wirfltd;ctt  ©cpalt  beb  33(uteb  an  ©abarten 
- noch  fernere  d;cmtfd;e  Uitterfuchungen  att3uftellen  fittb,  bieb  fattn 
fetttent  3^eifel  unterliegen,  um  fo  mehr  alb  burd)  neuere  93er* 
fud;c  über  bie  krnäpruttg  erwiefeit  fepeint,  baß  aud;  ©tiefftoff 
burep  ben  Sltpmungbproaeß  anb  bem  Körper  aubgefepieben  werbe. 

• * ' • • : 
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Jtn  atten  freien  Oberflächen  bcS  fäbvwxt,  von  weld;er  ©e* 
ftojt  fte  aud;  fei;n  mögen,  fc^en  wir  unter  normalen  ttmflänben 

eiue  beflanbige  2hiafd;eibung  gasförmiger  ober  fftlffiger  33ejlanb* 

* « 

t^eife  vor  ftd;  gefeit*  $uf  ber  .äußeren  £>aut,  auf  ber  inneren 
Oberfläche  ber  3d;leimbäute,  ber  fogenannten  feröfen  Umhüllung^ 
baute,  wie  -©ruft*  u nb  33aud;fell,.  ift  biefer  Huöfd;eibung^progeß 
in:  tmmerwäjn’enber  £f;ätigfeit  begriffen.  £>ie  &bfbnberuugöpro* 
bufte  biefer-  flächig  auSgebreitetcn  Organe  werben  tbeilS>  wie 
von  ben  6d;(eim^auten  beS  ;5ftuube$,  ber  £unge,/beS  Oarm* 
fanaleS  :c.  ttad;  außen  gefd;afft,  tljeilS  aber  aud; -bleiben  f?e,\ 
wie  in  ben  gesoffenen  8dden  ber  feröfen  £äute,  innerhalb 
berfelben  in  geringer  9)?enge  aufbewa^rt  unb  nur  juwetfeu,  in 
fron  fünften  SSerpattniffen,  fammeln  fie  fldj  in  fetter  5D?engc 
barin  an,  bafj-bie  Entfernung  ber  augefammelten.  glüffigfeit 
nvt^wenbtg  wirb. 

Slußer  btefen  flächigen  2lbfonberuttgSorganen  aber  ftnbeii  ftd; 
nod;  int  Körper  eine  große-  5D?cnge  befonberer,  $u  bent  fye$tellcn 
3wecfe  bev  Stbfonberung  beftimmte  Organe , welche  einen'  $ufammen* 
gefeiteren  S3au  haben  unb  bie  wir  unter  betn  üRanrett  ber  Oritfen 
begreifen,  £)aS  <Prin$tp  . beS  93aueS  biefer  Prüfen  ift  • außerji 
einfach  unb  beruht  auf  bem  ©runbfaie,  baß  eine  gebogene  ober 

gewunbene  £aut  auf  bemfetben  Staunte  weit  mehr  §läd;e  bar* 

» > * 

bietet,  als  eine  gerabauSgebreitete.  Eine  freie  Oberfläche  ift  fietS- 
ein  wefentlicfJeS  Evforbevntß  $ur  Slbfonbevuug^  wirb  aber  biefe  * 
freie  Oberfläd;e  aus  - gemmtbenen  8d;läud;en  gebitbet,  fo  feinn 
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fte  eine  jmgejjenre  Ausbreitung  * Meten  unb  benitod;  auf  einen 
Keinen  Diaunt  3ufammengebrängt  ■ Die  - ©runbfornt  ber 
Prüfen  iß  ein  täng(id;er  Vftnbfad,  beffen  Deffttung  ßd;  auf  bev 
£>bcrßäd;e  beßnbet,  auf  welche  baö  (Befrei  auSgefüßrt  werben 
fotf.  Dtcfer  ©ad  erhält  fettlid;c  Veqwetgungen,  Veräftelungen, 
bie  ßd;  31t  Beßren  auöfpt'nnen,  weteße  ßd;  3ufammenfitäue(n,  unb 
halb  in  forntgcn,  traubenförmigen-  ober  ^etftgen  VIäöd;en  ißr 
Qrnbe  ßnbett.  ©0  bietet  .benn  jebe  Drttfe  gleid;fam  bä6  33t(b 
eines  tneßr-ober  nttnber  oeräßeiten  VaurneS  bar,  beffen  ©lamm 
ber  AuSfüßrungSgang  iß.  Die  8?öi;ren  unb  AuSfüßrungSgängc 
bev  Drüfcn  fiitb  im  3nnern  oon  etgentßümlicßen  häuten,  bte 
oft  außerorbentltd;  - fein  werben,  auSgefreibet?  unb  tn:  unb  auf 
biefen  faulen  oerbreiten  ß<ß  bie  Vlutgefäßnege,  - auS'-wefd;en 
bann,  ber  Abfonberungeftoff,  baS  (Befrei,  geliefert-  wirb. " Die 
feinßen  Drüfengänge  (tnb  immer  nod;~weit  biefer , af$  bie  feinen 
ßapidarien,  ber  Vtutgefäßne^e,  unb  man  fannfetn  ireffenbereö 
Viib  für  baä  3SerJ>äfinig  3wifd;en*  Drüfettgang  unb  Vtutgefäß* 
ne£ett  ßnben,  afö  baSjentge  eines  ginget,  ber  öott  einem  ©eiben* 
ßanbfd;uß  eingeßüdt  iß  unb.  wo  ber  (ßoßle)  ginger  bem  Minbeit 
Grnbc  beS  DrüfengattgeS,  baS  ©eibengewebe  bern  (£aßi(largefäß* 
nel^e.1  enlfpred;en  würbe.  . \ r. 

2Bie  außerorbenitid;  weil  bie  Vergrößerung  ber  abfonbernbeit 
£)berßäd;e  innerhalb  einer  Drüfe  burd;  Veqwetgung  unb  Ver* 
fnäuetung  ber  Drüfengänge  unb  VfäSd;ett  ■ burd;*  bte  -ftatur  ge* 
trieben  wirb,  bteö  3eigen  folgenbe  Veifyiele.  Die  ©antenröfwßnt 
beS  £obettS,  würben,-  31t  einer  einigen  diößre  3ufammengefüg^ 
eine  Sänge  oon  1015  — 1250  ^arifer  guß  betragen  unb.  bie  gc* 
famntte  Abfonberu.ngSßäcße  einen'  Sftauminßatt  oon  1.7,7  — 20 
-Duabratfuß  barbteten.  @üte  eitrige  liiere  bietet  eine  Abfon* 
berungößäd;e  bon  43,55  Duabratfuß.  ?D?an  ßat  ben  angeßedten 
..Sßtcßungen  3U  goige  eine  Dabetfe  >ber  eit^etnen  Drüfen  beS 
inenfd)fic|>en  ßörperS  entworfen,  worin  .befttmmt  ift,  wie  oiet 
Duabratfuß  AbfonberungSf(äd;c  ein  £ubi!3od  Volumen  einer  j'c  ben 
Drüfe  3eigte,  unb  man  ßat  folgcnbe  Ver^äliniß^apfen  gefunben,' 
wetd;e  fretlid;-nur  entfernt  apprortmatio  fepn  föntten.  - * 


I 


94, 

1 tufrifyott  I;at.  . , . - 2,58  D.*gug.  Slbfouberungofläihc, 

„ * . * „ ‘ • Miete  ..  • . . . * . • 6,43  *„*  ' * - „ 

„ . Dbrfpeid;elbrüfe  . 8,74  . „ ' ' 

„ „ ^vdnenbvüfe  ♦ . 9,05  • - „ . •'  „ ’ 

„ „ - Unterjungettbrüfe  9,34  „ ■ ' ' „ . 

„ •*  Unterfieferbriife  -♦  10,52  „ . * „ "•  . - 

„ n ' - 33auchfpeid)elbrüfe  12,63  „ . . 

$on  ben  fdntmtlichen  Prüfen  unb  flächigen  2lbfoitberung$* 
organejt  beö  ^örpero  ftnb  für  un$,  bie  mir  in  bae  ©pegkdere 
nic^t  eingebett  fönnen,  nur  brei  non  wefentlid;em  Sfitcreffc , bk 
£aut,  alö  2lbfonberung$organ ' be$  <3d;tt>eifjc<5  unb  ber  2lu$* 
bünftung,  bie  Me x/  ber  ©ade  wegeit/unb  enblid;  bk  Steren, 
in  weiten  eine  ber  wefentlicbfkn  &u$wurf$flüffigfctten,  ber£artt,. 
abgegeben  wirb.  2öir  haben  fcbott  in  einem  oorbergebenben 
33riefe  ben  23au  ber  Mer  unb  bk  Grigcntbümlichfett  ibreä  fetten 
unb  alfalifd;en  ©efreteo,  ber  ©ade,  naher  iik  2luge  gefügt.  • 
•£>ie  ©truftur  ber  £>aut‘bat  $u  ben  mattnidjfaditkn  @on* 
trooerfen  2lnlag  gegeben.  - 2)ian  bat  fckdeicht  bei  biefen  Unter* 
fuchungen  ben  grogen  genfer  begangen,  bag  man  SBerb&tniffe, 
bie  man  in  einzelnen  gäden  auffanb,  gleich  ak  allgemeine  ©e* 
fe$e  auffkllen  wodte.  ©erabe  bei  ber  allgemeinen  23ebedung 
be$  £örper$  aber  gibt  e$,  wie  3ebermann  wob!  aik  bem  biogen 
21ugenfd>etn  wetg,  bie  manmd;fad;jktt  Serfcbiebcnbeiteit,  unb  ed 
betgt  iböbrlid;  bic  gefunben  fünf  ©inne  beleibigen,  wenn  man 
behaupten  wid,  bag  bie^)aut  einer  garten  931onbine,  burd;  bereit 
weiten  ©amntt  alle  Bibern  .burcbftbimmern,  biefelbe  numertfdie  %\\* 
famtnenfe^uug  habe,  wie  bk  riffigen  33orfett,  welche  beit  Körper- 
eineö  ©robfd;miebe3  beden.  £)k  geübte  3»ngc  eines  ©agronomeit- 
fd>medi  23erfd;iebenbeiten,  weld;e  ben  Sieagentiett  beä  gewanbte* 
fk»  .^bemiferö  entgehen;  ba$  TOfroofop  unb  baä  ©calpelTbeö 
Anatomen  ftnb  ebenfalls  nur  unoodfommene  SQSerfgeuge , wenn 
man  fk-rntt  unferent;21uge  unb  unferer  #anb  »ergleicht. 

3nt  Sldgentettten  begebt  bie  £aut  auö  $wei  ©chid;teit;  einer 
äugerett,  .aik  bünnen  531dttchen  jufammengefe^teit  ©d;icht,  welche 
jkh  * beftditbig,  abfd;ilfert  unb  gek  wie  ber  neu  au$\ber  £kfe 
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crfefct;  wir  nennen  biefe  ©d;td;t  bte  £>berbaut.  ©te  iß  burcf)*. 
fd;eittettb,  nur  fd;wcr  für  Söaffev  burd;brtngfi$  unb  födt  ßd; 
feid;t  burd;  (Stnwirfung  Hafen  siebenter  ©ubßan$en  ober  fod;enben 
Söafferd  von  bei*  unteren  ©d;id;t,  ber  ßeberfjant,  (cd;  biefe  (entere 
befielt  aud  einem  bitten  gif$e  unteretnanber  gewebter  gafern, 
in  wefd;ettt  ßd;  Hefe  53futgefäße  unb  Heroen  ver$wcigen.  3m 
(Gewebe  ber  £aut  fefbft  ßttbett  ftd;  ,$wet  Wirten  von  Prüfen;  bie 
einen  öffnen  ftd;  nteiß  in  ber  9?ä()e  ber  Hetäre  ober  in  bent  lianaf 
fefbft,  worin  bad  Jpaar  ftedt;  fte  fonbern  eine  fettige,  talgartige 
SCRaffe  ab,  man  nennt  fte  £a(gbntfen ; bte  aitbern,  bie  ©djweißbrü* 
fett  liegen  affe  unter  ber  £aut  im  3e^3^'^>^be  unb  fenbett  einen 
forf|ie£erartig  gewimbetten  21udfü()rungdgaug  burcf)  bie  ©d;id;ten 
ber  £>aut  unb  Dbevjtaut  bittburd;  bid  auf  bie  Dberßädje.  Die  mci* 
(len  ©d;weißbrüfett  fi'nben  ftd;  fonberbarer  SOBeife  an  ber  ©ol)fc  unb 
an  fecr$p$tyanb,  befanntfitjj  $wei  ©teden,  an  betten  man  fetten 
ober  nie  fd;wt$t;  bie  größten  fajfett  ftd)  in  ber  2fd;feff)öj)fc  antreffen. 
9flatt  ftat  beredetet,  baß  in  ber  $o$tyanb,  wefd;e  bte  raeißen 
©d;wetßbrüfcn  beß£t,  ftd;  bereit  2736  auf  einem  Duabratjoffe  Ober* 
flache  befinben,  wafwenb  ant  Kadett  unb  Ütücfen,  wo  fte  am  feiten*, 
(len  ftttb,  nur  etwa  417  auf  bent  Duabrat$ott  ftd;  ßttbett.  2iud  bie* 
fer  SBcrtfjeüuitg  ber  Drüfett  geßt  fd;ott  Ijervor,  baß  iprr  33e$ie{m»tg 
311  bent  ©c^weiße  ttid;t  erefuftv  fepn  fann,  fonbern  baß,,  wie  aud) 
aud  attbere  ^Betrachtungen  ^eroprgr^t,  bie  #autaudbünßuitg  unmtf* 
tefbar,  o^tte  53ermittiung  ber  Prüfen  aud  bettt  53iutc  ber  £>aut  ge* 
fcf)teH‘  3n  gewöf)nfid;en  3ußdnben  iß  bie  £autauöfonberung  nur 
eine  SBcrbunßung;  bie  ©toffe  gefjen  in  ©adfortn,  für  und  uttftcfji* 
bar,  bavott,  unb  man  fann  ftd;  burd;  einen  fepr  einfachen  SSerfuc^  . 
überzeugen,  baß  biefe  Slbfonberung  eine  beftänbige  fcp.  3U  tiefem 
dttbe  ßccfe  matt  nur  ben  Slrm  itt  einen  ©fadepfinber,  ben  matt 
aber  fo  gut  afd  mögfid;  feß  attfd;fießen  faßt,  äöeitii  aud;  feine 
©pur  von  ©d;meiß  ftd^tbar  war,  fo  wirb  bod;  ber  dpfinber 
batb  inwenbtg  befd)fagett  ttttb  ettbfid;  an  ben  SjBvrttben  tropfen  . 
einer  ffarett,  falgig  fd;tnecfettbeit  giüßigfeit  ftd;  attfammcfti,  bie 
viel  ßüd;tige  orgattifd;e  ©toffe  entsaft  uttb  befipalb  fe()r  fcid;t 
fault.  . ..  • ^ - \ . . v .*  v 
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Die  ®enge  ber£autau$bünftung  unb  befonberd  bic 
iilbung  bängt  $unä<bg  bon  ber  3nbibibualhät  ab*  Die  ©neu  fdjwigen 
bet  bem  gertnggen  Anlage,  bte  2htbern  mir  febr  ferner.  9?äd)g  ber 
3nbibibualttät  aber  äuget?»  bte  Stetige  ber- genoffenen  ©etränfe, 
fo  wie  bte  Temperatur  unb-Trodenb^l  ber  Sltmofpbäre  ben  ent* 
fdjiebengen  (iingug  auf  bte  $?engc'  bed  burd;  bte  £autaudbiingung 
entleerten  SBagerd,  bte  -wieber  ftcb  mit  berjenigeit  bed  Urined 
balancirt.  3e  größer  bte  £>t£e,  je  trodener  bte  l*uft,  bego  inebr 
berlieren  wir  burd;\$itdbunftung  unb  ©d;weiß;  bego  gefärbter 
unb  wagerarnter  wtrb  aber  auch  unfer  Urin,  , wäbrenb  tt|t  ©egen* 
tgeile  in  ben  fälteren  Sßintermonaien  legerer  um  fo  wägeriger 
wirb,  je  mehr  bte  £autaudbüngung  auf  ein  SDctnimum $urüd* 
fiuh.  * ©d  wtrb  aud  btefen  Tbatfad>en  erflärltd)',  warum  in  feigen 
unb  warmen  iblimaten  bad  Söer^ättnig  ber  unmittelbar  wägbaren 
Sludlcerungen,  tfotb  unb^arn,  $u  ben  gadförmtgen,  £aut*Jinb 
ihtngendudbüngung  ober  *J)erfpiration>  ein  aubered  ift,  ald  in 
gemäßigten,  falten  unb  feuchten  3^nen*- . 3»  ben  lederen,  wo 
bie  8uft  fag  begänbtg  mtt  geuebtigfett  garf  gefdjwäugert  ig^  bei 
burd>fd;nittlich  f übler  Temperatur  ,.  wirb1  burdj  Zungen  unb  £ant 
weit  weniger  Söager  in  Dampfform  abgegeben,*  ald  in  Reißen 
trodenen  ©e$enben,  unb  ita^bem  bied  «SBagerin  Dampffornr 
burch  >ie  ^erfptratton,  ober  in  flügtger  gorm  .burcb  bie  wag* 
baren  Sludleeruitgen  baoon  gebt,  neigt  biefer  Sludfcblag  tnebr  auf 
bie  eine  ober  bte  attbere  ©eite*  ' >.  . 


4e* 


,v  Dte  ^arivabfonbcrttng  ig  eine  ber  wiebtiggen  gunhionen 
bed  ganzen  üFörpcrd,  bettn  burd;  ge  werben  ßauptfäcblt4  bte  s^ro* 
buhe  ber  3e?f?$HUg  gidgogbaltiger  S3erbtnbungen  aud  bem  Körper 
gefragt*.  3«t  normalen  3uftanbe  fdjwanh  bad  fpe$igfd;e  ^ewiebt 
bed  £)artted  gWifcben  1005  bid  1030,  in  franfbaften  3uf*änbcn 
fönnen  berbe  ©rennen  noch  bebeutenb  weiter  lnnauögefd;oben 
werben*  Normal,  ig  feine  üieaftion  fauer;  gefunber  #arn  ent*.* 
hält  getd  frett<Säure,  nad;  einiger  3ftt  aber,. entwidelt  gd;  bureb 
bie  gäulntg  2lmmoniaf  tn  ber  £arnflügigfett  unb  bte  faure  ^caftion 
gebt  aldbattn  in  eine  alfalifcbe  über*  Dtefc  faure  ^ealtidn  ber* 
batth  ber  Urin,  neueren  Unterfudwngcu  $u  golgc,  freter©gig*  unb 
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^oe^orfauve.  Die  Wenge  beä  £>arne$,  me(d;e  tägficf)  geiaffen 
wirb,  ijl  außcrcrbentlid;en  ©cfywanfungen  auägefe^t,  ba  fte  eines? 
tpcifö  mit  ber  Wenge  bcö  genoffenen  ©etränfeö,  anberittßeitö 
aber  mit  ber  burd;  bie  ^erfyiration  auägebünftcten  2ßaffermcttge 
im  genaueren  3ufammcttj)ange  pept ; nad>  genauen  23eobad;tungeit 
bet  burd;auä  gfeid^förmiger  ücbenömcife  betrug  baä  Wittel  bcs 
mäjjrenb  24  ©tunben  entleerten  Urtneö  ttn  9?ooember  56  £otb, 
im  December  57l/2  £.,  tm  Januar  57  £.,  gebruar  54%  LV, 
Wär$  4G%  2.,  Slpril  40%  Wat  40%  &,  unb  es  ifi  $u  be? 
bauern,  bap  biefe  Weffungeit  ittcpt  mäßrettb  eines*  ganzen  Jaf;rcö 
fortgefegt  mürben,  um  bte  regelmäßige  ©tufenleiter , meld;e  bte 
r>ei*l?ältnißmäßigen  Wengen  je  ttad;  bett  Jahreszeiten  bilbett,  ge? 
itau  bejltmnten  $u  föntten. 

2llä  bte  betben  mefentlid;ften  23efianbtbeile  bes*  Urins*,  meldje 
im  normalen  nie  fehlen,  ftellen  ftd)  $met  organtfd;c, 

fe£r  jUcfftojfreid;e  23erbtnbuitgeit  bar,  ber  £antftoff  unb  bte  £artt? 
fäure;  in  1000  feilen  Urin  ftnbett  ftd;  ttn  Durdtfdmittc  30 
^^etle  #arnftoff  unb  1 £f>eü  ^>arnfäitre.  £unbert  Steile  £>ant? 
fäure  enthalten  33,37  (ein  Drittel  bcs*  @emtd)te<*)  ©tidßoff,  unb 
t)unbert  Dßeile  £antjioff  beinahe  bie#älfte,  näntlid;  46,78  ©tief* 
poff.  Jn  feiner  anbern  ©efrettoit  be$  Körpers*  iß  eine  ftidftoff? 
battige  Waterie  enthalten,  menigftenS  ntd;t  in  bebcutenber  Wenge; 
es*  eriftirt  überhaupt  feine  tjnertfdte  ©ubßattj,  bie  serhältniß? 
mäßig  fo  viel  ©ticfßoff  enthielte,  al$  bie  beibett  ©ticfßoffoerbin* 
bungeit  be$  £arneä.  Sfußer  biefett  betben  Körpern,  bereit  23er? 
binbutigen,  3erfet3ungeit  unb  fonftige  d;araftcrißifd;e  Gngenfd;aften 
man  fegt  genauer  als*  bie  ber  metften  übrigen  organifd;ett  23er? 
l'tnbungen  feflitt,  enthält  ber  £arn  nod>  eine  eigentpm(id;c 
tjnerifd;c  Waterie,  bie  überall  in  ©eftalt  etticö  bräunlichen  lmr$? 
artigen  $örper$  bett  d;emifc£en  Operationen  l;ittberlid;  in  bett 
2öeg  tritt  unb,  mie  eä  fd;eittt,  beut  Uriite  feinen  fpe^ipfdjen  ©e? 
rud;  erteilt.  Die  ©al$e,  meld;e  er  enthält,  finben  ft'd;  aud;  in 
ben  übrigen  tforpertheilen  mieber;  ee  ftttb  fdjmefelfaure,  pl;o£? 
^j)orfauve  unb  faljfaure  ©af^e , bereit  23afctt  tfalt,  Patron  uttb 
5? aff  ftnb.  teuere  23erfud;e  haben  außerbetn  naebgemtefen,  baß 
* o fl  t , v^Meflffct)'  Briefe.  I.  9U>t6fUu»fl.  7 
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freie  £typurfäwre , welche  früher  nur  atte  bcm£arn  ber  pflanzen« 
freffcnben  Spiere  gefanttt  trat,  $uwetlen  in  ber  normalen  Urin* 
fliiffigfeit  enthalten  ift,  unb  baß  bie  2lufl5fung  ber  fonft  fo  fchwer 
löolidwn  £arnfdure  unb  ber  £4'putfdure  im  £arne,  ber  ©egen* 
wart  ber  vlwe^orfauren  ©al$e  $u$ufd;reiben  ift. 

©d;on  bte  cinfadjfte  Erfahrung  mußte  nad;weifen,  baß  bie 
£arnfefretion  burd;  bte  leifeften  ©crdnberungen  in  ©peife  unb 
£ranf  mitleibet  unb  baß  in  ihr  bte  2ibfd;eibung  ßüffiger  ©ub* 
flanken,  welche  bcnt  Drgantemuö  nt'd)t  guträglid)  ftnb,  bor  jtd) 
gebt  2Ju$  ber  ©ergletchung  mit  ben  beiben  anberen  fyaüpt* 
au$fdjetbuug$erganen,  ber  Mutige  unb  ber£aut,  fonnte  man  aud; 
fd^ließen,  baß  bte  9?terenfefretton  {wubtfäd;ttd;  flur  Entfernung 
bcä  überflt'tfftgeit  Sßafferö  unb  ber  tm  SSBaffer  auf(ö$lid;en  ©alje 
unb  anberer  (Stoffe  bienen  müffe,  wenn  anberö  btefe  (Stoffe  tm 
2)armfanalc  aufgenommen  werben. 

£trefte  ©erfud;e  ^aben  btefe  ©erfmltniffe  ttadjgewtefen. 
90?etalle,  wcldje  mit  t^iertfd;en  ©toffen  unli>$lid;e  ©erbittbungen 
eingeften  wie  Duecfß'lber,  ©lei,  Eifen;  flüchtige,  leicht  berbam* 
pfenbe  ©toffe,  wie  dtherifche  £>ele,  Sßeingeifi  tc.  ftnben  f«h 
niemals  tm  Urine  wteber;  (entere  «Stoffe  werbe«  burch  bte 
für  gasförmige  Slbf^etbungeit  beßimmten  Drgane,  bte  Zungen 
unb  bie  £>aut ' entfernt  ©al$e  mit  unorganifchen  ©duren  unb 
©afen,  lo^ti^e  garbeftoffe,  biele  fefle  0^ied>ftoffe , bte  nur  burch 
ihre  eigene  langfame  3**fe£ung  rted;en,  wte  2ttof<hu$,  ©iber* 
geil  K»f  enblich  bie  organifchen  ©afen,  Ehinin,  Einchontn  ic. 
werben  un$erfegt  burch  ben  £arn  auägefchieben.  &nbere  Stoffe 
hingegen  fomtnen  nur  in  wefentlich  beränbertem  3uftanbe  wieber 
$unt©orfchein.  ©0  wirb  ber  in  ben  9?ahrung$mittt in  enthaltene 
freie  ©chwefel  unb  in  orybirtem  3uftanbe  af$  fchwefel* 

faureä  unb  ^h®^orfaure^  ®alj  abgegeben ; fo  treten  bie  met* 
ften  ©alge,  welche  bon  einer  organifchen  ©dure  gebilbet  werben, 
bie  effigfauren , apfelfauren  ©alge  :c,  in  bem  Uritte  al$  fohlen«  v 
faure  ©alje  auf.  3n  vieler  ©e$iehuitg  ftnb  biefe  ©erdttberungen 
dußerft  merfwürbig,  inbem  fte  nad;weifert,  baß  auch  innerhalb 
ber  ©lutbah«  ttothwenbig  chemtfche  Umfe#ungeir  borgehen  muffen, 


n 


unb  e$  fomit  wogtfcgeinlieg  machen,  tag  t>iefc  cgemifcge  s)5ro$e|Tc, 
wetege  wir  in  bem  Wörter  beobaegten,  nicgt  attein  in  bem  $3a? 
renegyme  ber  Organe,,  wägrenb  ber  (Srnägrung  ; ber  ©ebilbe, 
fonbern  aucg  in  • bem  freifenben  Stute  fetbft  bor  geg  gegen* 
9ftan  gat  in  ber  $gat  nacggewiefen , bafj  mitcgfaure  SUfatien,  in 
bie  Senen  eines  |>unbe$  eingefgri^t,  ben  Urin  in.fuqer  3eit 
affatifeg  machen  unb  barin  *at$  fogtenfaureä  ©at$  naegwetä* 
bar  gnb.  - ■ * * 

©Obiel  ift  ein  für  attemal  nacggewiefen,  bag  ben  geträumten 
geimlicgen  #arnwegen,  wetege  bie  alten  ^pgygotogen  jum  Ueber* 
gange  ber  gtügigfeiten  au$  bem  9ftagen  in  bie  Vieren  annagmen, 
feine  £gatfacge  $um  ©runbe  liegt.  5D?ait  gatte  ben  fcgnetten 
Uebergang  berfcgiebener  (Stoffe  in  ben  £>ant  beobachtet,  unb  ba 
in  ber  bamatigen  3pit  nocg  feine  fo  beuttiegen  Segriffe  über  ben 
2ftecgani6mu$  be$  StuttaufeS  unb  ber  Stfbfonberung  bortagen, 
fo  gielt  man  e$  für  unmöglich,  bag  in  fo  fuqer  3ett  bie  (Stoffe 
im  Sftagen  unb  Darmfanat  aufgefaugt,  bureg  bie  Stutbagn  gin^ 
bureggetrieben  unb  in  ben  Vieren  abgefonbert  werben  fönnten. 
5ftan  gielt  beggatb  ba für,  bag  gegetme  2Bege,  Otögren  unb  ©e* 
füge  bireft  au$  bem  Sftagen  in  bie  Vieren  fügrten,  wetege  be* 
fonberä  ©etränfe  aufnägmen  unb  ge  bort  unmittelbar  abfefcten. 
(Sine  genauere  ^enntnig  be$  Stuttaufeä,  ber  Sluffaugung  unb 
$lbfonberung  aber,.fo  wie  bie  anatomifege  Unterfucgung  gaben 
gelegrt,'  bag  bergteiegen  SÖBege  nicgt 'borganben ' fegen  unb  bag 
alle  ©toffe, . wetege  bom  Slftagen  ober  2)armfana(  aufgefaugt 
werben,  bie  ^fortabeqwetge  unb  bie  Slebercagitlarien;  ba$  reegte 
£era,  bie  Zungen,  ba$  tinfe  £er$  unb  bie  Arterien  bi$  ju  ben 
Vieren  mit  bem  Stutftrome  buregtaufen  ntüjfen,  ege  ge  in  bem 
abgefonberten  £arne  erfegeinen  fönnen* 

£)ie  £arnwerf$euge  gnb  nicgt y in  ber  2lrt  gebaut,  bag 
man  ba$  jftierenfefret  unmittetbar  bei  feinem  ©rfegeinen  beob* 
aegten  fönnte.  2)er  bon  ben  feinen  -ftierenrogregen  au$ge* 
fegtebene  Urin  fammett  geg  in  einem,  fadartigen  Seutel,  bem 

* i , 

•ft ierenbeefen , au$  wetegem  eine  aiemlicg  enge  unb  lange  9fa>gre 

in  bie  £arnblafe  fügrt,  innerhalb  weleger  ber  Urin  geg  fammelt 

• • * 
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unb  nur  non  $u  3ett  audgefeert  wirb,  ©efHmmungen  «brr 
bas  @rfd;eüten  bcr  (Stoffe  tin  Harn  tonnen  beffhalb  bet  normaler 

23itbuug  bcr  H<u*nwerf$euge  ju  feinen  Diefuttaten  führen.  3nbeff 
f;at  man  gätle  benu£t,  wo  bet  miffgeborenen  $inbern  bte  53aud;* 
beefett  unb  bic  norbere  Söatib  bcr  Harnbtafe  gefpatten  waren, 
fo  baf?  man  bte  Deffnungeit  bcr  Harnleiter  in  bie  offene  33tafe 
unmittelbar  beobadjten  fonnte.  i*c id;t  lödlidje  Stoffe,  weldje 
ausgezeichnete  Üfcaftioiten  barbicten,  wie  33(utfaugcnfaf$,  fann 
man  fdjoit  wenige  Minuten  nad)  bcr  Slufnahmc  burd)  ben  Wuttb 
im  H^ne  aufftnben;  attbere  Subftan^en  erfdjetnen  fpciter,  meift 
in  15—20  Minuten.  2ßie  wir  aber  oben  gefeiten  haben,  mad;t 
baS  331ut  in  folgern  3^i^aunte  bcr  llmfd;wünge  fo  niete,  baff 
biefe  ©d;nelligfcit  ber  2lbfonberung  wojrt  begretfltd;  fd;eint. 

2)ie  Wed;anif  ber  ?lbfonbcrungen  überhaupt  ift  inbeff  bei 

weitem  nod;  ntd;t  fo  weit  aufgeflärt,  afä  cd  wünfdtbar  wäre. 

<5$  crfd;eint  zwar  auf  ben  erften  23licf  fetjr  einfad;,  anjunebmen, 

baff  bie  in  ben  £)rüfcngäitgen  enthaltenen  gliiffigfeiten  einfad) 

aud  ben  umfpinnenbett  (Sapillargefäjfen  audgefd;wi£t  ftnb,  allein 

mit  biefer  Annahme  ftnb  noch  nicht  alle  Grrfd;einungett  pinreidjenb 

erflärt.  Schott  bic  gortfepaffung  bed  Sefrcteö  an  ftd;  erfc^cint 

and  ben  lud  je£t  befanntett  ^Tpatfac^en  tüd;t  ohne  alles  Dtätpfel- 

l;afte.  GErft  in  ben  2(uöfitl;rungSgängett  ber  größeren  Prüfen, 

ben  Harnleitern;  bem  ©alletigaitge  tc.  fönnen  wir  im  9iing  ge* 

lagerte  unwillfürltche  WuSfeTfafern  nad; weifen,  unb  attgejWltc 

93erfud;e  ergeben,  baff  biefetben  wurmförmige  3ufamntenzichutts 

gen  auSüben,  woburtf)  baS  Sefret  nad)  außen  fortgefchafft  wirb. 

3n  ben  Drüfengängen  felbjt  aber  unb  namentlid;  in  ben  für  bie 

Scfretioti  bei  weitem  wid;tigern  btinben  Snbett  ber  Drüfengängc 

fönnen  feine  folgen  3nfatnmenziel)ungen  uttb  feine  bie  23cwe* 

gung  oermittelnbe  $raft  ber  äöänbe  itad;gewiefen  werben.  Watt 

bat  angenommen,  baf}  bie  f?ortfd;affung  beS  ScfretcS  baburd; 

gefd;cl)e,  baf}  ftetS  neue  glüffigfeit  in  ben  gefüllten  £)rüfengattg 

» • 

abgefonbert  unb  fo  bie  oorhattbene,  nad;  rwrtt  gegen  bte  £)effttung 
beffelbett  ^tngefcHoben  unb  in  bem  Wage  als  nod;  ferner  bie 
?lbfcf)eibung  fortbauere,  attd;  entleert  werbe.  (ES  ift  möglich, 
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baß  btefe  f§ovtfd)ie6ung  burch  ßete  gortbauer  bc$  SlbfonbcrungS* 
pro$eße$  ertfltre;  allein  e$  fc^eint  mir,  al$  habe  man  $u  oiet 
©ewid;t  bavauf  gelegt  unb  ein  anbereä,  metneO  (fruchtend  wid;* 
tigeret  Moment  außer  Slugett  gelaffen,  nämlich  bie  Gfapillarität 
bev  abfonbernben  ©rüfengänge.  2U(e  abfonbernbeit  ©rüfengänge 
ßnb  in  ber  £f;at  fo  enge,  baß  ße  wirfliche  haarröhren  barßellen. 
Wan  weiß,  wie  bebeutenb  bte  21tt3iehungäfraft  $u  glüßtgfeiten 

V ^ • • , 

in  btefett  GfapiUarvößrdjen  iß,  unb  baß  biefelbe  genügt  um  eine 
glüßigfeit  burd;  einen  Giapiilavßeber  felbft  über  il?r  9?toeau  f;er* 
auä$uhumpen  unb  audjulecrett.  Weinet  Grrad;tend  ßnb  bte  ©rü * 
fengättge  gleich  fam  ald  fold;e  Giaptllarhcber  $u  betrachten,  bereit 
etttcö  Grube  in  bie  blutßüßigfeit  taud;t>  währettb  ba$  attbere  ßd> 
frei  ttad;  außen  öffnet,  uttb  bie  bewegung  ber  glüfftgfeitcn  baritt 
muß  fonttt  nach  ben  für  alle  (Saptllarröhrcn  geltenden  ©efe^eit 
oor  ftch  gehen. 

Gr$  fragt  ßd;  nun  noch,  weld;er  9iatur  eigentlich  ber  che-  \ 
ntifche  sJ)rogeß  fcp,  ber  bad  s])robuft  ber  Slbfonberuttg  liefert. 

ßeljen  hiev  3«>ei  Weinungen  gegenüber,  meld;e  beibe  gewid;* 
tige  ©rüttbe  für  ficf>  auf$uweifen  ha&en.  9kd;  (Einigen  ßnb 
bie  Prüfen  einfache  giltrirmafd;inen,  beßimmt,  bie  2lbfonbe* 
rungdpr obufte,  welche  fchon  im  blute  ocrgebtlbet  ßnb,  an  ß<h 
$u  jiehen  uttb  nach  außen  fort$ufchaßeit-;  nach  Slnbern  ßnb 
ße  wirflich  felbßthätig  in  bereitung  bed  s)5robufted,  ßo  erhalteu- 
bre  ©toße,  bereu  ße  benöthigt  ßnb,'  oorn  blute  unb  burch  eine 
$erfe£eitbe  ober  btlbenbe  $raft  bereiten  ße  baraud  bie  chemifchen 
berbinbungen,  welche  wir  in  ben  ©elretionen  ßttben.  betrachtet 
man  bte  grage  nur  fnr  -&i*  gunftion  ber  ©rufe  felbß  geßellt, 

fo  läute  ed  babet  nur  auf  bad  Wehr  ober  Wtnber  an.  ©enn' 
auch  bie  Anhänger  ber  giltrirtheorie  mäßen  eine  fpegißfehe.  2ltt^ 
jiebungdlraft  ber  ©rüfe  annehmen,  woburch  in  ber  einen  harn* 
ßoß,  in  einer  jweiten  ©peichelßoß,  in  einer  britten  ©allenßoß 
aud  bem  blute  angejogen  werben  unb  eine  folche  fpe$ißßhe  2ln* 
$iehungd!raft  braucht  nur  einigermaßen  ßärler  $u  werben,  um 
wirlltch  themifdj  gerfe^eitb  unb  untbilbenb  auf$utreten.  2Bir  höben 
in  ber  unorgaitifchen . Offwinie  fchon  • eine  große  Wenge  non 
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Söetfpielen  foTdjer  33ermanbtfchaften  511  33erbtnbuitgeii  > beren  C^Ce- 
mente  3war  borganben,  welche  aber  erg  burd;  eine  gewtffe  ttmbil* 
bimg  erzeugt  werben  folleit,  utib  tn  ber  orgaitifd;en  ^^emie  treten 
biefe  93er  wa  11  btfegaften  eben  fo  {läufig  auf.  #ol3  3.  33.  begeht  auä 
^ogfe,  3Öaffergoff  unb  ©auerftoff  unb  3war  biefe  teueren  in 
bem  93erhältni)Je,  bag  fle  mit  etnanber  äöaffer  bilbeti.  Die 
concentvirte  ©d;wefelfäure  gat  eine  ungemeine  93crwanbtfd;aft 
$um  SÖBaffer.  ©obalb  £013  unb  ©diwefelfäure  3ufammenfommeit, 
fo  wirb  ergered  $erfe£t,  fein  3öafferftoff  unb  ©auergoff  treten 
jufammen  um  äßajfer  311  bilben  unb  bie  $ogle  bleibt  jurücf; 
ba$  £>013  x>evfoplt  gcg.  <£l>forcafctüm  berbinbet  gd;  ebenfalls  fegr 
begierig  mit  SÖBaffer;  allein  mit  £0(3  3ufammengebrad)t,  übt  eä 
feine  3erfe$enbe  SÖBirfuitg  auf  ba$  festere  au$;  feine  Söerwanbt* 
fdjaft  3um  Söaffer  ig  nicht  fo  garf,  um  eine  33tlbung  biefeö 
©toffeä  auf  hoffen  be$  J^ofgeö  3U  beranlaffen , wägrenb  er  baö 
fd;on  gebtlbcte  SÖBaffer  gierig  a^iegen  mürbe.  9)?an  fte|>t , eä  ig  . 
nur  bie  Duantität,  baä  9)?ag  ber  angic^enbeit  Kräfte,  welches 
gier  ben  5luäfd;lag  gibt,  unb  gait3  fo  bergalten  ftd;  auch  bie  Der* 
fegtebenen  (Stgenfcgaftcn,  welche  nad;  ben  oben  angeführten  2lits 
M'cf>ten  ben  Prüfen  3ugefcf)riebeit  werben.  Grtue  fpe^ififcfje  3ln^tc^ 
gungefraft  für  gewtffe  ©toffe  mug  beit  £)rüfengcweben  3uge* 
fdjrieben  werben;  in  gögeretn  üflage  gebaut,  wirb  fle  felbfftgättg 
tulbenb,  in  nieberem  ©rabe  wirft  ge  nur  gltrirenb  unb  abfegets 
benb.  Grriffirte  biefe  fpegiftfe^e  Slnjie^ung  ntd)t,  fo  mügten  bie 
©cfrete  aber  ©rüfen  gleidie  3ufammenfe{3ung  gaben,  ffe  ntügten 
einfad)  au$  burcggefd;mi$tem  33lutwaffer  begehen.  £>te  eigens 
thümiiehe  9?atur  einer  feben  2lbfoitberung  fanit  nur  bon  berfd)ies 
benen,  ben  einzelnen  ©rüfengewehen  angegörenben,  an3tegettben 
Kräften  bebingt  werben  unb  e$  geht  wagrfcgeinlicg  ber  Umganb 
bamit  in  93erbinbuttg,  bag  auch  eine  febe  £)rüfe  einen  tgr  eigens 
tgünilicg  3ufommenben  33au  gat.  2ttan  gat  freilid;  oft  gefagt, 
bie  anatomifche  Qfonformation  ber  £)rüfe  habe  feinen  Grinffug  auf 
bie  9?atur  beä  2lbfonberutig$probufte$;  man  gat  ft  cg  girr  naments 
(id;  auf  bie  fo  mannigfaltig  wed;felnben  gönnen  ber  prüfen  unb 
ihrer  abfonbernben  Kanäle  in  ber  £gierreigc  berufen.  Sillein 
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wenn  es*  auch  wahr  ift,  tag  bte  lieber  eines  ftrebfeä  mit  ipven 
feinen  unabhängigen  Diojwen  ter  fornigeit,  compaften  Ceber  etneä 
©äugetht'ereö  nicht  ä^itlid)  tg,  fo  mng  aud;  anberfettö  betagt 
werten,  tag  eben  $reb$galle  nnt  Od;feitgalle  einanber  aud; 
nicht  fchr  ähnlich  fepen  unt  tag  gd;er  tie  äufammenfefcung  tiefer 
beiten  glügigfeiten  eben  fo  werfd;ieben  ig,  M if)re  garbe.  2ßir 
guten  alä  burchgreifenbeä  ©efe#  in  tev  , tag  gönn 

unt  gunftion  etnanter  wechfeitig  bebingen,  tag  ibenttfd;  gebaute 
Organe  gleiche  gunftionen,  verfehlten  wirfenbe  aud;  unähnlichen 
53au  ha^en;  gilt  auch  für  tie  Drüfen.  Dag  tiefe 

Unterfchiete  be$  33aue$  oft  in  ten  fletngen  (^ingelnpeiten  gefugt 
werten  muffen,  geht  au$  ter  9?atur  ter  ©ad;e  her*>or. 

gür  tie  Meinung,  welche  man  von  tem  Abfonberungäpro; 
geffe  in  ten  Drüfen  an  ftch  hc9*/  konnte  e$  temnad;  ziemlich 
gleichgültig  fepn,  ob  wir  tie  ter  Drüfe  einwohnente  Äraft  in 
grögerer  oter  geringerer  s}>ot  eng  wirf  ent  annehmen,  gür  ten 
@rnährung£pro$eg  im  Allgemeinen  aber  mug  tie  fcharfe  (Sntfchet*. 
tung  tiefer  grage  von  ter  htd;gen  2öid;tigfeit  fepit;  tenn  wenn 
eö  wahr  ig,  tag  tie  Abfonberungöprobuftc  fd;ott  im  33lute  vor* 
gebiltet  enthalten  gnt,  fo  fönnen  ge  auch  nur  turd;  ten  Utnfa£ 
ter  Organe  erzeugt  Worten  fepn  unt  tnügen  tcmnach  eine  notp* 
wentige  golge  ter  9)?etamorpbofe  ter  ©ebilbc  fepn.  Dafür  fpred;en 
tenn  aud;  viele  ter  biö  fe£t  turd;  tie  analpttfchc  dhcmie  gelieferten 
Dhatfad;en.  9ttan  weig,  tag  tie  53lutmage  normal  eine  gewige 
Ouantität  ter  cigenthümlid;en , in  ten  Abfonberungäprobuftcn 
vorfomtnenben  ©togc  mit  geh  führt;  wir  guten  ten  #arngog, 
ten  ©allenfarbgog  normal  in  ter  53fulgügigfeit  unt  von  erftc* 
rem  weig  man  mit  6id;erheit,  tag  feine  SDJenge  tarin  junimmt, 
fobalt  man  tie  Vieren  au£fd;netbet.  9)?an  weig,  tag  ©alle  unt 
£arngog  an  antern  Orten  beä  Körper#  abgelagert  werten,  fo* 
halt  ihre  betreffenten  Drüfen  turch  franfljafte  Söer^ältniffe  gan$ 
oter  theilweife  unbraud;bar  werten;  eo  fann  temnad;  nid;t  ge* 
läugnet  werten,  tag  tie  genannten  fpe$*gfd;en  Abfonberungö* 
probufte  nid;t  in  ihren  betregenben  Drüfen  bereitet,  fonte.rn 
ihnen  wenigftenä  fchon  fertig  gebiltet  vom  ©lute  geboten  werten. 
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Stuf  bett  erßeti  2(nb(tcf  fd;cint  biefer  Schluß  fretlid;  unuttt* 
ftößlid);  adetit  eä  fragt  fid> , ob  er  aud)  allgemein  gültig  fep,  unt> 
bte  Meinung  ber  ^^pftofog-en  fd;eint  jie^t  fo  ziemlich  fid)  bal)in 

i 

ftrirt  ju  haben,  baß  er  bte$  ittd;t  fep  uitb  baß  b aä  Slbfottberuitgä* 
probuft  tljetlmeife  fd;ott  im  Vlute  fertig  gebilbet  fei;,  tpeitweife 
erß  in  ber  Drüfe  bereitet  mcrbe.  9Äan  ßü£t  ftc^  bei  Verfechtung 
biefer  Slitficht  namentlich  auf  beit  Uraßanb,  baß  nad;  (Entfernung 
ber  Vieren  z*  V.  bie  V?enge  beö  £arnßoffe$  im  Vlute  bei  meu- 
tern geringer  fei),  a!6  fie  feptt  müßte,  menn  alter  ßarnßoff  im 
Söltite  aitgepauft  ßd;  fäitbe,  mcld;er  in  berfelben  3eit  im  nor* 
malen  3uftan^  wäre  auägeleert  worben.  V?an  fanb  10  £age 
nad;  ber  (Erßirpatioit  ber  Vieren  bei  einem  £mttbe  in  3 $funb 
231ut  nur  4,88  ©ran  £arnftoff.  ©efc£t,  ber  £unb  ßabe  12  • 
*Pfunb  Vlut  gehabt,  ma$  gemiß  ein  oiel  ^u  l;oper  Slnßhfag 
ift,  fo  mürben  immerhin  in  ber  ganzen  Vlutmaffe  nur  19,52 
©ran  £arnßoff  enthalten  gemefen  feptt.  2)aß  bied  offenbar 
für  eine  zehntägige  £arnfefretion  oiel  51t  wenig  iß,  baß  ber 
£uitb  in  gefunbcnt  3ußan^e  wentgßenä  bie  fech^fad;e  SVenge 
£arnßoff  in  berfelben  3etl  auggefd;iebeit  haben  mürbe,  iß  (eid;t 
einzufel;en*  SUleiit  auä  biefer  ^^atfad>e  beit  (Schluß  ziehen  51t  ' 
modelt  , baß  bie  Vieren  bie  fehlenbe  V?ettge  £arttftoff  mährenb 
bed  normalen  3uf*anbe$  mürben  gebilbet  haben,  bteä  ha^e 
für  fehlerhaft.  £)citn  bie  (Erßirpatioit  ber  Vieren  iß  eitt  unfehlbar 
tobtltcher  ©ingriff  unb  bie  Operation  an  ftch  fd;on  eine  gefäpr* 
lid;e  Vermunbnttg.  £)aä  fo  behanbelte  ^hier  fomint  entfe^lid; 
herunter , uttb  meint  man  e$  gar  nod;  nad;  ber  Operation  ber 
Vahrung  beraubt,  fo  iß  bie  gaitje  £ebenäthätigfeit  auf  ein  V?i* 
itintuttt  befchranft.  £)aß  bie  (Ernährung  unb  V?etamorphofe  her 
©ebtlbe  nicht  mie  int  normalen  3ußanbe  fortgehen,  beweist  auch 
fchott  ber  uitauObleiblid;  erfolgenbe  £ob.  2)ie  Urfache  ber  ge* 
rittgern  Vilbung  rott  £antßoff  braucht  bemnad;  ttid;t  in  beit 
fehleitben  Vieren  gefud;t  zu  merbett,  fte  fattit  eben  fo  gut  in  bent 
fehlerhaft  ßattßnbenbcn  @toffmed;fcl  liegen.  3d;  mciß  moltf, 
man  hat  mit  fold;en  ©rflärungen  ber  maitgcfnben  Vfetantorphofe 
unb  be$  fehlerhaften  Stoffmed;fel$  riel  Unfug  getrieben  uttb  man 
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war  bamit  gar  manchmal  fcfmcfl  bei  ber  £>anb,  um  ftcf>  einer 
unbequemen  ^^atfad)e  ju  entlebigen.  Mein  baß  ber  £ob  nach 
©rfttrpatioit  ber  Vieren  eine  golge  ber  franfhaften  ©rnährungS* 
erfd;etituitgeii  iji,  bieö  gerabe  ifl  eine  XJ>atfad)e,  unb  baj}  bie 
£antftoffbi(bung  mangelhaft  werben  muß,  wenn  ihre  Urfache, 
bie  (Ernährung  unb  ber  baburd;  bebingte  Untfa$  ber  ©ebtlbe 
mangelhaft  ifl,  bieö  fantt  nicht  in  3weifel  gezogen  werben. 

G?S  fdjeint  mir,  als  bürften  \)\tx  noch  anbere  analoge  93er* 
hältntffe  mit  $u  £>?at^e  gegogen  werben.  £)ie  Zungen  ftnb  offene 
bar  ebenfalls  Prüfen,  bereu  ©efret  ftch  nur  baburch  x>ott  bcnen 
ber  übrigen  MfonbcrungSorgaite  unterfdjetbet,  baß  eS  gasförmig 
tfh  $Btr  haben  oben  gefel)en,  baj}  btefeS  gasförmige  *))robuft, 
bie  ^ohlciifäure,  fd;oit  in  bem  93lute  üorgelulbet  enthalten  ifl, 
baj}  fte  nicht,  wie  man  früher  glaubte,  in  beit  jungen  entgeht, 
fonbern  einfach  bariit  abß'ftrirt  wirb.  £)ie  ^ohlenfäure  ß'ttbet 
jtd;  in  bem  tteitöfett  Glitte;  fte  ifl  barin  als  3erfe£un3Sprobuft 
ber  thierifd;en  ©ebilbe;  fte  (lammt  fcott  ber  9)?etamorphofe  keS 
$?uSfelfIeifd)eö , beS  getteS,  ber  übrigen  ©ubfianjeit  beS  thieri*  . 
fd;cit  Körpers.  9Benn  man  ein  in  reinem  ©tidgafe  ahnten 

unb  bariit  311  ©runbe  gehen  lägt,  fo  haud;t  es  gegen  baS  Cntbe 
feines  Gebens  weniger  Äohlenfäure  auS  als  im  Anfänge  unb  baS 
?D?aß  ber  tm  ©ticfgaS  auSgehaud;ten  ^ohlettfäure  ift  gewiß  weit 
geringer,  a(S  baS  währenb  eines  gleichen  3eitraumS  in  attno* 
fpljärifcher  l*uft  auSgehauchte.  CrS  wirb  wohl  ^iemanben  ein* 
fallen  wollen,  3U  fagen,  bie  fehleitbe  Sflenge  ß’ohlenfäure  werbe 
in  normalen  93erhältitiffen  burd;  bie  Cungeit  gebilbet;  3ek^manit 
wirb  beit  ©ruttb  biefeS  Mangels  in  beitt  fehlerhaften  Umfafce 
ber  ^Theile  ß'nben.  ©ollen  für  bie  Vieren,  wo  biefelbett  faftifc^cn 
MhaltSpunfte  gegeben  finb , anbere  ©chlußfolgett  bebiitgt  fepit?  — 
gaffen  wir  tnbeß  bie  als  £hatfad;e  fefiftehenbe  Crntjlehung 
ber  ^ohleitfäure  auS  bem  Umfaite  ber  ©ebilbe  näh**  tnS  2Utge, 

• > 

fo  foinnten  wir  fogar  3U  bent  ©djluffe,  baß  burch  th*e  Sßilbuttg 
itothwenbig  auch  bi*  beS  £antftoffeS  ober  eines  älmltd;en,  fehr 
ftidjloffreid;en  Körpers  gegeben  fepn  ntüjfe.  £)ie  nteijlett  53eftaitb- 
theiie  unfereS  Körpers,  wie  9D?uöfelfleifd),  ©ehttenfubflan3  u.  f.  w. 
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enthalten  alle  eine  gtemltcp  bebeutenbe  SRengt  ©tidftöff  unb 

nur  bie  gettarten,  bic  aber  auch  31t  ben  in  wattbelbarer  Rfettge 
angepäuften  8ubgangen  b.eä  $örper$  gehören,  entbehren  beö 
©ttdgoffeä.  Sßirb  nun  burcp  bie  3erfePung  biefer  ftidgoffpal* 
tigen  (Subftangen  ein  £peil  if>reö  $oplenßoffeä  tn  ftoplenfäure 
oerwanbelt,  fo  ntug  notpwenbig  etn  Körper  überbletben,  ber 
an  Stidgoff  wett  reicher  tfi  al$  baä  gerfe^te  R?u$felfleifcp, 
unb  etn  folc^er  Körper  tg  unä  tn  bem  £arnftoffe  gegeben. 
Jfmnbert  ©ewicpttpeile  SRubfelgeifcp-  enthalten  nur  15,72  £peile 
(Stidgoff,  wäprenb  in  punbert  £peilett  £arnftoff  46,78  ©ewtcpt* 
tpeile  ©tidftoff  enthalten  ftnb.  SOBcnn  aber  burcp  bte  Bil* 
bung  ber  $oplenfäure  auä  5Ru$felgetfcp  fomit  bie  ©ntgepung 
etneä  gtdftoffreicpen  Äörper$  notpwenbig  bebingt  ig,  wenn  bte 
(Segenwart  etneä  fold;en,  be$  £arngoffe$,  im  Blute  unb  ttn 
@efrete  ber  Steren  erwiefen  ig,  fo  fcpeint  nur,  al$  fönne  matt 
über  feinen  Urfprung  nicpt  länger  gweifelpaft  fepn.  2)ag  bte  im 
Blute  enthaltene  9Renge  fo  äugerft  gering  tft,  bag  fte  bet  bett 
gewöpnftcpen  Httalpfen  gang  ber  Beobachtung  ftcp  entzieht,  bieä 
barf  nicpt  befrembett,  benn  e$  lägt  ftd;  burcp  eine  leichte  Rech- 
nung nacpweifen, , bag  ba$  Blut  nur  0,2  ^rojent  feitteö  ®e* 
wtcpte$  £arngoff  gu  enthalten  braucht,  um  allen  £arngoff  bei 
g d;  aufgelöst  gu  paben,  bet*  tn  24  ©tunbeit  abgefonbert  wirb. 
4)a  aber  ber  Umfag  ber  ©ebtlbe  ftetig  fortgept  unb  ba$  Blut  in 
begänbigem  ^reiölaufe  begriffen  ift,  mitpin  fiep  ftetä  feineö  £arns- 
ftoffeö  in  ben  Rieren  entlabett  unb  neuen  au$  ben  ©ebtlben  aufs 
nehmen  fann;  ba  baä  Blut  ferner  in  *24  Stunben  wentgftenö 
720  mal  im  Körper  umlauft,  fo  ig  leicpt  gu  berechnen,  bag  e$ 
bei  febem  Umlaufe  nur  0,00025  *progente  £arngoff  aufgunep* 
men,  unb  eben  fo  oiel  in  ben  Rieren  abgufe^en  brauept,  um  bie 
täglid;  feccrnirte  $arnftoff menge  gu  liefern,  ©in  fiep  getä  er* 
neuernber  ©epalt  oon  0,00025  $)rogent  £>arnftoff  im  Blute 
würbe  betnnaep  gutn  normalen  ^arnftoffoerbrauep  ptnreiepen. 
8ofcpe  f feine  R?engen  aber  oerfepwinben  notpwenbig  bei  ber  Slnas 
Ipfe  unb  pöcpgenä  «Stoffe  mit  fo  auägegcicpneten  Reaftionen,  wie 
ber  #arnfloff,  laffen  ftd)  itori;  in  fo  geringen  Duantitätcn  erlernten. 
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Gr$  fehlt  inbefj  nicht  gan$  an  btrefteit  ©erfuchen,  welche  für 
bte  Xh^tigfett  ber  Prüfen  al$  gtltrirmafchinen  ju  fprechen  fchei* 
nett.  £er  Stagen  fyat  befanntlich  ein  gan$  eigentümliche^  ©efret, 
ben  üflagenfaft,  ber  von  beit  unenbltch  vielen  2)rü$d?en  geliefert 
wirb,  bte  in  ber  Dicfe  feiner  ©chleimhaut  eingebettet  liegen, 
©obalb  Nahrungsmittel  in  ben  N?agen  fomnten,  fo  rottet  ftd> 
bie  ©chleimhaut  oon  größerem  ©lutanbraitge;  währenb  fte  vorder 
bleich  unb  fd>laff  war,  turgeScirt  fte  fe$t  uttb  überall  bricht  aus 
ben  2)rüfenöffitungeit  ber  faure  N?agenfaft  in  Xröpfchen  hervor 
unb  lagert  ftef)  wie  ein  Xhau  auf  ber  inneren  gläche  ab.  Die* 
felbeit  drfd;eiitungen  (affen  ftd;  beobachten,  wenn  man  unmittel* 
bar  nach  bem  Xobe  beS  Xh iereS,  welches  $u  bent  ©erfuche  bient, 
WarmeS  ©lut  in  bie  2ttagengefäfje  fpritjt.  Die  ©efretion  ha* 
babei  ihren  gortgang , wie  wenn  baS  Xhter  noch  lebte  unb  eS  ift 
(eicht,  nachjuwetfen,  bag  ber  ftd;  bilbeitbe  N?agenfaft  nicht  in 
ben  Prüfen  oorhattben  war,  fonbent  erft  aus  bem  eingeengten 
©(ute  abgefchieben  wirb.  2Benn  man  nämlich  ein  (eicht  $u  er* 
fennenbeö  ©al$  bent  ©lute,  welches  man  injicirt,  beimtfd;t,  fo 
ftitbet  ftd;  biefeS  fogletd;  in  bem  abgefd;tebennt  9)?agenfafte  wie* 
ber.  3<h  weiß  ivo|>l , bafj  man  btefen  ©erfuchen  ben  ©orwurf 
machen  fönitte,  fte  wären  itid;t  entfeheibenb,  inbem  baS  etnge* 
fpri£te©lut  eben  fo  gut  nur  als  Nei$  bienen  föttne,  welcher  bie 
bi(benbe  Xhätigfeit  ber  SWagenbrüfen  noch  nad;  bem  Xobe  an* 
fporne ; allein  wie  man  aud;  bie  ©ache  anfehen  möge,  fo  helfen 
hoch  bie  gule^t  angeführten  Xfwtfad;en  mit  jur  (Sbnftruirung  eines 
©ewetfeS,  ben  fte  allein  nicht  liefern  föntten. 

?D?eineö  (Trachtens  fteht  bentnath  ber  ©a£  fefi,  bafj  bie 
©efretc  ber  Drüfen  im  ©lute  vorgebilbet  ftnb  unb  bafj 
bte  Prüfen  felbft  nur  giltrirapparate  ftnb,  mit  eigentümlicher 
2ln$iehungSfraft  für  ihre  fpe$tftfd;en  Slbfonberungöfloffe  begabt. 
SBcntgftcnS  fteht  ber  ©a£  für  biejenigen  Prüfen  feft,  welche  aus 
bem  arteriellen  ©lute  gefpeiSt  werben,  b.  h-  aus  ©lut,  weld;eS, 
aus  ben  tferperorganett  fomnteitb,  ftch  feiner  ^ohlenfäure  fd;oit 
in  ben  Zungen  cntlabeit  \?at,  benn  all  bieS  auS  bem  Körper 
juriieffhömenbe,  mit  ben  0*rff$ungSprobuftett  gefd;wängcrte  ©lut 
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hat  auf  feiner  93afm  bur<h  bie  Seiten,  ba$  rrd;te  #er$,  bie 
Zungen  unb  ba$  Slrterienheq  nirgenbä  0rgane  angetroffen,  in 
melden  eä  anberc  fefte  ober  ßüffige  ©toffe  (Hätte  aufn ernten  fbit* 
neu,  af$  bie  burd;  3erfehung  ber  $crverfubßait$  fetbß  bargeb.o* 
teneit.  2lnber$  berhäft  eö  ft'd>  wahrfcheinfich  mit  einer,  auch  wie 
fchoit  ermähnt  in  anatomifd;er  JP>inftd;t  erce^tionetten  ^Drüfe , ber 
lieber.  ©id;erfid;  beruht  bie  Mannte  2lnorbttung,  baß  adeä 
ooitt  Darntfanale  gurücffe^rcnbe  33tut  ftd>  in  ber  s]3fortaber  fant* 
nielt  unb  ef>e  eö  in  baä  bettöfe  £er$  eintritt , erft  in  beit  Gfapit* 
largefäßen  ber  £ebcr  freist,  auf  einem  tiefen  ©ruitbe.  Die 
Seiten  be$  Darm$  nehmen  eine  große  SDieitge  bon  ©toffen  and 
beit  berbauten  Diahrungemitteln  auf  unb  bringen  biefe  in  ben 
23futfreielauf ; baß  biefe  ©toffe  erft  burd;  bie  lieber  paffiren 
muffen,  jeigt  barauf  hin,  baß  fie  ebenfadä  in  33e$iehung  $u  ber 
©adenfefretion  flehen,  baß  ße  $u  ber  ©adenbereitung  mit  tbätig 
finb.  0b  biefe  theitmeife  Bereitung  ber  ©adeitftoffe  au$  ben 
burd;  bie  SBerbauung  aufgenommenen  ©toffeit  in  ber  Darm* 
fd;Ieünhaut  ober  int  inneren  ber  Driife  bor  ftd;  gebe,  bariiber 
fann  noch  fein  2luffd;tuß  gegeben  werben,  ba  eine  genaue  21ita* 
fpfe  be$  *))fortaberbUtte$  biö  je£t  nod;  fehlt ; bod;  fcheiitt  mit 
mehr  äöahrfcheinlid;feit  au$  ber  fo  foitberbareit  Slnorbnung  ber 
ßapidargefaße  unb  ber  ©adettfanafe  ber  £eber  unb  ihrer  meri;* 
felfeitigeit  innigen  Durd;ßricfung  gefd;(offeit  werben  $u  fönnen, 
baß  baä  ©efret  theitweife  in  ber  lieber  felbft  gebifbet  wirb*  Daß 
nicht  ade  ©ade  boit  ben  frentben  ©toffeit,  foitbent  einige  auch 
botn  Urnfage  ber  ©ebitbe  hcrr«^rt , beweist  ber  Umftanb,  baß 
aud;  ber  gotuS,  ber  bod;  feine  frentben  ©toffe  aufnintmt,  ©ade 
in  geringer  Stenge  abfoitbert.  3ebettfadS  iß  baS  33erhättniß  ber 
Cebcr  noch  ber  bunfetßc  ^uitft  in  ber  ^3^yftologie  ber  Drüfen; 
bie  Diode,  wefche  bie  ©ade  in  ber  Verbauung  fpieft,  iß  noch 
gänjlid;  unbefannt , ihre  3ufammenfet;ung  bei  weitem  noch  nicht 
aufgeftärt,  unb  wenn  eS  wahr  ift,  baß  nur  ber  ffeinße  Xtytii 
ber  abgefoitberten  ©ade  mit  ben  Gnrcrementen  entfernt  wirb,  bie 
größere  Dftettge  aber  in  beitt  Darnte  wieber  aufgefogen  wirb,  fo 
würbe  bieS  auf  noch  fernere  erceptionede  Söerbättniffe  führen. 
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Denn  biefe  Sluffaugung  im  Darme  fann  nur  burcp  bie  33enen 
gefdjepen  unb  . alle  Darmvenen  fammeln  fiep  tu  ber  ^fortaber, 

um  fiep  ttt  ber  Ccber  511  verjweigen.  märe  fomit  ein  wahrer 
©adetffreiälauf  gegeben,  tn  bent  bte  tn  ber  Drüfe  abgefonberte 
©ade  tn.  beit  Darm  erg  offen , bort  aufgefogen  uttb  bttrd;  bte 
^Pfortaber  tn  bte  lieber  3 u r ü cf g e b r a d> t mürbe,  um  in  btefer  von 
neuem  abgefd;teben  511  werben*  . * 

Der  etgent(ntmltd;e  unb  tn  vieler  53e^tei;ung  gan$  von  beit 
übrigen  Drüfcn  abweid;cnbe  33au  bev  Heber  pat  51t  einer  Slnftcpt 
über  bett  ©efrctioitöpro$cg  SBeranlaffung  gegeben,  bie  id)  tyie r 
um  fo  mein*  ^unt  ©d;tuffe  berühren  ntug.,  al$  fte  tagltcf)  an  Sin* 
Rangern  $u  gewinnen  fd;eint,  ?D?an  ftnbet  nämlich  ttt  ber  Heber* 
fubftanj  auger  ben  931utgefägen  nur  eine  Wenge  platter  3e(fen 
von  meift  eefiger  ©eftalt , bie  einen  $tern  unb  eine  glüffigfeit 
enthalten,  in  welcher  f leine  gelbe  Körper  fcpwimmen.  Diefeiben 
gelblichen  Körper,  waprfcpeinlich  Mgelcpen  von  ©adenfarbftoff, 
fi'nben  fiep  aud;  frei  in  ber  ©ade  mteber.  3»  adeit  übrigen 
Drüfett  ftnbet  man  in  ben  abfonbernbett  Drüfengängen  ein  tn* 
ttereö  (Spitpeliunt,  gebilbet  au3  mehreren  über  etnanber  liegenden 
©cpupten  von  3edett,  weiche  juweüen,  wie  bte  3?ftcn  bev  Ober* „ 
haut,  abgewogen  werben  unb  ftd;  in  bent  ©efrete  fi'nben.  SD?an 
pat  nun,  auf  biefe.  £patfad;ett  geftüpt,  bie  Slnftdjt  geäugert, 
bie  in  ben  Drüfett  eigetttiid;  tätigen  (Elemente  fepett  eben  biefe 
3eden,  fte  bereiteten  baä  ©efret  auö  ber  3Mutflüffigfeit  unb  ent* 
leerten  c$  hernach  in  ben  Drtifengattg,  ittbettt  fte  planten  unb 
fo  tpren  3npalt  ergögen.  Diefer  Vorgang  fann  burd;auä  in 
ber  Statur  begrünbet  feptt;  adein  man  gepl  nun  in  ber  23erfol* 
gung  be$  gewonnenen '©a^ed  $u  weit,  inbem  man  barauf  bie 
33epauptung  ftüfct,  bie  Drüfen$eden  mügten  in  tprem  3nttem 
erft  bie  eigentümlichen  Sluäwurfäftoffe  bit beit,  welche  bie  ein* 
meinen  Slbfonberungen  eparafteriftren*.  2Öir  paben  eben  naepge* 
wt'efen,  bag  auch  bie  Slit geht,  welche  bie  prüfen  nur  al$  einfache 
gilfrirapparate  anftept,  beren  3wecf  bie  Slbfcpeibung  ber  im  Sölute 
fepon  enthaltenen  SluäWurfäjtoffe  ift,  bag  aud;  biefe  Slnjtcpt  notp* 
tvettbig  ber  Drüfenfubftan$  eine  fpe$iftfd;e  Sln$tepung$fraft  für 
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liefen  ober  jenen  (Stoff  tnnbtciren  muffe;  3ff  e$  munberbat, 
bafj  btefelbe  an  befttmmte  Organe  gebunben  tfi?  $ann  e$  auf* 
fallen,  bafj  bte  etgentljümltd)  gebauten  3e^en  ber  Steren  nur 
fttcfftoffretct)e  ©ubffan^en,  bte  ber  £eber  nur  fofjlenftoffretdje  an* 
Sieben?  2)er  Gtyemtätnuä  ber  ©efretton  bletbt  berfelbe,  mag  er 
nun  an  bte  Söanbungen  ber  Drüfengänge  ober  an  bte  fpegtftfdjen 
3eUen  ber  Prüfen  felbft  gebunben  fet;n,  ber  ^pro^eß  an  ftcf>  leibet 
baburcf)  feine  23eränberung.  2)te  $Berfd)tebenbett  beä  33aue$ 
btefer  eigentümlichen  3etfen  in  ben  oerfdjtebenen  Drüfen  beweist 
aber  aufd  üfteue  bte  Sßa^rjett  unfereä  oben  aufgeffellten  ©a$e$, 
bafj  oerfc^tebener  anatomtfe^er  33au  unb  oerfcf>tebene  gunftion 
etnanber  mechfelfeitig  bebtngeit*  - 
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5lUe  ©ewebe  unfereä  Körper#,  fo  fefl  ober  trocfen  fte  aud; 
erlernen  mögen,  ftnb  bennod;  befiänbig  oon  gtüffigfett  burdj* 
tränft.  Die  SQBanbungew  bev  ©efägc,  innerhalb  weid;er  ba$ 

33lut  unb  bte  Cpmplje  unfereg  $örper$  ftd;  bewegen , ftnb  burcb* 
bringtid;  für  wäffrige  (Stoffe  unb  bag  biefe  Durcpbringung  be* 
ftänbig  ©tatt  ftnbe  > bteö  Ie|>rt  bte  tägi.id;e  Grrfaljrung.  3n 
biefern  fo  äugerft  einfad;en  SSerbättniffe  aber  ift  ber  gange  spro* 
gef?  ber  ©rnäbrung,  ber  Sdbfonbcrung,  ber  Sluffaugung  begrünbet; 
benn  ade  2Sed)feiwirfungen  gwifcpen  ben  einzelnen  ©ubfkttgen 
unb  ©eineben  bcö  Äörperä  gefc^epen  ntdjt  unmittelbar,  fonbern 
werben  burcp  feuchte  SWembranen  »ermittelt.  Die  33(utbabn  tfl 
überad  in  ftd;  abgefd;loffeit;  ntrgenbö  erifttrt  eine  offene 
9D?üitbung  eine$  ©efäge$;  bte  Sipmpb*  uub  @bpfu$gefäge  ftnb 
ebenfadä  »ott  aden  ©etten  gefddojfene  üiöbren;  ber  Verbau* 
ungäfanai  tft  nur  nach  äugen,  nirgenbä  in  bte  ©ewebe  beä 
Äör^erö  geöffnet;  bte  abfonberitben  Kanäle  beftnben  ftd;  tn 
bemfetben  gade,  fte  fteljen  nur  mit  ber  äugerett  9berfläd;e,  nicht 
aber  mtt  ben  23tutgefägen,  au$  melden  fte  ipx  ©efret  giebett, 
in  unmittetbarem  ^ufantmenpange.  Der  Uebergang  non  ©tojfen 
au$  bem  Darmfanate  in  baö  S3tut  ober  bte  Sprnpbe  unb  auä 
ber  53tutbafm  tn  bte  abfonbernben  Organe,  mit  einem  Sßorte, 
ber  gange  oegetatine  £eben$progeg  märe  bentnad;  eine  reine  Un* 
mögtic^feit,  wenn  nid)t  ade  biefe  Üiöbren,  Banate  unb  gfädjen  in 
feiger  2lrt  gewebt  wären,  bag  glüjfigfeiten  burcb  fte  btnburcbbrin* 
gen  unb  ber  ©toffwedjfel  auf  biefe  SBeife  oor  ftcf>  geben  fönnte. 
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£)te  thieriffen  £äute  ftnb  alle,  mit  wenigen.  Slubnahmen, 
aub  gafern  gelebt,  griffen  weifen  33lutgefäf?e , Stervenfäben 
unb  Spm^gcfciße  in  mancherlei  üDtaffennel^en  fif  burffflingen. 
2)ie  3^^ Wenr^uttle  / reiche  bab  ©ewebe  bitbet,  bieten  ben  h<uipt* 
fäflifjten  £ebel  ber  2lubta,uffungem  bar,  weife  in  bem  3n* 
nerit  beb  $ar£nfi;meb  vor  ftf  geben,  ©cbalb  närnlif  eine 
tbteriffe  $aut  auf  beiben  ©eiten  mit  gtüffigf  eiten  in  33erüh* 
rung  lomrnt,  bie  unter  ^ ftc|>  irgend  eine  33erfc^>icbenpeit  bieten, 
mag  i>iefe  $erffiebenheit  nun  qualitativ  ot>er  quantitativ  fepn, 
fo  gedieht  ein  2lubtauff  ber  33eftanbtl;eile  $wtffen  beiben 
glüffigf eiten , ber  burf  bab  ©ewebe  ber  £aut  felbfi  vermittelt 
Wirb  unb  fo  lange  anhält)  bib  bab  ©leifgewift  auf  beiben 
©eiten  hergeftellt  ifh-  9)?an  hat  biefe  ©rffetnun^  (£nbobmofe 
genannt;  leiber  ift  fte  noch  nic^t  von  allen- ©eiten  fo  beleuchtet, 
wie  fte  eb  verbiente,  unb  eb  thäte  bet  bem  feigen  3uftunbe  ber 
SBiffenffaft  wahrlich . Stoth  , baß  einmal  ein  gefehlter  Slnatbm 
unb  ein  gewiegter  ^f^pftfer  ftf  vereinigten,  um  biefeb  organiffe 
©runbhhönomen,  ohne  welfeb  bab  vegetative  Sieben  unbenfbar 
ift,  umfaffenb  naf  allen  Stiftungen  hiu  i*  unter fufetu  *'£)ie 
Grrffetnung  beruht  freilif  ntft  auf  einer  fpegtellen  <£igen*; 
ffaft  ber  organiffen  ©ewebe;  fie  ift  uuf  in  unorganiffen" 
potöfen  ©ubftanjen  ftf  tbar  unb  bernnaf  einzig  eine  nothwenbige 
golge  ber  g>orofttdt  felbfi;  fte  .ifi  aber  niftb  befto  weniger 
aufjerorbentfif  wichtig  für  ben  gortbefianb  • beb  organiff  en  €e** 
benb.  (£b  ift  inbeg  überhaupt,  wenn  if  ntif  nift  täuffe,  tn 
ber  ©igenthümliffett  beb  organiffen  2ebenb  begrünbet,  baf?  eb 
nift  burf  aub  neue  ©runbfräfte  in  f?f  entwiefett,  fonbern  nur 
bie  in  ber  unorganiffen  Statur  auf  vorhanbenen  auf  fpe$tel(e 
SO&eife  benu$t  unb  verwenbet.  f * 

, 2)ie  (£rffeinung  ber  ©nbobmofe  an  ftf  ifi  ungemein  leift 
$u  beobaf ten.  SDtan  brauf t $u  biefem  ©nbe  nur  ein  ©tücf „ 
von  bem  $arme-eineb  £friereb  an  beiben  ©nben  $u$ubinben, 
nafbero  man  eb  fflaff  mit  SBeingeift  gefüllt  hat  unb  eb  bann- 
in  ein  ©efäg  mit  Sßaffer  legen.  33alb  ffwittr  bäb  2)armftücf 
an,,  eb-  füllt  ftc£  vollftänbig  unb  wenn  man,  ejte  eb'.bupf 
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übermäßige  2lnfulfung  p(a£t,  t>te  barin  angefjdufte  glüffigfeit  unter« 
fudjt,  fo  ffnbct  man,  baß  ffe  aue  wäffrigem  2Beingeiffe  behebt. 
Daä  SBaffer  iff  mithin  oon  außen  ber  burd;  bie  Darmljdute  in 
bie  innere  £öf;le  gebrungen  unb  ßat  fid>  mit  bem  bavin 
beffnblZen  $Öe  in  g elfte  gemifd;t ; allein  ba$  äßaffer  in  bev 
Sdn’iffel  bietet  einen  fcßwad;en  alfobolifdjen  ©efd;macf  bar  unb 
e£  ergibt  ffd;,  baß  aud)  einiger  Sßeingeiff  nad)  außen  gebrungen 
unb  fid>  mit  bem  2Saffcr  gemifd;t  ßat.  @3  ijl  mitbin  burd;  bie 
Darmljaut  ein  wirfltcßer  Sluätaufd;  $wifd;cn  ben  beiben  glüfftgw 
feiten  vermittelt  worben,  woburd)  eine  jebe  berfelben  Veftanb« 
tfjetle  von  ber  anbern  erhalten  bat;  nur  mit  bem  Unterziehe, 

baß  bie  eine  mejn’,  bie  anberc  weniger  empffeitg  unb  ein  ein# 

• . * , < * 

feitigeä  Uebergewid;t  (Statt  ßat.  DD?an  ßat  bcß^alb  nid)t  mit 
Unred;t  bie  ©nboemofe  eine  Grinfaugung  mit  boppeiter  Strömung 
genannt,  wobei  meift  ber  eine  Strom  mäd;tiger  ift  a($  ber 
anbere.  *'• 

Die  'ßau-ptfcZlicßffe  33ebingung,  weld;c  $ur  Cfriften^  einer 
felgen  boppeltert  Strömung  notßig  iff, - betrifft  bie  d>emiZen 
(£igenZaften  ber  glüfftgfeiten , welche  man  mit -ber  Membran 
in  Verüßrung  bringt.  • ©$  iff  leicht  ein|ufeßen,*  baß  Stoffe, 
welche  baö  ©ewebe  ber  Membran  $erfföreit  ober  ijjre  ^orofftät 
butdj  Verbtnbung  mit  ißren  GrlenWnten  aufßcben,  .baß  folc^e 
Stoffe  aueß  unfähig  ffnb,  enboSmottfcße  ©rfeßeinungen  ßervor$n# 
bringen.  So  fann  $♦  53.  eine  Stfineraifäure,  wie  etwa  Scßwe* 
felfdure,  in  verbünnten  Sluflöfunge«  enboämottftß  bureßgefüßrt  wer« 
ben,  wäßrenb  ffe  in  concentrirtem  3»ffanbe  bie  $?embrati  $erffört 
unb  feiner  ©nbo$mofe  fdßtg  iff.  ©ine  Vergiftung  mit  üftorbßdufer 
Scßwefeffdure , bie  bei-  bem  ©ebraueße  ber' lederen  $u  verfd;ie« 
benen  ©egenffeinben  ber  ßäuälitßen  SDefonomie  letber  ni<ßt  fette«' 
vorfommfr,  tobtet  nießt  babureß,  baß,  wie  bei  Dpium  obereinem 
anbern  ©ifte  biefer  2frt,  ber  verberblicße  Stoff  in  ba$  53(ut 
aufgenommen  wirb  unb  von  ßierauä  wirft;  fonbern  ffe  tobtet 
burtß  3crffbrung  ber  Seßleimßäute  be$  2D?unbe$  unb  Sftagen* 
unb  bureß  bte  branbige  ©ntjünbüng,  We(d;e  bie.  notßweubige 
golge  einer  folcßen  3erff&run9  fff-  ~ 
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\ . (£in  ^weiter  n>td)ttßcr  GHunbfafc  ift  ber,  baß  bie  gfüffiö- 
feiten,  welche  enboömotifd;  burch  eine  Membran  gehen  feilen, 
mit  bev  glüßigfeit,  wefdie  biefe  Membran  felbft  tränft,  mifd;bar 
fet;n  muffen.  Sine  mit  Sßaßer  getränfte  thierifd;c  £>aut  faitn 
nod?  fo  fange  mit  Del  in  53erübrung  flehen,  eö  wirb  fein 
£ropfen  bev  fettigen  glüßigfeit  burch  fie  biitburd;bringen , eben 
weit  Del  unb  üföaßer  nid;t  mit  einanbev  mifch&ar  finb;  cbenfo 
werben  mit  Del  unb  gett  getränfte  Membranen  wäßrigen  glüß 
ffgfeiten  feinen  Du  rd;  gang  geftatten.  Sä  ift  biefer  ©runbfa#, 
beffen  9iid;ttgfeit  man  burch  mannigfache  SBerfuche  erhärtet- 
bon  bev  größten  53ebeutung  für  bie  im  Körper  borfemmenben 
Srfcheinunge»  ber  ©toßaufnahtne.  2l(le  Membranen  beä  föörperö 
finb  ftctä  feucht  unb  mit  wäßrigen  glüßigfeiten  burd;tränft; 

ßitßigc  Sette  fönnen  beßhalb  euboämotißh  nicht  burd;  biefelben 

• » 

hinburd)bringen,  eä  fei;  benn,  baß  ße  in  einen  3ußMb  überge* 
führt  wären,  in  we(d;em  fie  mit  2ßaßer  ntifdjbar  finb.  Da  aber 
nur  bie  3$crfeifung  ber  gelte  ein  Mittel  bietet,  fie  in  Sßaffer 

• r 

löölid;  $u  machen,  fo  müßen  fie  burd;  bie  Verbauung,  währeitb 
weicher  ße  unzweifelhaft  bon  &;ntbh*  unb  Blutgefäßen  aufge* 
nommen  werben,  in  einen  foid;en  oerfeiften  3uftanb  übergeführt 
worben  fei;n.  Stuf  ber  anbern  ©eite  gibt  bieö  @efe$  Sluffchluß 
über  bie  Söirfung  ber  fo  hÄuftö  angewanbten  ©alben  auf  ber 
äußeren  £aut.  9Jur  bann  fann  man  hoffen,  Siqneiftoße  auf 
biefe  SBcife  cnboämotifch  burchgu führen,  wenn  man  burd;  fange 
fortgefe$teä  Stnrciben  bte  £aut  wirf  (ich  einölt,  ße  burd;  unb 
burd;  mit  gett  tränft;  bloßeä  Beßreid;en  einer  £autftelle  mit 
fetten  ©alben  ift  eine  burdjauä  unnütze  Berfd;wenbuttg. 

• 3ur  £crßcllung  einer  enboämotifchen  ©tröntung  genügt, 
wenn  bie  beiben  genannten  Bcbingungeit  erfüllt  finb,  eine  feie 
33erfchiebcnhett  $wtfd;en  beit  beiben  glüßigfeiten,  mag  biefelbe 
nun  burd;  ihre  3ufammenfegung  ober  ihre  Did;tigfeit  gegeben 
fe^tt.  '5luflöfungen  bon  d;cmtfd;  berfchtebencn  ©toßcit  taufdjen 
ßd;  eben  fo  gut  unter  cinanbcr  auä,  alä  2luflöfuugen  beßelbeit 
©toßcä,  weld;e  einen  bcrßhtebenen  Sonccntrationägrab  bcßl$en. 
Sine  fd;wad;e  Slußöfung  bott  Siweiß  auf  ber  einen,  eitte  ßarfe 


) 


Höfling  «tif  ber  anbern  ©eite  werke«  ftdt  fo  tauge  mit  etnattbcr 
auötaufd;en,  biä  betbe  $u  bcrfetbcn  Didjtigfeit  getätigt  ßttb,  mtb 
$wai*  wirb  bcr  £auptßront  bott  ber  wäßrigen  Stiißigfeit'  gegen 
bie  concentrtrte  ©tatt  haben.  Lö  gibt  bicfe  Lrfd)cimtng  beit 
©dßüßet  $u  ber  fc^nelten  Aufnahme  wäßriger  gtüßtgfeiten  in? 
tterf;atb  bed  DarmfanateO.  ©etränfe  berfcpwinbett  faß  äugen* 
Mirfttd)  uttb  ttad)  einigen  2tugenbticfen  erfdjettten  fie,  audgefdße* 
Den  auO  bettt  33tutßrome,  im  £arne.  Wan  fann  nun  aber 
fügtid;  ba$  33tut  atd  eine  BfoflÖfung  bott  Liweiß  uttb  ftaferßeß 
betradßen,  atd’ eine  ^tiißigfeit  bon  einer  Loitcentratton , bie 
weit  bebeutenber  iß  atO  bie  bcr  metßcn  nuferer  ©etränfe.  ©o*  ' 

f . , g - - 

batb  bicfe  festeren  in  betn  Wagen  angctangt  ftttb,  fo  entftettt 
ein  lebhafter  enboOntotifdter  ©trotn  in  bie  ©lutgefäße  uttb  bie 
gtiißigfeit  wirb  fo  lange  in  ben  ^retOtauf  fnnübergerißen,  biö 
fie  auf  gtetebem  Did)tigfeitdgrabe  mit  bem  ©tute  ftettt.  Die 
große  ©cpnettigfeit , womit  biefev  gan$e  Vorgang  ftd;  bottenbet, 
iß  feiert  erftärtid;  auO  ber  ungemeinen  Dütitte  unb  Sdrtpeit  ber 
Wetnbranen,  butep  wetepe  ber  Stuötaufd;  bor  ftd;  gept.  Die 
Lapidarien  unb  bie  bpmppgefäße , wetdte  ihre  9?e#e  in  ben  ftat* 
ten  ber  Wagetifd;teitnpaut,  in  ben  3btten  bed  Dartned  bitbett, 
ßnb  auö  äußerß  garten  Rauten  gewebt,  uttb  bie  barüber  ge$o* 
gene  Decfe  bon  3edett,  wctdje  bie  äußerfte  l*age  ber  ä^tten^ 
bitbet  f tß  ebenfalls  nur  bünn  unb  fepr  poröO.  3e  feiner  aber 
eine  bie  LnboOfttofe  bermittefnbe  £>aut  iß,  beßo  fepnetter  gept 
brr  2lu$taufcp  $wif<pen  jweien,  biefelbe  berühren  ben  ftfüßigfeitett 
bor  ß(p. 

SBerfucpe  ber  neueßen  3«it  paben  naepgewiefen , baß  auep 
ber  93au  ber  £äute  einen  wefenttiepen  Ltnßuß  auf  bie  ©d;nef* 
(igfeit  be$  2lu$taufcpe$  in  gewißer  Sftcptuttg  pabe.  Der  £aupt* 
ßront  gept,  wie  fepon  oben  bemerft  würbe,  bei  2lußöfungeti 
berfetbeu  ©ubßan$  bon  berfepiebenetn  Did;tigfeit$grabe  boti  oer 
fcpwäcperen  £5fung  na<p  ber  concentrirteren  pin^  * Wan  pat  mtn 
bemevft,.baß  in  jeber  Wembran  eine  gewiße  ^ieptung  borperrfept,  * 
nad;  weiter  pin  bie  LnboSmofe  fepnetter  unb  feister  bor  jtep 
gept.  @0  pat  man  beobachtet,  baß  bei  Slnwenbung  ber'äußerett 
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Jp>aut  ber  Shrätaufd;  weit  fdjneUev  unb  mit  weit  größerer  3»teit* 
fität  vor  ftd>  gel?t,  wen«  bie  concentrirte  Cofung  auf  t>er  äuge* 
reu , bic  fc^wäc^ere  auf  ber  inneren  ©ette  fid>  fi'nbee , ber  ©trom 
mithin  von  3nnen  nad;  klugen  geig,  al$  wenn  ber  umgefegrte 
ftatt  eintritt;  bet  gewiffeit  ©d;leiml>änten  pat  man  bemerft,  bag 
ber  ©trom  letdger  von  Slugett  nad)  3»nen  gept.  <£ä  verfpred;eit 
biefc  33erf ud>e  wenn  fte  weiter  fortgefe^t  werben,  unb  ipr  s))rin* 
$ip  ßd;  beftätigt,  wieptige  Sluffcpiüffe  über  bie  9?atur  gewiffer 
£äute  unb  wenn  nad;gcwtcfen  werben  fonnte,  bag  in  allen  ab* 
fonbernben  Membranen  ber  ©trom  leid;ter'  von  3nnett  naep 
klugen,  in  allen  auffaugenben  bagegen  in  umgefeprter  iftieptung 
vor  ftd;  gept,  fo  würbe  bieö  ein  unerwartete^  ütd;t  auf  bie 
(5rfd;etnungen  ber  Slbfoitberung  unb  ber  Sluffaugung  werfen. 

33ctrad;ten  wir  ben  ©armfanal  im  ©rogen,  fo  erfd;eint  er 
alä  ein  engeö,  in  bic  Üängc  ge^ogctieö  9fopr,  auf  bcjfeit  innerer 
Dberßäd;e  ein  augerorbentltd;er  Dteicptpum  von  Gfapillargefäg* 
•tte£cn,  fo  wie  von  üymppgefagen  ftd;  entwideit  pat*  ©ad  $tt 
bem  ©arntfanale  gröntenbe  33lut  wirb  burd;  niedre  3weige  ber 
grogett  $örperfcplagater,  ber  2lorta  geliefert;  baö  von  bent  tarnte 
Zurtidgrömcnbe  ©lut  tritt  in  ber  5)fortaber  ju  einem  ©tantme 
gufanttnen , um  gd;  bann  wteber  in  bem  £>aargefägneg  ber  lieber 
$u  verzweigen.  X>i c üptnppgefäge , bereit  Grnbigungen  bei  wei* 

tem  noep  niept  fo  genau  bargegcllt  fütb,  alä  wünfd;bar  wäre, 
bie  aber  unter  allen  Umgänben  /ebenfalls  aud;  überall  geflogene 
Slöpren  bargellen,  treten  in  einzelne  ©tümnte  gufatnmen,  wcld;e 
in  ben  üpmppbrüfcn  bcö  ®efröfeä  ftd;  fnäuelartig  verw.ideln 
bann  aber  il;ren  2£cg  nad;  bem  9)?ild;bruftgange  fcrtfegeit,  ber 
fid)  in  bte  linfe  ©d;(üffelbeinvene  ergiept.-1  2UXe ' biefe  ©efäge 

• i*«1  ,»  , , * ••  . 

i . 1 ©te  fcpmppbrüfen,  weiße  an  rerfßtebenen  ©teilen  beö  Äörperä 
oorfommeit,  finb  feine  abfonbernben  Organe;  ge  haben  feine  5lu$fül)rung$= 
gänge,  wie  bie  äßten  ©rufen,  woburß  ein  ©efret  abgefüprt  würbe.  (Sä 
wäre  jtt  wüitfßen  bag  man  jefct,  wo  man  beit  mtenblicben  Unterfßieb 
in  bem  3*aue  ber  wtrfltßen  abfonbernben  .©rufen  unb  ber  fogettannten 
©efäpbrüfett  fennt,  ben  kanten  „©rufen"  für  bie  teureren  ganj  oerban= 
nen  unb  einen  anberen  in  ©ebrauß  bringen  fßnnte,  weißer  »tißt  51t 
täglißer  löerwirrung  Stnlag  gäbe. 
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entsaften  begäubt'g  glüffigfeit;  — tue  einen  ©lut,  bie  auberit 
$)?ild)faft;  tpre  Sßänbe  ftnb  aus  feinen  Rauten  gewebt  unt> 
bentitad;  befftinbig  von  gliiffigfeit  bürdjbruttgen ; tue  ©cgleimljaut  • 
beS  Darmfanals  tft  ebenfalls  jcberjeit  mit  glüffigfeit  getränft; 
es  mug  affo  notjjwenbig  ein  ftetev  AuStaufd?  von  ©toffen 
$Wtf$en  bcn  ©lut*  unb  l*i?mpl>gefägen  einerseits  imb  bcnt  Darm* 
fanate  anberfeitS  ©tatt  gaben*  Stuf  biefe  $öeifc  fann  man  fd;on 
von  vorne  herein,  nur  aus  ber  Äenntnig  bei*  anatomifdjen  An* 
orbnung  beS  ©anjen,  bcn  ©d)lug  fliegen,  bag  ben  tut  Darms, 
fanal  von  tilgen  her  aufgenommenen  ©toffen  flwei  28egc  gegeben 
finb , um  in  bte  ©lutbagn  unb  jwar  in  bas  venöfe  ©lwt  511  gelan* 
gen;  ein  birefter  bureg  bie  $tympggefäge,  wo  bie  ©ubftanflcn 
fein  abfonbernbeS  Organ  tnegr  burcglaufen  unb  unmittelbar  tu 
bte  ©nte  ergoffen  me r ben  unb  etn  längerer  burd?  bie  (Sapil* 
largefäge,  wcfd;e  erg  als  s))fortaber  in  beut  abfonbernben  0r* 
ganc  ber  t*eber  fid;  verflmeigett,  ege  fte  in  bie  JhoMvene  cinmüns 
ben.  9)?an  gat  ben  lederen  lange  3^ib  ginbureg  alles  unb  jebeS 
AuffaugungSvermögen  abgefproegen  unb  baffelbe  lebtglid;  ben 
llpntpggefägen  viubicirt;  — Attbere  gaben,  bureg  bte  groge 
©cgnelligfeit,  womit  ©toffe  in  baS  ©lut  übergeben,  üb  er  tafelt, 
ben  @apillargefägen  unb  ben  ©enen  einzig  unb  allein  bie  gttnf* 
tion  ber  Auffaugung  flugefproegen  unb  bie  ?pmpggefäge  als 
eine  Art  £uruSartffel  in  ber  tptcrifc^ert  Defonotnie  betrauten 
wollen;  — bie  2Öagrgeit  liegt  aud;  gier,  wie  fo  oft,  in  ber 
SD?itte  utib  es  ganbeit  fteg  nur  barum,  jebenrbiefer  ©efage  bic 
igm  flugegortge  9tolle  in  ber  für  bie  (5rif?eng  beS  Organismus  fo 
mistigen  gtmftfon  ber  Auffaugung  naegfluweifen. 

Die  Stymgggefäge  ber  leeren  Dgtere  befreit  feinen  folcgen 
bewegenben  9flecganiSmuS  wie  ba$  ©lutgefägfpftem ; eS  eriflirt 
fein  £erfl  in  ber  g-angeit  Ausbreitung  ber  ßpmpggefäge,  wobung 
ber  3ngalt  naeg  einer  gewijfen  9tiegtung  gut  getrieben  werben 
fönnte.  ©et  ben  ttteberen  gieren  verhält  fteg  bieS  anberS; 
bie  gifege,  bie  Ampgibien,  bte  ©ögel  befreit  contractile  £pmpg* 
bergen , bureg  welcge- bie  Spmpge  in  bte  ©enen  übergetrieben 
werben  fann.  ©ei  ben  ©äugetgteren  unb  beut  SWenfegen  feglt 
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eiu  folcher  Apparat  gait^Hc^ ; cs  muffen  alfo  j>ier  anbete  bewe* 
gcitbc  Urfachen  ber  Cpmphe  unb  beö  $?ild;fafte$  aufgefudjt  wer* 
ben.  Sin  ber  ^l;atfad)c  beö  ©trömenä  biefer  glüffigfeiten  innere 
palb  bev  ^pinphgefäße  nad;  bem  9J?ild;brußgange  unb  ber  finfen 
©d;lüffelbeinocne  £in  fann  nid;t  ge$weifelt  werben,  unb  eä  iß  * 
leidet , fee  in  einem  Berfud;e  $ur  Slnfd;auung  $u  bringen*  ©d;on 
bie  9üd;tung  ber  im  Innern  ber  i*pmpbgcfäße  attgebrad;ten 
Steppen  beutet  barauf  Inn.  ^D?an  fann  bie  ßptnphgefäße  nid;t 
oom  ©tamme  aus  gegen  bie  Sleße  hin  einfprijen,  wie  etwa  bie 
r Slrtcrien;  btc  im  Untrer n beß'nblichen  klappen  ftetten  ftch  foglet'ch 
auf  unb  »erwehren  ber  gliiffigfeit  beit  Durchgang.  Dcffnet  man 
bet  einem  jungen,  fäugettben  £fuere  ben  Unterleib  unb  breitet 
bas  ©efröfe  au$,  um  btc  5)?ild;gefäße,  welche  ootn  ©arme  I?er- 
foinmen,  in  ihrer  ganzen  Slusbef;nung  übcrfd;aucn  $u  fönnen,  fo 
jeigen  ß'd;  biefe  Vpmphgefäße  ftrojjenb  mit  einem  milchweißen  EhP5 
lud  erfüllt,  i*egt  man  einen  gaben  um  eines  berfelbett,  fo  füllt 
ftd;  bie  ©treefe  bes  9!>?ild;gefäßcä  jwifchen  bem  gaben  unb  bem 
2)arme  biä  aum  Berßen  an  unb  bei  einem  Einftid;c  in  bas  ©e= 
faß  fpri£t  bei*  3nhatt  im  Bogen  hcn>or,  wäljrenb  oon  bem  gaben 
weg  nach  fcent  9)?ild;brußgange  hin  ba$  ©efeiß  ftch  nad;  ber  Un* 

terbinbuttg  entleert  pat.  2)erfelbe  einfache  Berfud;  bringt  aber  noch 

' ' • / * 

eine  attbere  Eigenthümlid;fcit  ber  &;mphgefäße  $ur  ?lnfd;auung, 
bte  ntd;t  ohne  SRefultat  für  bie  Sluffaffuitg  ber  in  ihnen  perrf$en* 
ben  Bewegung  bleibt.  £)ie  9)?ild;gefäße  füllen  unb  entleeren 
ftch  nämlich  abwechfelttb,  wenn  man  fte  in  bem  ©efröfe  eine$- 
lebenden  £biereä  betrachtet  unb  bie  barin  enthaltene  gliiffigfeit 
fd;iebt  ftch  baburep  ftetd  weiter  unb  weiter  oom  £)artne  weg. 
©pürt  man  nun  bem  3thb*hmuö  ^tefer  abwed;felnben  gü llungen 
unb  Entleerungen  nad;,  fo  ergibt  ftd)  balb,  baß  bcrfelbe  mit 
beit  wurmförmigen,  perißaltifd;en  Bewegungen  beä  Cannes  in 
einem  gewiffeit  3nfammenhange  fleht.  Einer  jebcit  3ufantmen* 
Hebung  einer  £)armßeüe  folgt  bie  Slnfülluug  beä  ^pmphgefaßcS 
unb  eine  befd;leuntgtc  Bewegung  beb  barttt  enthaltenen  fO?ild>- 
fafteö;  ber  Erfchlaffuitg  bes  2>arme$  folgt  baö  3ufarontanftufen 
bes  i-ptnphgefäßeö , bas  ftd;  entleert,  in  ftd;  $ufamntcnfällt  unb 
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enger  in  feinem  turnen  alb  eö  bei  ber  ünfa&wtg  im  aub* 
gehemmten' 3Hfta>nbe  mar,  • - '.*  \ v^> 

v M£b  fcheint,  .alb  ab  biefeb  Phänomen,  bab.  fehl’  leidet  bei 
jungen,  fäugenben  £hieren  äu  beobachten  iß,  ben  ©chtüffel  $u 
ber  Urfache  ber  Spmphbewegung  geben  fönne.  3n  ber  ^bat 
werben  auch*  nur-  in  ‘ foXc^en  Organen  Cymphgefäße  beobachtet, 
welche  entweber.  felbftftänbig  burch  3ufammen$tehung  ihr  Bo* 
(unten  änbertt können,  ober  aber  fo  oon  tnubfulöfen  SLh^en 
umgeben  ftnb,  baß  fte  fktb  abwechfelnbem  üDrucfe  aubgefe^t 
werben  fönnen.  3«  ben  Knochen,  in  welchen  fein  folcheb  Ber* 
häftniß  ©tatt  h<tben  fann,  ftnb  auch  btb  je£t*iioch  feine  öymph* 
gefäße*  nachgewtefen  worben.  (£b  ftnb  betnnach  großentljeilb 
bie  SÄubfularbewegungen  anberer,  umltegenber  ©ebtlbe,  welche 
ben  ©raub  $ur  Bewegung  ber’Mpmphe  unb  $uv  gortfehaffung 
• biefer  gtüffigfeit  in  ftch  enthalten.  2>ie  Lymphgefäße  oerhalten 
ftch  etwa,  wie  bie  (£apillarri>hren  etneb  Babefchwammeb,  welchen  * 

man  mit  bem  einen  (£nbe  ütb  Söaffer  taucht.  ; 2)ie  Röhren  fau* 

* ' ) 

gen  ftch  SBaffer,  bab  beim  3nfammenbrücfen  beb  ©chwammeb 

wieber  ftcrtoorquilit;  beim  Stachlafen  beb  Drucfb  wirb  fogletcp 

/ 

wieber  Gaffer  nachgefaugt  Bei  ben.  Lymphgefäßen  ftnbet  nur 
ber  Unterfchteb  ©tatt  / baß  hier  burch  ben  Bau  unb  bie  Berei- 
nigung ber  Kanäle  bem  Slubfluffe  eine  beftimmte  Dichtung  gege* 
ben  iß.  ^(£tn  burch  enbobmptifche  ©trötnung  an  feinem  peri* 
pherifchen  @nbe  angefüllteb  Lymphgefäß  wirb  bafelbß  $ufammen* 
gebriieft;  bie  bartn  enthaltene  gtüffigfeit  wirb  burch  liefen  2>rucf 
nach  bem  ©tamme  hin  fortgefchoben.  Läßt  bev  jDrudf.  nach,  fä 
fann,  ber  klappen  wegen,  bie  glüffigfeij  nicht  $urücf:  ßrörnen ; 
fte  fammelt  ftch  hinter  ben  klappen  an;.  Unterbeß  füllt  ftch  ber 
entleerte  £h?il  Lymphgefäßeb  oon  feuern  unb  bei  erneuere 
tem  ©ruefe  Wirb  bie  frtfeh  aufgefaugte  gfüfftgfeit  auch  wieber 
weiter  gehoben*  25er  5D?echambmub  ber  Lymphgefäße  ift  bem* 
nach  einer  ©augpumpe  mit  elaßtfchett  Stoßren  $n  oergleichen, 
wo  aber  ber  hebenbe  3»g  beb  teeren  Siaumeb  burch  eineu  afti* 
unt  auf-bie  Stohren  felbß  wirfenben  £)rucf  erfe^t  tfl; 

, (Sine  Stenge  alltäglicher  unb  3ebermamt  befiwnter  (Srfchet* 
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nunge,»  $eigen  ben  (Hinflug  bev  $?uöfe4ufantmen$iebungen  auf 
bie  Bewegung  bev  üpmpbe.  33ei  tangerem  ©i£en  gu  spferbe  ober 
int  Söageit  fdjwedett  bie  teilte  wafferfüd;tig  an  burd;  ©rgug  von. 
glüjfigfeit  in  baö  3ctfgemebe.  5lfttt>e  Bewegung  ber  ©tieber, 
©egen  gu  guge  ift  baö  beffce  Mittel,  um  btefe  Slnfcbmedung  ver* 
fd;winben  gu  tnad;en,  beim  fie  tg  eingig  uitb  adein  gofge  ber 
^emegungötofigfeit,  in  wetd;er  bie  23etne  längere  3eit  ginbureg 
erhalten  mürben.  Daö  aitö  bett  33tutgefägen  in  baö  ©ewebe 
auögefd;wigte  SBtutmaffer,  wetegeö  bei  gcwögntid;er  Bewegung 
von  beit  Spmpggefägeit  aufgefaugt  unb  weggefd;afft  wirb , fam* 
ineli  (Id)  fe£t  in  bent  ©ewebe  an , ba  in  gotge  bev  ttntpätigfeit 
bev  9D?uöfetn  bie  Bewegung  in  beit  l*pmpggefägen  godt  — bager 
bte  ivafferfüc^iige  2litfd;weduttg  unb  ipre  Reifung  bet  fofortiger 
93etgdtigung  bev  ^ptitpgbemegung.  23iedeid)t,  bag  ein  ägnticgeö 
$ergättnig  in  gemijfcit  $raitfgeiten  obwattet,  wo  burd;3!ägmung 
beö  9?erveneinguffeö  bie  perigatttfcgcit  3ufantmengiegungen  beö 
Darnteö  gefd;wäd;t  unb  ver-tangfantt  werben  unb  atö  gotge  biefer 
^aratpftrung  beö  £auptgebetö  bev  TOld;faftbemegung  bann  ad* 
gcmeiiteö  ©ittfeit  bev  (Ernagrung  unb  beö  2tuffauguitgöprogeffeö 
eintriit.  * . - 

Die  dfluöfetbewegungen  unb  $otuntveränberuugen  bev  um* 
gebcnbeit  Dgeite  aber  ftnb  nid>t  bie  alleinigen  £ebel  bev  33ewe* 
guttg  in  ben  üpmpggefdgett.  Grö  gibt  auch  noeg  felbftftänbige 
Gtontractionen  bev  ©efaggätttitte,  bie  gmar  fegr  (angfam  ftnb, 
aber  bod;  beobachtet  worben  ftnb  an  tebenben  Dgieren,  unl>  bereit 
23orgaitbenfepu  aud;  babuvcb  magrfd;eitttid;  wirb,  bag  an  bem 
5J?itcgbruggangc  vi^n tid;e  unwidfitgrtiege  Üftuöfelfafevn  nad;ge* 
wiefeit  werben  föntten,  wie  an  anbevit  contractiten  legren. 
Dag  aber  bie  £piitpggefägc  Gtontractitüdt  begleit  unb  bie  in 
benfelben  entgatteue  gtäffigfeit  ftetö  unter  einem  gewiffen  Drude 
gebt,  gebt  fcgoit  auö  bem  Umftaitbe  gervor,  bag  ein  angefütttcö 
Üpmpggefäg,  wenn  cö  angeftod;eit  wirb,  gang  fo  im  ©fragte 
fpri^t  wie  eine  SBeite;  ein  23ewciö,  bag  bie  gtiijfigfeit  unter 
einem  gewiffen,  von  ben  SBanbuugen  auögeübten  Drude  fiept. 

Die  Sluffauguitg  burd)  bie  (Sapidargefage  beö  53tutfpgemeö 
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unterliegt  ®efe§en , bi'e  $mar  tm  ^rin^tpe  bureftauä  biefelben 
bleiben,  bereu  SBirfung  aber,  burd;  bie  fpegiellen  Verl;ältniße 
ber  Haargefäße,  fepr  bebeutenb  mobi'ftctrt  ift.  ©ad  Blut,  meld;ed 
in  ben  Lapidarien  circulirt,  mtrb  oon  bem  Herren  aud  in  rafd;ent 
©trome  burd)  bie  feinen  5D?afcf>en  getrieben;  eine  Blutmelle  brängt 
bie  anbere  unb  eine  nad;  ber  anberen  fommt  in  enge  2Sed;fel* 
mirfung  mit  ben  auffaugenben  Stoffen.  3m  weiteren  l*aufe  aber 
burebftrömt  bad  ©tut  bie  lieber,  bie  Zungen  unb  tterfd)tebene 
anbere  Scfretiondmerf$euge , el)e  ed  mieber  an  bie  Stelle  ber 
Sluffaugung , bad  pcigt  $unt  ©armfanale  $urücffommt.  ©te 
Blutmelle,  meld;e  fd;on  einmal  aufgefaugt  {tat,  fann  bemitad; 

) auf  tjtrer  Ba{m  ftd>  aller  aufgenommenen  Stoffe  entlebigt  paben 
unb  oon  feuern  $u  enbodmotifd;em  Sludtaufdm  fäljig  fepn.  ©i’e 
Sd;nelligfeit,  momit  glüßigfeiten  in  bie  Laptllargefäße  einbrtngen, 
ift  nid;t  mtnber  beträd;tlid;,  ald  bie  ©urd;bringitng  ber  gpmpft« 
gefäße,  benn  bie  Häute  betber  ftnb  gteid;  bitnn  unb  $art  gemebt. 
SSenn  aber  biefeö  eine  Moment  ber  Sluffaugiing  baffelbe  tß  in 
beiben  Wirten  »on  ©efäßen,  fo  iß  im  ©cgentljeile  bie  Sdwellt'g* 
feit  ber  Verbreitung  ber  aufgefaugten  Stoße  burd)  ben  ganzen 
Körper  £immelmeit  tterfeftieben.  3n  ben  ^pmpljgefäßen  nurb  nur 
langfam  ber  3nftalt  nad;  ben  Stämmen  unb  bem  TOltbrußgaugc 
f)tngefd;oben,  mäjmenb  bie  bon  ben  Blutgefäßen  aufgenommene 
Subßan$  tn  mentg  Sefunben  ben  ganzen  Körper  burd;läuft  unb 
entmeber  irgenbmo  mbraud;t  ober  oon  ben  Slbfonberungdorganen 
audgemorfen  mirb.  3«  bad  Strömen  einer  beim  enbodmotifd;en 
95rogeffe  beteiligten  glüßigfett  fdteint  oon  mefentltd;em  Grtnßuße 
auf  ben  2Judtaufd;  felbß  $u  fepn.  9Wan  Ijat  einen  einfachen 

'W ' ft  i ^ t _ 

Berfud;  in  ber  5lrt  angeftellt,  baß  man  ein  ©armßücf  quer 

\ 

burd;  eine  mit  glüßigfeit  gefüllte  Sd;üffef  legte  unb  bann  eine 
anbere  glüjfigfeit  bur$  ben  ©arm  ablaufen  ließ,  ©te  Lnbod* 
ntofe  in  bie  laufenbe  glüßigfeit  ßt’nein  mar  meit  ßärfer  unb  ge* 
fd;al)  fcfmeller,  ald  wenn  beibe  glüßtgfeiten  in  9?u{)e  mären  unb 
aut  bte  Dtidttung  bed  enbodmotifd;en  Stromed  mar  tn  fo  fern  mo* 
bißetrt,  ald  bie  ßröntenbe  glüßigfeit  meit  mefcr  aufnaßm  ald  ab? 
gab,  mäjmenb  tn  ber  9Ru$e  beibe  glüßtgfeiten  ftd;  faft  mit  gleicher 
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3ntenfität  mieten.  Die  2lntt>enbun<j  biefer  einfachen  ^atfad;c 
' auf  bie  Bcrhältntffe  be$  Blutftromeö  3U  ber  im  Darme  bet  ber 
Berbauung  enthaltenen  glitffigfeit  ergibt  ftd;  reit  felbft. 

DieBerfud;e,  beiten  3U  golge  man  ben  &;mphgefäßen  burd;* 
aue  alte  ^luffaugungöfvil^ißfett  abfprad;,  waren  in  fo  fern  mangels  - 
baft,  als  man  nicht  bie  gehörige  ©ebulb  hatte  ab$uwartett,  bis  baö 
bei  ber  tangfatnen  Bewegung  ber  l*pntphe  notbwenbig  erfl  febr 
fpät  ftch  jeigenbe  9iefultat  eintrat.  Dann  aber  berüeffiebtigte 
man  aud;  ben  ^weiten  gaftor  ber  Spntphbemcgung , bie  felbft* 
ftänbige  Giontractiott  ber  ©efäßwanbuttgen  nicht  genug  unb  wählte 
©ubftanjen  311  biefen  33erfud>en  r wcld;e  auf  biefe  (Sontracttoncu 
einen  lähmettben  (Hinflug  auöitben.  Daä  ^riit3tp,  nad;  weld;ettt 
bie  Berfud;e  angeftellt  würben,  war  rtd;tig;  Berttad;läffigung 
ber  9?ebcititntßättbe  machte  baö  SRefultdt  fehlerhaft.  2D?an  ftelltc  bic 
Berfud;e  näntlid;  in  ber  2lrt  an  / baß  man  bie  3U  einem  ©liebe  ober 
31t  einem  tfolirten  Darmftücfe  gebenben  Blutgefäße  unterbanb  unb 
nun  in  eine  SBuitbe  ober  in  bie  £)öhle  beä  Darmeä  ein  ftarfeä 
narfotifd;eä  ©tft,  3.  B.  ©trennt  ober  Dpi  um , brad;te.  ©0 
lange  ber  $rei$lauf  in  betn  tfolirten  ^örpertheile  unterbrod;en 
war,  3eigten  ftd;,  aud;  nach  fhtnbenlangent  Darren,  feine  53er* 
giftuitg$erfd;einungen;  fobalb  man  aber  bie  Unterbinbuttgäfäbeit 
löäte  unb  baburd;  ben  ^rctälauf  wieber  h*rf teilte,  fo  geigten  ftd; 
aud;  bie  bent  ©ifte  eigentümlichen  Sßirfungen.  Qfbettfo  erfchic* 
nen  ©ubftait3eit,  bie  3war  nid;t  giftig  wirften,  aber  entweber 
burch  ihre  garbe  ober  ihre  9?eaftioit  ftch  leicht  in  f leinen  93?ett* 
gen  au$3eid;nen,  nad;  fehl*  fuqer  3eit  in  beit  Blutgefäßen  unb 
erft  nad;  mehren  ©tuitben  in  ber  &;ntphe  ber  ©tätnme  unb  beo 
TOlchbrujigangeä.  9lu$  biefen  Berfud;en,  bereit  Dichtigkeit  nicht 
angefod;ten  werben  fattn,  fd;loß  man  nun  auf  ber  linken  ©eite 
bed  Ütheineö  etwatf  übereilt  auf  bie  totale  Unfähigkeit  ber  CpntpfM 
gefäßc,  ©ubflatt^cn  auf3ufaugen  unb  läugnete  fontit  bie  ihnen  bio* 
her  3uerfattnte  gunfttoit,  an  beren  ©teile  man  freilid;  feine  aitbcre 
3U  fegen  wußte.  3ttbeß  gieng  matt  hierin  offenbar  3U  weit; 
man  bergaß,  baß  nad;  gütteruitg  ber  Djjicre  mit  gewiffen 
©ubßanjen  biefe  währeitb  ber  Berbauung  in  ben  9)?ild;gefäßett 
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nacfygennefen  werben  fönnen,  man  vergaß,  baß  manche  ®iftc  unb 
befcnbevö  tpiexi)d)e,  offenbar  burd;-  bte  Mpmpfjgefäße  aufgefaugt 
werben,  wie  bieä  in  feieren  gaffen  bte  nad;fofgenbett  franf^aften 
Erfd;eittungen  auf  baä  Uebeqeugenbfte  bartfjun*  $Öie  oft  erfof* 
gen  ttad;  Verwunbungeit,  bei  ©efttonen  fautenber  ober  an  bi>$* 
artigen,  jerfegenben  &'ranff;eitcn  verftorbener  \!eid;name  fd;mer$= 
Ijafte  Ent$unbungen,  bei  welchen  bie  &;mpfjgefdße  beö  verwunbeten 
$$etfe$  ftrangartig  anfd;welfen,  hart  werben  unb  wo  ju weifen 
bie  Enf$ünbung  ftd;  tn  bie  benachbarten  Cpntptybrüfen  fortfegt 
unb  l?ter  Jartnacftge  Eiterungen,  tiid;t  feftett  fogar  beit  Verfuft 
beä  ©fiebeö  ober  fefbß  allgemeine  Vergiftung  $ur  gofge  ^at! 
Die  Vorftd;t$mafjregefn  gegen  fold;e,  feiber  nur  aff$u  häufige  3u* 
fäffe  unb  ißre  gofgett  waren  ben  Anatomen  unb  ^pfn;fiofogen 
meißenä  au$  eigener,  fehlerhafter  Erfahrung  befannt  unb  barum 
fonnte  aud;  bie  neue  Vepre  von  ber  llnt^ätiöfeit  ber  %ntph8efäße 
fic^  feinen  vofffommenen  Vcifaff  erringen.  Die  aud  ben  33er* 
fiteren  fefbft  aber  gezogenen  ©d;Iüjfe  erhielten  bafb  bie  bebcu* 
tenbften  Sttobiftcationen»  Die  garbeßoffe,  bie  3teagentien,  bie 
9?ahrungöfubßan$cn  waren  ßetö  einige  ©titttben  nad;  ber  2luf* 
nafmte  in  ben  Slorper  aud;  im  ilaufe  ber  Cpmphgefäße  natyße* 
wiefen  worben  unb  ba  man  anatomifcf)  ermatten  fonnte,  baß 
feine  Verbtttbuttg  $wifd;en  ben  heften  unb  3weigett  ber  Cpmph* 
gefäße  unb  ben  Blutgefäßen  eriftirt,  fo  war  baburch  ber  ©d;fuß 
gered;tfertt'gt,  baß  bte  Epmphgefäße  gwar  afferbingd  auffaugett, 
aber  im  Verpäftniß  $u  ben  Blutgefäßen  nur  fel>r  langfatn.  Daß 
narfotifd;e  ©ifte  gar  nicf)t  von  ihnen  aufgenommen  werben,  war 
um  beßwiffett  erffärfid;,  weil  biefe  EKfte  bie  Üttuefularjufatnmeiu 
3iehung  M örtfid;er  Sfpplifation  unmittelbar  lärmen.  Die  Be* 
rührung  biejer  ©ifte  mit  ber  inneren  £aut  ber  ^pinp^^efaßc 
mußte  mithin  notßwcnbig  bte  Bewegung  in  biefen  ©efäßett  fefbft 
vernichten,  ittbent  ßc  ip re  felbßftänbtgcn  Eontractionen  fäfjmte. 

Der  $auptuntcrfd;icb  $wifd?cn  ben  Spmph«  uub  Bfutgefäßen 
hinfid;tfid;  ber  Sfuffaugung  beruht  bentitad;  in  ber  verfd;icbenctt 
©c^neffigfeit,  womit  bie  ©toffe  in  benfelbett  aufgenommen  unb  . 
weiter  geführt  werben.  Damit  iß  aber  aud;  zugleich  ein 
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funbamentalerUmerfchieb  ßinfuhtfich  ber9?atur  biefer  aufjunehmen* 
ben  ©ubftanjen  felbß  gegeben  ■,  unb  etnjtg  aud  btefem  Umftanbe 
iß  ed  erflärlich,  n>arum  ;bte  Blutgefäße  pauptfäd;Iid;  fo(d;e  ©toffe 
auffaugen,  welche  bem  Körper  in  ihrer  3ufanmtenfegung  f>etero# 
gen  finb  unb  bte  weiß'  ald  frembe  ©toffe  lieber  audgeleert 
werben,  wäßrenb  bte  i^m^gefäße  bie  eigentlichen  Kanäle' gut 
lleberführung  bet  näßrenben  ©ubftanjen  ßnb,' mögen  nun  biefe 
bon  klugen  fiev  aufgenommen  werben,  wie  ed  in  bem  Darmfanale 
ber  galt  iß,  ober  ßcß  ald  Ueberßhuß  bilbenber  glüffigfeit  itvben 
©eweben  bed  ^orperd  unb  bem  Blute  audgefdßeben  f>gben, 

* Dte  in  ben  Darmfanal  aufgenommenen  ©toffe  bilben  bort 
einen  Brei,  in  welkem  ^auptfäc^ltc^  gaferßoff;  Qfiweiß ; gett, 
3ucfer  unb  ftärfmebtyaltige  ©ubßanjen  aufgelöst  unb  mit 
mancherlei  frembarttgen  Beßanbtheilen  unb  mineraltfchen  ©al$eu 
gemengt  erfeßetnem  Dtefer  Brei 'iß  in  beßäubiger,  bielfeitiger 
Berührung  mit  ber  ©chleimhaut  b£d  Darmed,  in  beßäubigem 
Studtaufcße  mit  ben  Stymphöefäßen  unb  ben  ßapittarneßen  ber 
©chleimhaut  Dte  erße  SBtrfung  biefer  Berührung  wirb  fet;n, 
baß  beibe  glüfftgfeiten  ßcß  auf  einen  gleichen  (loncentratioiid* 
punft  ftellen  unb  baß  bad  Blut  entweber,  wenn  ber  ©peifebrei 
weniger  concentrirt  -iß,  tBBaffer  bon  ihm  aufnimmt  ober  aWfy 
im  entgegengefe£ten -gatte,  an  ihn  SBaffer  abgibt  Da  wir  meiß 
mehr  ober  weniger  feße  Nahrung  ju  und  nehmen,  fo  wirb  ba^ 
burch  bad  Bebürfniß  ber  ©uppen  unb  anberer  ßüfftger  ©erichte, 
fo  wie  bie  ^otßwenbigfeit  bed  Drtttfend  über  Difcß  unb  wäßrenb 
ber  Berbauung  leicht  erflärlich.  Dad  Blut  ßettt  aber  eine  Stuf* 
fofung.  bon  (Eiweiß  unb  gaferftoff  mit  mehren  ©aljen  bor.  ©b* 
halb  ber  ©peifebret  einen  ihm  gleichen  Gtoncenträtiondgrab  h<lt, 
fo  wirb  weber  gaferßoff  noch  Eiweiß,  mithin  feine  unmittelbar 
näßrenbe  ©ubßanj  mehr  bom  Blute  aufgenommen  werben  fonnen. 
grembartige  ©toffe  bagegett,  ßärfemehlhnltige  ©ubßanjen  unb  ©al$e 
werben  bureß  feßnetten  Sludtaufcß  in  bad  Blut  beforbert  unb  bon 
biefetn  ßrtd  Witter  geführt,  fo  baß  bebeutenbe  Quantitäten  folcher 
©toffe  aufgenommen  werben  fbnnen.  3hrc  Sluffaugung  hört  erß 
bann  auf,  wenn  bad  Blut  ebenfo  mit.  biefen  ©toffen  gefättigt 
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ift,  old  bte  tut  Darme  enthaltene  gfüffigfeit;  — ein  Sergältnig, 
bad  um  fo  feltener  eintreten  mug,  ald  bad  Slut  butch  bie  ©e? 
fretiondorgane  ftet^  wieber  eiue  Ablage  für  frembartige  ©toffe 
beftfct*  Dte  Aufnahme  ber  btreft  nährenben  ©toffe,:  ber  $ro? 
teinforper,  iji  bemnach  nur  bann  möglich , wenn  ungleiche  (Sott? 

j 

centrationdgrabe  ^wtftben  bem  ©veifebrei  unb  bem  ^lute  befielen, 

f > > 

bte  aber  bei  ber  ©chnelligfett  bed  företdlaufed  halb.  ausgeglichen 
ftnb*  > . = - ' . ' ' * \ 

' 2htberd  verbalt  ed  ftd;  mit  beit  .Styrobhöefägen*'  ®'cfe 
fich  mit  berjenigeit  glüffigfett,  welche  bte  Darmfchletmhaut  unb- 
bereit  ©ewebe  tränlt.;  ob  biefe  glüffigfeit  aud  7 bem  Slute' 
ober. .aud  ben  frtfeh  aufgenommenen  ©toffen  herftamme,  tft 
völlig  gleichgültig ; — • fie  füllen  ftch  .bamtt  unb  führen  fte  lang? 
fam  in  ftetem  3U9?  in  ben  Kreislauf  über»  Slber  ed  ift  aud 
ben  ©efegett  ber  Gntbodmofe  febon  leicht  ein$ufehen,  baß,. welcher 
Slrt  nun  aud;  biefe  glüjft’gfeit  fep , fie  immer  eine  gewiffe  Duan? 
tität  sproteinforper  enthalten  müffe»  Sefcmmt  bad  £b*er  föne 
Nahrung  ober  nur  folche,  weld;e  fein  <£tweig,  feinen  gafergoff 
enthalt,  fo  müjfen  biefe  ©toffe  mit  bem  Slutwaffer  aud  ben 
©efägeu  treten,  bad  ©ewebe  ber  ©chleinthaut . tränfen  unb  fo 
in  ben  Seretch  ber  Stymphnnffaugung  fallen;  erhält  bad  Dhier  - 
in  feiner  Nahrung  ^proteinförper,  fo  wirb  aud  btefer  ber.gafer» 
fioff  unb  bad  Griweig  genommen  werben*  Sei  hnngernbett,  wie 
bei  wohlgefütterten  Dgieren  wirb  bager  ber  @hblud  unb  bie 
Spmphe  einen  etwa  gleichen  ©ehalt  an  $roteinforpern  bteten, 
benn  bie  tränfenbe  ©rnährungdflüffigfeit  bleibt  in  beiben  Ser? 
häftntffen  etwa  btefelbe,  hinftd;tlich  ihrer  3ufammenfe£ung.  Dag 
aber  anbere  frembarttge  ©ubfian$en  unb  ^cfpirationdmittel  nur 
in  fepr  geringer  5D?enge  in  ben  (£h^fu$  unb  bie  Spntbhe  ^aufge? 
notnmen  werben , bied  ift  leid;t  aud  ber©chnelligfeit  ihrer  Sfßeg? 
fchaffung  mittelft  ber  Slutgefäge  erflärltch»  Std  nur  eine  eini? 
germagen  bemerf liehe  Duantttät  btefer  ©toffe  in  ber  trägen 
Sewegung  ber  ?hmbbe  fortgerüeft  unb  nach  bett  ©tämmen  h*11 
bewegt  ift,  ha&ett.  Slutgefäge  fchon  bte-ganje  5P?affe  bed 
frembett  ©toffed  aufgeräumt.  — Sluffallenb  bleibt  bei  ber 
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3ufammenfe#ung  be$  9)?ilchfafte$  nur  fern  ©c^alt  am  freiem  gette 
nach  ©enufr  fettiger  <§ubftan$en,  roa$  bei  t>en  ^Blutgefäßen  nicht 
ber  galt  fcheint;  mte  ba$  gett  in  bie  t^m^gefdge  übergeben 
fönne,  ifi  ein  nottigeä  9?äthfel. 

©o^iei  bleibt  bemnad?  alä  9tefultat  unferer  Unterfliegungen 
über. bie  Sluffaugung  feftgcftellt : bie  ^pmp^gefdfte  finb  bie  bcjtdn- 
bige,  ftete  3ufuj?rque((e  ber  eigentlich  nährenben  ©eftanbtheile,  ber 
sJ>roteinforper  unb  be$  geltet;  baä  33lutgefäfine$  be£  £>arme$  ber 
SluffaugungSapbarat  für  9tefpiration$mittel  unb  frembartige©tojfe. 
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. ^ie  tf>ierif6c  ©arme. 


l*innö  fjfot  in  feinet*  (£inthetlung  ber  höheren  Xtyiexc  (muh*55 
fäd;lich  auf  einen  Gtyarafter  Sflücfftcht  genommen , ber  jebem  $tnbe 
befamtt  ift,  nämltri;:  auf  bte  303ärme  beS  33luteS,  unb  banad) 
zwei  £auptgruppen,  warmblütige  unb  faltblütige  Spiere;  aufge* 
fieUt.  £>er  unangenehme  Qrinbrutf,  ben  wir  empfi'nben,  wenn 
wir  bie  £aut  etneS  grofcheä1  ober  eines  $ifd;eS  berühren,  ber 
Söiberwtllen,  ben  viele  ^erfonen  gegen  bie  Annäherung  etneS 
folgen  TjuereS-  zeigen,  4ft  tief  begrünbet  in  ber  Ael;nlichfett  ihrer 

Temperatur  mtt  ber  eines  öeichnamS.  3n  hen  tobten'  Körpern 

/ 

ber  9)?enfd;en , ber  ©äugethtere  ift  ebenfalls  bie  2Särme  gefchwum 
ben,  welche  baS  Dlefultat  beS^ebenS  war,  unb  in  benv  lebenbcn 
Reptil  ftnbet  währettb  beS  Gebens  eine  -IBärmeentmirflung  ftatt, 
bie  fo*  fchwad;  i jl f baß  fte  unfrer  £attb  nicht  mehr  füf;lbar  ift. 
GrS  beutet  bteS  auf  einen  hebeutenben  Unterfd)teb  in  bem  CebeitS? 
progeffe  ber  Söirbelthiere  hin;  benn  bie  ^robuftton  ber  Sößärnre 
ift  nichts  3wfdütgeS;  fie  ift  auf  baS  3nnigjte  mit  bem  Öeben  ver> 
bunben  unb  bet  ben  h^eren  Thieren  etneS  ber  wefentlichfien 
9iefultate  beS  ^ebenSprojeffeS.  ©erabe  barum  aber,  weil  biefe 
2ßärme  eben  nur  als  etneS  ber'  lebten  D^efultate  auftritt,  unb 
mit  allen  einzelnen  ^h®nomenen  htefeS  ^rojeffes  in  Serbin* 
bung  ju  flehen  fc^eint  / eben  beßhnlb  ift  auch  ihre  @r$eu* 
gung  einer  ber  bunfelflen  fünfte  in  ber  ^hbfWoöie*  2Jtan  fantt 
faum  einen  Eingriff  in  bie  geringfte'  gunftion  beS  Körpers  wagen, 
faum  eine.  Aeitberung  biefeS  ober  jenes  fcpcinbar  vereinzelten 
sJ>hnnomenS  beobachten,  ohne  zugleich  eine  • 23eränberung  beS 
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2Bdrmegrabed  eined  einzelnen  Tßeiled  ober  bed  ©efammtförperd 
wahr$uttchmen.  2D?an  hat  nun,  wie  mir  freuten  will,  vielgu 
l^aiifiß  bcn  genfer  begangeu,  je  nachdem  man  biefe  ober  jene 
Duelle  ber  äöärme  eittbecfte,  btefer  aud;  allein  bie  sJ)robuftion 
bcrfelben  $u$ufd;rcibeit,  unb  nur  ju  oft  beit  (£rfahrungöfa$  außer 
klugen  gcla.ffen , nad;  weichem  gleiche  Urfad^en  and;  gleid;c  SÖir* 
fungeit  bcbingeit,  nie  aber  g(cid;c  SÖirfungen  aud;  auf  gleid;e 
Urfadjen  fd;ließett  laffen.  Tad  gerätb  ind  trennen , ob 

man  cd  nun  nad)  ber  früheren  23eifc  civilißrter  Nationen  mit 
einem  in  Scbwefelfaure  gctaud;ten  3ünbhöl$d;cit,  ober  nad;  2(rt  ber 
2ßilbeit  bureb  heftigeö  Üieiben  in  Stammen  fet^c;  ber  d;entifd;e  ^ro- 
$efj,  wie  ber  med;amfd)e  (£ffef t,  fo  verfd;ieben  fte  aud;  in  fid;  fevtt 
mögen,  b^ben  burd;aud*biefelbe  Söirfung  — wäre  cd  nid;t  thörtebt, 
behaupten  51t  wollen, -baß  man  nur  mitteiß  3unb-^oCgc^en  anbren* 
nett  föttne?  — 2flatt  fatttt  ttid;t  laugnen  baß  bie  ^Ph9ft°*°3*n  in 
biefeit  genfer  gefallen  finb,  unb  ber  Grt'ne,  ber  burd;  2D?udfclbe* 
wcguitg  23 dritte  erzeugt  werben  fah,  wollte  bettt  Knbern  ittd;t 
glauben,  ber  beit  d;cntifd;eu  Umwaitblutigett  im  Äörper  ebenfalls 
ercluftv  bie  SOBärmeerjeuguttg  gufc^rieb.  @iit  vernünftiger  Vergleich 
beider  ßreiteitber  sJ)artheiett,  wo  jede  ein  2öcniged  ttachgelaffeit 
batte,  würbe  viclleid;t  beit  Streit  $u  Critbc  gcbrad;t  haben. 

9)?ait  mißt  bie  Temperatur  bed  thierifd;eit  Äorperd  überhaupt 
meiß  an  Orten , wo  bie  Thermometerfugei  in  Deffttungeit  ein* 
geführt  werben  fanit,  innerhalb  beren'  ßc  burchaud  gegen  alle 
2lbfühluitg  von  außen  gefd;ü£t  werben  fanit.  So  tneiftend  int 
9)?uttbc  unter  ber  3linge,  in  2ld;felhöhle  u.  f.  w.  3)ie  mitt* 
lere  Temperatur  cined  Grrmad;fcnnt  att  biefen  Stellen  betragt 
etwa  37,2  ©rabe  bed  hnnberttheiligen  Thermontetcrd,  ober  29,8 
bed  Üidaumur’fcben,  währeitb  an  freien  £autßellen  biefe  Tentpe* 
ratur  utn  einige  ©rabe  finft,  unb  im  £>urd;fcbnittc  nur  34,1 
Gefßud  ober  27,3  SReaumur  betragt. 

?D?effungen  ber  verfd;iebettett  Äcrpertheile  ergeben  ein  9ie* 
fultat,  weld;ed  mit  bcn  Schlüffen,  bie  man  a priori  ntad;ett 
föitnte , voüfomttien  itt  <5iitf lang  ßefjt.  öd  iß  begreißid;,  baß 
Thcile  bed  ^orperd,  weld;e  eine  größere  Dberßäd;e  barbieten, 
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aud  benen  tni^tn  me|r  Söärme  oudgrajrten  famt,  gd)  fc^iteUev 
abfültfen,  ald  anbere,  bte  nur  eine  fe^v  geringe  Dbergäcfye  be* 

ggett.:"3m  SWgemeinen  gnfc  nod;  bie  einzelnen  Tpeil e in  ber 

» • 

Sejieljung  oortgetlpaft  gebaut,  baß  fte  tUefw  ober  minber  regeU 
mägige  <£pltnber  bargetten,  wie  ber  Stumpf , bte  21rme  unb 
Seine/ Ober  feibft  gönnen , weldje-  berfenigen  ber  $ugel'na£e 
fornmen,  mithin  bet  größtem  Rauminhalte  bte  ffeitfge  0bergäd;e 
barbieten.  Ric^td  begb  weniger  ift  ber  $&ärmeoerlug,  bett  bte  (5n*N 
ben  ber  Grrtremitäten , bte  ginger , -3e^en , £änbe  unb  gitße  erfeiben, 
fo  bebeutenb/  tag  an  ber  gußfogle  3.  S.  bte  Temperatur  nur 
32°, 3 (5*  betragt*,  . Oftnen  ©d)u£  gegen  fold;eu  Serlug  oerfefjafft 
und  bte  Sebedung  mittelft  fd;led;t  feitenber  Körper,  tote  -JBolle, 
gcberit,  £aare  u.  f.  w.  2l((e  btefc  (Stoffe  $etcf)nen  ftcb  burd)  bte 
@igenfdjfaft  aud , baß  bte  Sßärtne  nur  fegr  fd;wer  fte  bur^brtngt, 
aber  au$  eben,  fo  ferner  odn  ihnen  mitgetheift  wirb.  @tn  ©tüd 
$Retatf,  bad  an  bem  einen  @nbe  glügenb  iß,  fdnn  nicht  ogne 
©<haben  an  bem  anbern-  @nbe  angefaft  werben;  ein.  £oI$branb 
bagegen,  ber  unten  brennt*  $eigt  wenige  3ofle  baoon  fautn  eine 
merftiche  @r^bpuug  feiner  Söärme.  * * 

(£in  SRetatt  aber  fühlt  geh  fchnell  ab,  giebt  bie  2Öärme,  bte 
ed  erhalten,  eben  fo  fchnell*  ab,  afd  ed  ge  in  feinem  3nnern 
weiter  testete , währenb  ein  fehlerer  Leiter  ge  eben  fo  lange 
erhält,  ald  er  ge  langfam  in  ftch  aufnimmt.  3n  unteren  <£li* 
maten, wo  bie  mittlere  3ö^edtemperatur  etwa  um  20  ©rabe 
treför  geht,  ald  btefentge  bed  ^Örperd,  bebarf  ed  mithin  etned^ 
©chu^ed  unb  biefen  fuchen  wir  ihm  burch  Kleiber,  ^elgwerf, 
geberbeden  $u  gewähren.  Sei  ben  T^ieren,  welche  bte  norbifcheit 
unb  gemäßigten  ^limate  bewohnen,  gat  bte  Ratur  in  ähnlicher 
SEßeife  geforgt.  2)te  gifchfäugethiere  audgenommen , über  beren 
£>rganifation  -unb  ßebendoerhältniffe  wir  überhaupt  nur  fefw  ; 

» wenige  ftumtniffe  beß$en,  gnb  alle  Totere  ber  falteten  3onen  * 
mit  bichtem  $el$  ober  geberüber^ügen  oerfehen,  beren  T)icf>tigfeit'| 
befanntlich  im  2&inier  um  ein  bebeutenbed  aunimmt.  SRan  würbe 
uergeblich  außerhalb  ber  warmen  3»nen  ^iere  mit  nadte^  tafyil 
]p#aut  fuchen , <wölc£e  in  ber  Rufre  bed  Slequatord  fo  fäugg 
•"' 9Sog  t,  ®tiefe.  1.  WbtljtUung.  9 
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oorfomnten.  3<h  wtß  barn it  fetneäwegö  behaupten,  baß  bie  üttatur 
ben  Steven  einzig  nur  be^otb  gebern  unb  £aa rc  auf  bcm 
£etbe  warfen  (affe,  um  fle  fein  warm  $u  galten;  e$  giebt  an 
bem  $Iequator  ££tere,  bte  etn  eben  fo  fchöned  ^efywerf  beflgen 
ai$  anbere  an  ben  spoiett  unb  neben  2iffen  mit  langen  bitten 
SBoßhaaren  ffettern  anbere  in  ben  Urwäibern  Unrerifa’ä  umher, 
bte  faß  nacft*  flnb.  • •'  • '* 

B?an  ^at  befannttfch  otef  oon  bem  fäitern  Biute  ber  9?orb* 

länber,  bem  Imßern  ber  @ub(änber  gefprochen,  unb  bte  Poeten 

• 

namenrttd;  I)aben  bte$  Kapitel  auf  baö  retchitchße  auägebeutet* 
Sie  Etferfucpt,  0ftad)fud;t,  fur$  aße  Triebe  unb  Seibenfchaften, 
weid;e  bet  einzelnen  Böifern  mehr  ober  mtnber  ausgeprägt  fchei* 
nett,  werben  auf  Rechnung  ber  SBärme  be$  33tuteö  geflohen. 
üJttttbiefen  phpflo(ogtfd;en  Eroberungen  nicht  $ufrteben,  flnb  einige 
Slutoren  ber  neueften  3ett  fogar  fo  wett  gegangen,  auch  bie  garbe 
be$  BiuteS  bet  ben  oerfcfuebenen  9taeen  oerfchteben  ju  flnben, 
unb  ben  ©ermanen  biaueS,  ben  granfett  rotheä  33Iut  $u  oinbi* 
ciren.-  3$  weiß  nicht  ob  fleh  btefe  Behauptungen  auf  genauere 
Beobachtungen  flögen;  — was  bte  Temperatur  beS  BüiteS  be* 
trifft,  fo  f amt  man  $iemitch  bretfl  behaupten,  baß:fofche  Ber* 
ßhiebenheiten  nicht  erißtren , unb  baß  bte  Keinen  Sibwetchungen, 
weiche  mau  bei  ben  Böifern  ber  entiegenßen  3onen  getroffen  hat/ 
nicht  größer  flnb  aiS  bie  Berfchtebenheiten , welche  man  bei  ein* 
$etnen  3nbiribuen  flnbet.  Ser  2J?aiape,  beffen  wüthenbe  Sei* 
benfehaften  sunt  (Sprichwort  geworben  flnb,  $eigt  feine  größere 
SBdrme  beS  BiutS,  aiS  ber  gebuibige  Hottentotte,  unb  wenn  auch 
bie  Unterfud;ungen  ber  ÜRaturforßher  über  btefen  ^unft  noch 
nicht  aße  wünfchenSwerthe  2luSbehnung  erhalten  h aben,  fo  barf 

\ 4L 

man  bod;  fchott  jegt  ben  Sichtern  unb  -ftationaiöfonomen  ben 
t%9fath  geben,  anbere  ©rünbe  für  bie  Eharafteroerflhiebenheit  ber 
Stoßen  ttßb  Bölfer  gu  fuchen. 

Sie  Temperaturoerfehtebenheiten  ber  inneren  Theife  be$ 

ÄörperS  fönnett  natüritih  nicht  bei  iebenben  Bfenfchenunterfucht 

% , \ 

. werben,  unb  auch  bei  Thieren  beflgen  wir  nur  wenig,  mit  $u* 
oeriäffiger  ©enautgfete  angefleßte  'Berfucße.  ES  ifl  $u  befiagen, 
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bag  wir  frier  feine  Tjjatfadjen  in  groget  3<*fri  begfcen,  bie  frei* ' 
lieg  genau  genug  gefatnmelt  fepn  mflgten,  um  fel;r  f feine  53er- 
fd>tebenpetten  von  einem  3egntel  unb  fefbfl  einem  3wan$ißfal 
©raten  mit  Sid;ergeit  angeben  $u  fönnen;  f ofcl>c  Berfudje  wür# 
ben  mef;r  alb  lange  Seiten  tljeoretifdjer  21bl;anblungeit  , auf  ftd;ere 
Schlüffe  über  ben  eigentlichen  ©rat  ber  2Mrmeer$eugung  führen. 
Tie  bib  fe£t  befannten  Bcrfud;e  ergeben  nur  fel;r  wenig  Diefultate. 
So  fo((  bab  Blut  ber  £>albfd;lagaber  beinahe  um  einen  ©rab 
göger  temperirt  fepn , alb  baöj'enige  ber  £>albbenc;  Hange  unb 
lieber  ebenfaüb  etwa  um  einen  ©rab  göger  alb  ©egirit  unb  ÜÄa# 
gen.  ftür  bte  Beantwortung  ber  Jei/t  obfegwebenben  gragen  in 
Be$tegung  auf  bie  2ßävme  genügen  aber  biefe  Eingaben  buregaub 
iticf>t.  SBenn  eb  fid> ■ barum  gaubeit,  $u  entfegeiben,  ob  in  ber 
Hutige  eine  wirf  liege  Bcrbrennung  Statt  g'nbe,  unb  babureg 
Sänne  entbunben  werbe,  bie  uem  Blute  weiter  geführt  wirb, 
wenn  man  wtffcn  will,  ob  ber  Cmtägrungbpro$eg  ber  Organe 
bie  SBärinequelle  fep,  aub  ber  b ab  Bfut  feine  Temperatur  fegöpft, 
fo  inüffen  entfegeibenbe  SWeffungen  in  ber  3(rt  angeftelft  werben, 
tag  bie  betreffenden  Organe  in  ihrer  guitftion  crgalten,  bie 
$fubgrdglung  ton  SÖSärme  »erginbert  unb  nun  bab  $u  unb  ab# 
ftrömenbe  Blut  feiner  Temperatur  nad;  genau  gemeffen  werbe. 
©efe£t,  td;  fänbe  bei  einem  $unbe,  beffett  Bein  icg  fo  mit  ^efg 
umwicfelt  gäbe,  tag  cb  fd;on  feit  Tagen  biefelbc  Temperatur 
beibepäft , baf?  bab  juftrömenbe  3lrtcricnblut  fälter  ig,  alb  bab 
abgröntenbe  Beneblut,  fo  ift  ber  Sd;lug  gefiebert,  tag  in  bem 
Beine  felbg  Sßärrne  entwidelt  wirb,  unb  tag  mitfrin  bieGrr# 
nägruttg  ber  Tgeile,  unb  ber  babei  rorgegenbe  d;emtfd;e  ^ro^cg 
eine  äßärmequellc  bargellt.  gänbe  id;  nun  bei  einem  anbern 
Berfudje,  tag  bei  fortbauernbem  2ltgmen,  bab  in  ben  Zungen* 
arterien  ftrömenbe  Blut  fälter  fcp,  alb  bab  burd;  bie  Hungcnocne 
nad;  bem  £er$nt  auriidfegrenbe,  fo  wäre  damit  ber  Beweib  ge# 
liefert,  tag  ber  Sügntungbprojeg  in  beit  Hungen  ebcitfallb  eine 
SÖärmequelle  bietet,  wobureg,  tro£  ber  in  ben  Hungen  gattga# 
benbeti  Berbungung,  bie  notgweubig  eine  Örfältung  511  golge 
haben  mug,  bennod;  in  bcmfclben  Organe  bab  Blut  gärfer 
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erpigt  wirb; ' ©olcpe  entfcpeibenbe  23erfucpe  aber  fehlen  und,  wie 
gefaßt,  nocp  gän$ltd;,  unb  wir  ßnb  jur  Qrrfläruttg  ber  Särme* 
bilbuttg  im  Körper ' lebiglicp  auf  £ppotpefeit,  Sltralogieew  unb 
baraud  pergeleitete  ©tplußfolge  befd;ränft.  -■  . " . 

' . £>ie  ?ltpntung  tß  opne  3wttf*l  einer  ber  nricpitgßen -£ebel 

$ur  (^raeugung  ber  Samte.  3n  allen  gälten,  wo  bte  $Upntuttg 
- ßnft,  wo  bie‘2ltpem$üße*iit  langem  3ivtevx>atten  folgen,  nur 
fur$  ftnb,  unb  an  gntenßtät,  Tiefe  unb  ©cpitelltgfett  abneptnen, 
w all  bte  feit  gälten  ßnft  aucp  bte  Temperatur  bed  Jtörperd  rafc^> 
unb  oft  felbß  mit  auffallenber  ©d;nelligfett.  3eber  pat  wopl 
fcpoit  btefe  23eobacptuitg  bei  Snbiotbuen  gemacpt,  welcpe  in  Dp«* 
maept  fallen,  wo  bie  2ltpent$üge  faß  gän$licp  oerfcpwtnben,  <ber 
£er$fd)lag  ßcp  oerminbert  unb  etft'ge  $äite  ßcp  über  beit  Körper 
verbreitet.  33etläuftg  gefagt,  iß  baburcp  aucp  ein  Mittel  gegeben 

T ■' 

eine  wapre  £)pntnad;t  oon  einer  oerßellten  $u  unterfcp  eiben.  Sir 
fönnen  $war  nullfuprlid;  ben  2ltpem  etnpalten  unb  und  fo  ge* 
roöpnett,  baß  nur  Jbenfelben  nur  unmerfliep  unb  itt  großen  guter* 
oglleiufcpöpfen;  ultettt  willfitprlup  falt  $u  werben  iß  itocp  feinem 
SWenfcpeitftnbe  gelungen  ;-fogar  ben  grauen  ntept,  welcpe  $uwei* 
tön.  in  Darßellung  fünßlicper  £)pnmad;ten  eine  anerfemtenemertpe 
33trtuofTtät  befreit..  / - - - - ' •>-.  '•  < , 

3«  weit  audgebepnterent  ÜSWanße.  aber  laßen  ftcp  btefe  (£r* 
fcpetitungeit  bei  beteiligen  Tpierett  beobaeptett,  wetepe  tn  Sinter* 
feplaf  ftnfen.  3d;  pabe  felbß  ©elegenpett  gcpabtr  ben  fleinen 
©iebettfcpläfer,  bie  fogenannte  f>afefntaud,  in  iprem  ©cplafe  $u 
beobaepten,  ügb  genaue  Uttterfud)nngen  barüber  ftnb  in  neueßer 
3ett  oon  einem  meiner  greuitbe  veröffentlicht  worben,  ©obalb 
bad  Tpter  fd;läft,,.(o  werben  feine  2Upem$üge  fo  feiten  unb  fo 
• fanft,  baß  ed  fautn  mbgiiep  Jß,  ße  gu  beobachten ; - bad  £er$ 
feplägt  nur  äußerft  feptoad;  unb  fauttt  fuplbar.  Unmittelbar  nad; 
bem  Sinfcplafett  ftnft  aud;  bie  Eigenwärme  bed  Tpierd  unb  §war 
alltnäplicp  fo  tief,  baß  ße  faunt  etit  Seniged  über  ber  Tern* 
peratur  bed  umgebenden  Dtaumed  ßcp  erpält.  ©o  bleibt  bad  Tpter 
wäpreub  feitted  ©cplafed. , ©obalb  ed-aber  erwaept,  fo  werben  ' 
bte  Hthemgüge  päußger,  ber  £erjfcplag  rafeper  unb  in  fur$er Seit 
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fteigt  bie  SÖdtme  |>öper  unb  tytycx,  bis  fie  ben  ?5unft  erntet, 
auf  welchem  fie  fid>  beim  wad;enben  3uf^llbc  ftationdr  erfrnlt. 
Ob  baS  Tjjier  unmittelbar  oorber  gefreffen  l;abe,  obernidjt,  pat 
auf  bie  nad;fofgenben  Erfd;einungcn  burd;auS  feinen  Einfluß; 
feine  Temperatur  finft  beim  Einfd;lafen  in  burd;auS  dlmlid;er  SOBeife. 

Der  Einfluß  bei*  9?efpiration  auf  bieEntwtcflung  berSBärme  ift 
bemnad;nicf)t  $u  oerfennen;  allein  eS  fragt  fiel),  ob  berfelbe  unmittel* 
bar  ift,  ob  ber  d;entifd;e  sPro$eß  ber  2ltl;mung  felbft  sißärme  bilbet, 
ober  ob  vielmehr  biefe  gunftion  nur  mittelbar  wirft,  inbcin  fie  mit 
anberen  Tjjdtigfeiten  beS  ÄerperS  in  bie  engjte  Verbinbung  tritt. 

ES  fann  nid;t  geldugnet  werben,  baß  in  bem  tforper  eine 
Orpbation  bei*  burd;  bie  9ta(mmgSmittel  eingefüjn’ten  Stoffe  oot 
f«$  gel?t.  Vetrad;ten  wir  bie  in  bem  Darmfanal  aufgenommenen 
Subftan$eu  ijwet  allgemeinften  3ufanimenfe£ung  uad;,  fo  ßellt 
jtd;  fjerauS,  baß  alle  eine  beftinimte  Duantitat  Sauerftoff  ent* 
galten,  nie  aber  eine  fo  große  9fleitge  biefeS  Elementes,  baß  fie 
l?inretd;cnb  wäre,  ben  #of;lenftoff  unb  ben  äßafferftoff,  ber  fid) 
ebenfalls  in  ben  IftaljrungSmitteln  ftnbet,  oolljtdnbig  $u  oerbrennen 
unb  in  Äoljlenfäure  unb  äßaffer  überjufüln’en.  2luf  ber  anbern 
©eite  treten  unS  in  ben  2luSwurfSftoffen  beS  ItörperS,  unb 
namentlid)  in  ben  gasförmigen  s}h*obuften  ber  S'icfpiration,  biefe 
$wei  oollftanbig  oxpbirtcii  Stoffe  Ijauptfaddid;  entgegen;  bie  2lt£* 
tnung  liefert  Jtojjlenfdure  unb  äßaffer.  ES  muß  bemnad;  offenbar 
in  bem  Körper  eine  Verbrennung  beS  ÄoljlenftoffeS  unb  beS 
SBafferftoffeS  auf  tfoftett  beS  burd;  bie  Diefpiratton  $ugefüfwten 
SauerftojfeS  ber  Vuft  oor  (Td;  gelten,  unb  baß  Verbrennung 
SQBdrnie  entwidle,  ift  eine  Tl>atfad;e,  bie  nid;t  erß  bewiefen  ju 
werben  braud;t.  Die  erfte  grage,  wcld;e  j*cr  geftellt  werben 
muß,  ift  ofme  3*v eifei  bie:  ©einigt  bie  auf  bie  angegebene  Söetfe 
entwidelte  äßdrmemenge,  ben  Verluft,  weld;en  ber  Körper  be* 
ftänbig  burd;  2luSßral;len  erleibet,  $u  beefen?  3ft  eS  möglid;, 
auS  biefer  beftänbigen  Verbrennung  311  erfldren,  warum  wir  in 
ben  oerfd;iebeuften  Temperaturen  ber  umgebenben  \iuft  bennod; 
ftetS  biefelbe  Eigenwarme  beibelwlten,  ober  fbitnen  nod;  anbere 
SÖSdrmequ eilen  nad;gewiefen  werben? 
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Sttcm  pai  approrimatin  fo  genau  att  m&gftcp  b ie  $?enge 
non  ^optenffoff  $tt  befftmmen  gefucl;t , metcpc  tu  beit  Körper 
burd;  bie  9?aprungdmittet  gelangt.  Grd  muffen  fofcpc  Veredlungen 
ffetd  etmad  ©d;manfeubed  paben;  bcnn  fetten  mopl  ffnbet  man 
l{eute,  bie  ff  cp  $u  einem  burd;aud  regelmäßigen  Regime  pergeben 
motten,  bte  einen  £ag  um  ben  anbent  genau  btefetbe  Duantttät 
©peifen  $u  ffcp  nepmen  tnod;ten,  unb  opne  511  med)fetn  eine  fotd;e 
Sebendart  Monate  burcpfüpren  mottten.  Unterfcpeibet  ffd;  bocp 
ber  Vepauptung  93eaumard;aid  $u  ftotge,  ber  $?enfcp  neben 
anberen  Cfparafteren  gevabe  babitvcp  non  ben  Spieren,  baff  er 
über  ben  Durff  trinft,  unb  oft  aucp  mcpr  ißt,  atd  er  junger 
pat.  £ier  föntten  nur  Veobacptungcn  im  ©roßen  burcppetfen, 
unb  Derjenige,  ber  biefe  Unterfucpungen  juerff  anffeltte,  fcpetnt 
mirfticp  nicpt  opne  tiefe  Verecpnung  ber  lltnffänbe  gemäptt  $u 
paben,  tnbem  er  eine  Compagnie  beutfcper  ©otbaten  ffcp  $um 
©egenffanbe  feiner  Verfucpe  audtad.  33ei  betten  iff  fd;on  bafür 
geforgt,  baff  ffe  regetmäffig  tcben,  unb  $u  niet  über  ben  Durff 
merben  ffe  grabe  aud;  nid;t  trinfen.  — (5in  ermad;fetter  2flann  ner* 
$eprt  im  Durcpfcpnitte  tcigtid;  27,8  £otp  Äopfenffoff  in  feinen 
©peifen  unb  ©etränfen.  9tacp  ben  Unterfucpungen  ber  spppfffcr 
entmidett  ein  Sotp  $optenffoff  7875  ©rab  Söcirme.  SOSürbe  betn* 
nad;  ber  tfoptcnffoff  ber  ©peifen  innerpatb  bed  $orperd  nerbrannt, 
fo  müffte  baburd;  eine  ©umme  non  218825  ©rab  SÖärme  ent* 
mt'cfett  merben,  metcpe  bem  Körper  burcp  Verbunffung  bed  SBafferd 
in  ben  Zungen  unb  auf  ber  #aut  burcp  ©rmarmung  ber  etnge* 
atpmeten  lluft  unb  ber  übrigen  5ludmurfdffoffe,  unb  burd;  2lud* 
ftraptung  auf  ber  Dberfläcpe  mieber  entzogen  mürben. 

5tuf  ben  erffet#33ltcf  erfcpeint  biefe  Gfntmicftung  non  SBärntc 
ungeheuer;  altein  mir  büvfen  und  nicpt  nerpeplen,  baff  eine  ge* 
naue  33erüdffd;tigung  alter  Umffättbe  btefetbe  bebeutenb  perunter* 
fe$en  muff.  5ff?an  fönnte  freitid;  einmenben,  baff  ein  anberer  f^af* 
tor,  bie  Verbrennung  bed  äßafferffoffed,  habet  nicpt  in  23etrad;t 
gezogen  morbctt  fep,  unb  baff  fomit  bie  ©utnme  fogar  itocp 
um  ein  Vebeutenbed  poper  gefegt  merben  muffe.  51  (teilt  auf 
ber  anbern  ©eite  iff  $11  berücfffcptigen , baff  atte  organifcpcit 
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©ubflanjeit,  t>ie  wir  unter  berftorm  »on9?aprungbmittefn  genießen, 
fcpon  eine  gewiffe  Quantität  »ott  ©auerftoff  enthalten,  u nb  baß 
»tele,  fa  bie  tneiften  bcvfelben  tpn  in  einem  Verpältniffe  entpal? 
tett,  baß 'er  an  fitp  fcpon  ptnreicpen  würbe,  bie  ÜÖafferftoffntenge 
ber  <©ubßan$  511  orpbiren  unb  in  Söaffer  $u  »erwanbeln.  £)ab 
£ofj  unb  »iele  anbere  ©ubßatt$ett  nod;  fönnen  angefepen  werben 
alb  beftepenb  aub  ^o^Te  unb  äßaffer;  anbere  wieber  alb  $u? 
famtnengefegt  aub  $ople,  SBaffer  unb  nocp,einer  gewiffen  Stenge 
©auerftoff,  bei  wenigen  nur  reicht  ber  ©auerftoff  ntd)t  pttt,  um 
ben  -iGafferftoff  unmittelbar  $u  »erbrennen,  lieber  bie  ©rupptrmtg 
ber  (Elemente  in  ben  organifepen  ©ubftan$eit  fönnett  wir  unb  gar 
feine  beftimmte  Vorftellung  machen,  nod;  weniger  aber  etwas  Ve? 
ftitnmteb  aubfagett.  9?ur  fo  »iel  fepeint  mir  ftd;er,  baß  feine  organifepe 
©ubftanj  fo  »iel  £t£c  entwicfelt,  wenn  fte  »erbrannt  wirb,  alb  ipre 
Elemente  entwicfeln  würben,  wenn  man  fte  einzeln  »erbrennte. 
9)?an  würbe  bie  größten  3rrtpümer  begehen,  wenn  man  ben 
£>et$ungbwertp  beb  #ol$eb  3.  33.  ttaep  feinem  ©epalte  an  Kopien? 
ftoff  unb  2ßafferftoff  unb  nad;  ber  »01t  biefett  ©toffett  bei  ber 
Verbrennung  gelieferten  3ßärntemenge  beftitnmeit  wollte.  Die  »om 
»polje  bei  feiner  Verbrennung  gelieferte  SÖärme  beträgt  tnt  ©egen? 
tpeile  fautu  ein  Viertel  »ott  ber  imaginären  £i#e,  welche  man 
burep  Trennung  unb  <5in$el.»erbrennung  feiner  (Elemente  erhalten 
würbe.  2Bir  paben  überhaupt  nur  fepr  wenig  Veftintmungetv 
über  bie  SÖSärmemenge,  welcpe  bei  ben  einzelnen  d;emifcpen  $ro? 
geffen  per»orgerufen  wirb.  9)?an  pat  angenommen,  baß  bie 
Ueberfüprung  einer  gewiffen  Sttenge  »ott  ^oplenftoff  in  Kopien« 
fäure,  ober  mit  anbern  ^Sorten,  bie  Verbrennung  beb  Kopien? 
ftoffeb,  jtetb  biefelbe  SGßärme  erzeugen  müjfc,  möge  nun.  biefe 
Verbrennung  unmittelbar  gefepepen,  ober  aber  burd;  »erfd;tebene 
epemtfepe  grabuirte  s}5roceffe  ftd;  pinburd;3iepen ; allein  leiber  ift 
biefe  Slnttapme,  bereit  33eftätigung  »01t  außerorbentlicpem  33e? 
lange  für  bie  spppftologie  fepn  würbe,  bi*  fe£t  nur  nod;  alb 
£ppotpefe  anjufepett. 

©efe^t  aber  aud;,  bie  Verbrennung  beb  ^opleitftoffb  im 
Körper  genüge,  um  bie  Sntwicflung  ber  eigentpümlid;cn  2ßärme 
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htnretd;enb  $u  erflären , fo  fragt  eb  ftch  $weitenb,  wo  nun  in 
btefem  gallc  ber  £eerb  ber  SBärmeerjeugung  ^injufe^en  fei;. 
2)ie  ältere  Meinung,  welche  namentlich  fett  ^avoiftcr  gäitg  unb 
gäbe  geworben  war,  festen  tn  ber  Tim*  bie  einfache  unb  un- 
gejwungeitfte.  9?ad;  biefer  fatib  bte  Verbrennung  tn  ber  t'uitge 
ftatt;  bab  venöfe  331ut  freute,  mit  verbrennlichen  Stoffen  aitge* 
füllt,  tu  ber  üuitge,  trat  bort  tu  SBechfelwirfung  mit  bent  Sauer- 
ftoffe  ber  Sltmofphäre,  wab  perbrennen  foitntc  verbrannte,  unb 
bab  burd;  btefen  s))ro$cß  er(;t^te.  arterielle  ©lut  verbreitete  ftch 
nun  in  bent  gatten  Körper,  überall  hin  feine  Söärtne  tragenb 
unb  vertheileitb.  2)ie  Zungen  waren  bemitad;  ber  tfuertfe^e  Ofen 
unb  wie  in  einem  mit  2Gaf[erj>ci$ung  verfehcneit  £aufe  vertj>ei(= 
ten  ftd;  bie  bort  aufammcnlaufcnben  ^ei^röpren  nad;  allen  Xtytikn 
beb  ftörperb. 

sU?and;e  Umftanbe  jebod;  liegen  ftd;  fd;wer  mit  biefer 
Mitnahme  vereinigen  unb  itamentlid;  barf  man  unter  biefett 
bie  Temperatur  ber  Zungen  felbft  in  s21itfd;(ag  bringen.  £)ic 
£>i#e  müßte  in  btefen  fef;r  groß,  febeitfallb  um  einige  ©rab 
l)ö^er  fepn,  alb  in  beit  übrigen  Teilen  beb  ftörperb.  £)ie  (5rs 
fabruitg  fagt  pier  bab  ©egetttheil;  bie  Zungen  ftnb  itid;t  wärmer 
alb  ber  5)?ageit,  unb  alle  attbern  Gringeweibe,  weld;e  in  ver* 
fd;loffcnen,  wohlgefd;ü£teu  Otäumcn  liegen.  Üttait  (rntte  bie  attb 
biefer  Tl;atfad;e  ab$uleitenbcn  Schlußfolgerungen  $war  ttod;  um* 
gehen  föttnen;  mit  bent  Slugeitblicf  aber,  wo  burd;  bett  Verfud; 
nad;gewiefeit  würbe,  baß  Tjncre  aud;  in  anbent  ©aparten  alb 
Sauerjioff,  ftohlenfäure  aubathnten;  baß  bie  tfohlenfäure  in  bent 
Vlute  fd;oit  exnftirt,  el;c  biefeb  nur  in  beit  Zungen  anfommt, 
unb  baraub  bärge jledt  werben  famt;  mit  biefem  Slugeitblid,  fage 
id;,  mußte  bab  gattje  theoretifche  ©ebäube  fallen.  £)ie  Zungen 
foitntcn  nicht  mehr  bab  Organ  fepn,  in  weld;en  bie  $ohlcnfäure 
gebilbet  wirb,  unb  ba  ber  eben  erwähnten  21nftd;t  ttad;  bie  Orr* 

c ^ 

$eugung  biefcb  Orpbeb  bie  Urfad;e  ber  (Erwärmung  beb  $örperb 
war,  fo  mußte  aud;  nothwenbig  ber  Ort,  wo  biefe  vor  ftd)  geht, 
aub  ben  Zungen  verlegt  unb  aitbern  Organen  vinbicirt  werben. 

äöenn  ittbeß  aud;  bie  Zungen  ber  alleinige  Söänncbeerb 
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nicht  gnb,  fo  mug  bennoch  ‘$ugeganben  werben , bag  weniggenä 
ein  geringer  ©rab  oon  $8ärme  bartn  entwicfeft  werben  mfige. 
golgenbe  Umgänbe  frf>etnen  eine  fotche  Annahme  burchauä  gebie* 
terifch  $u  verlangen.  *£ 

T)ie  Stift , welche  wir  ernannten,  ha*  tm  T)urchfchnitt  tn 
unfereit  3onen  eine  Temperatur  t>ott  10  bt$  12  ©raben , im 
©ommer  mehr,  im  SBintev  weniger*  ©eiten  nur  haben  wir 

begrabe,  wo  bie  Suft  fo*  warm  wäre  alö  unfer  Körper.  T)ie 
auSgeathntete  Suft  hingegen  fm*  bie  Temperatur  unfreö  Körpers, 
fte  ig  bemnad;  innerhalb  ber  Zungen  bi$  auf  biefen  ©rab  er* 
wärmt  worben ; bie  Zungen  muffen  eine  gewiffe  Quantität  SBärme  - 
burch  -biefe  Abgabe  werteren  h^beit,  bie  um- fo  groger  ig,  je 
fätter  bie  '.äußere  Temperatur  ig*  3m  SQßinter  mug  bemnach 
biefer  $erlug  an  SBärme- weit  bebeutenber  fepn  al$  im  ©ommer, 
unb  fe  weiter  im  korben  wir  (eben  um  fo  mehr  mug  er  $u* 
nehmen,  währenb  umgefehrt,  gegen  ben  2lequator  p in?  biefer 
Gering  mehr  unb  mehr  abnimmt 

/ferner  ig  bte  i*uft,  bie  wir  einathnien,  nur  fegr  fetten  mit 
Söafferbampf  gefättigt.  . ©ie  ig  wohl  nie  Pofffotnmen  trocfen, 
allein  eben  fo  feiten  auch  tritt  ber  entgegengefe^te  galt  ein»  T)ie 
auägeathmete  Suft  bagegen  ig  boüfommen  mit  SSagerbampf  ge* 
fättigt  unb  tiefer  £>ampffamv  nur  bürch  S3erbungung  ber  in* 
nerhalb  ber  Zungen  befinbltc^en  glügtgfeiten , b»  h*  *&e$  33tute$; 
geliefert  werben»  Nehmen  wir  nun  auch  an,  bag  ein  ©rwach* 
fener  täglich  nicht  mehr  a($  ein  halbes  ^funb  Söagerbampf.  in 
feinen  Zungen  bilbe  feine  Mitnahme,  bie  nad;  ben  je£t  oorlie* 
genben  Tgatfachen  eher  $u  gering  als  $u  hoch  tgD  ^ fo  erhalten 
Wtr  baburch  ein  2lbfühlung$moment,  welche*  noch  biel  frebeuten* 
ber  einwirfen  biirfte,  als  bie  ©rhi^ung  ber  eingeathmeten  Suft* 
T)enn  e$ -ig  befannt,  bag  ein  feger  Körper,  welcher  gügig  wirb, 
ober- eine  glügigfett,  welche  ftch  in  2)ampf -berwanbelt,  einer 
bebeutenben  Duantität  Sßärrne  bebarf,  um  in  ihren  neueu  %\\* 
flanb  rübequgehen;  bag  biefe  SÖärme,*  welche  man  bie  latente 
nennt,  geh  an  bem  Thermometer  ntd;t  mehr  fühlbar  macht,  unb  * 
bag  fomit  bie  SSerbampfung  einer  gewigen  Duantität  SÖBager  in 
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beit  Büttgen  eine  bebeutenbe  Slbfüljlung  btefer  (extern  erzeugen 
müffe.  2)iefe  Slbfüblung  aber  fann  tu  ber  Tbat  nicht  nadtge* 
wiefen  werben;  bie  Zungen  haben  biefclbe  Temperatur  wie  alle 
initern  Organe  beö  Äorperä,  für  wcld;e  biefe  augerorbentlicben 
Momente  ber  Slbffiblung  nicht  etntrcteit  unb  e$  famt  bemnad; 
mit  flottem  9?ed;te  auä  btcfer  Tbatfacbe  gefolgert  werben,  bag 
in  ben  Zungen  nod;  eine  befonbre  2Öärntequelle  erigiren  tnüffe, 
welche,  tro£  be$  Umganbed,  bag  ihnen  beftättbig  Södrme  ent* 
$ogett  wirb,  ge  bod;  auf  einer  conganten  Temperatur  erteilt. 

T)te  ©cbwierigfeit  biefer  Duette  $u  beftimmen,  fällt  in  bie 
klugen.  Die  biä  jte^t  oorbanbtten  T^atfac^en  fötiiten  auf  feine 
fold;e  letten,  zumal  ba  burd;  bie  s]h*äeriften$  ber  5?of?lenfäure  in 
betn  blauen  ©lute  bie  unmittelbare  Verbrennung  be$  ^of>lcnftoffö 
in  ben  Zungen  nid;t  gatuirt  werben  fann.  Vielleicht  tnbeg,  bag 
biefe  Tj>atfad;e  nid;t  abfoluten  VSertb  unb  bag  gtt>ar  ein 
Tbetl  ber  ^oblettfäure  fd;on  fertig  jugefii^rt  wirb,  ein  anbrer 
aber  erg  in  ben  Zungen  geh  bilbefc  ^Itiffallenb  ig  eö  weniggettd, 
bag  bei  alten  Leuten,  bei  weld;ctt  bie  Jntengtät  ber  Üiefpiration 
befanntltcb  fehl*  abnimmt,  geh  betnabe  regeltnägig  in  ber  ?unge 
fcbwaqe  Waffen  abfegett,  weld;e  faft  nur  auä  reinem  Noblem 
goffe  begeben*  Diefe  Slbfäge  flon  ^oblenftoff  ft n b nicht  allein 
franfbafte,  gefd;wulftartige  2lnbäufuttgen,  bie  man  unter  betn 
tarnen  flott  2D?elanofett  fd;ott  feit  langer  3e^l  fenttt,  foitbcrn  ge 
erfreuten  flieltnebr  tu  gönn  eitteö  feiitett  ^Julperd,  ba$  ittt  i*um 
geitgewebe  felbg  gcf>  anbäuft,  unb  oft  baffelbe  fo  erfüllt  unb  in 
fo  bobem  ®rabe  unwegfam  mad;t,  bag  eö  5Xergte  gibt,  weld;e 
ben  Tob  ber  Sitten  gnm  großen  Tbcile  btcfer  Anhäufung  flon 
Äoblettgog  in  ben  Zungen  gufc^reibett.  (Bicbt  eä  nid>t  aue  alo 
wenn  bfe*  ber  ^oblettgoff,  ber  bei  ber  langfattten  unb  uttooltt 
gänbigett  9tefpiration  in  ben  Zungen  nicht  flerbrennen  fontttc,  in 
feiner  urfprüttglicbett  gorttt  in  beut  ©eWebe  abgelagert  würbe? 

©ine  unzweifelhafte  Duette  ber  äöätnteeittwicflung  int  menfd;* 
lieben  unb  tbierifd;en  Körper  ig  noch  aujjerbem  itt  ber  ©eweguitg 
iu  gttbett ; allein  leiber  erfd;eint  aud;  hier  bie  genaue  ©egimntung 
biefcö  gaftorä  eben  fo  fdjwierig  unb  iit  ungemein  weiten  ©reinzen 
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fcpwanfenb,  jld  bie  SÄnerfennung  ber  Tpatfocpe  ön  ftcp  allgemein 
iß.  Hngeftrengted  Umperfaufen  unb  ng  bei*  güße  wärmt 

biefe  mehr  unb  nad;paltiger,  ald  2lnnäperttng  an  bad  ftamüt, 
unb  bet  2lrbeiten  itn  freien  wäprenb  bed  Sßinterd  beftnbeit  wir 
und  wopl  in  Leibern , bie  itt  bei*  9iupe  und  fautn  oor  bem  Grr* 
frieren  fd;üpelt  würben.  £)er  ©influß  ber  Bewegung  ift  ft  cp  er 
fcpott  ein  burd;aud  unmittelbarer;  bei*  2lrtnmudfet  eined  9J?anned, 
weither  £ol$  fägt,  erwärmt  fid;  burd;  bte  anpaltenben  (Son* 
tracttonen,  bic  er  mad;t,  um  mehr  ald  einen  ©rab  über  feine 
gewepnlicpe  Temperatur;  ed  fann  fomit  nid;t  in  3*9ttfct  geftellt 
werben,  baß  bie  *9D?udfularbewegung  an  ftcp  fcpott  äßärme  er* 
zeugen  ntüffe. 

9?tcpt  nur  burd;  unmittelbare  Grraeugung  non  2öarme  aber 
wirft  bie  Bewegung,  fonbern  aud;  mittelbar  burd)  Slnfeuerung 
aller  gunftionen  bed  $crperd.  £ebpafted  Springen , kaufen,  febe 
Slnßrengung  ber  5>?udfelfraft  überhaupt  befd;leunigt  bie  2ltpmuitg, 
wirft  baburd;  belebenb  auf  bie  Tpätt’gfet’t  bed  Heqend  ein,  unb 
förbert  fomit  burd;  Anregung  bed  Stretdlaufed  ben  331utumlauf 
unb  ben  ©toffwed;fef.  £>ad  331ut  freidt  fd;tteller  burd;  bie  Dr* 
gane,  bie  9J?etamorppofe  wirb  lebhafter,  eben  weil  in  fcpnellem 
Umfd;wunge  bad  33lut  brr  in  ber  ©rnäprung  gebilbeten  SKudwurfd* 
ftoffe  ftcp  mit  größerer  Sftafcppeit  entlebigen  fann.  2)ad  kapillar* 
gefäßfpßent  ber  Organe  iß  aber,  wte  wir  fcpon  früher  audgefüprt 
haben,  ber  ©i$  ber  cpemifcpen  ^rojeffe;  in  bem. ©ewebe  ber 
Organe  felbß,  bad  non  ben  nielfachen  feinen  SRbpren  ber  Haar* 
gefäße  burepgogen  iß,  geht  jener  ©toffwecpfel  oor  ßcp,  ben  wir 
ald  ©rnäprung  be$etcpnen  unb  beffen  Hauptaufgabe  ©tlbung  neuer 
organifeper  gormelemente  unb  3urücfnapme  aller  oerbrauepter 
©toffe  iß.  O a,  wo  ber  ©i$  ber  cpemifcpen  ^Jrogeffe  bed  $orperd 
iß,  muß  aber  auch  ber  Heerb  feiner  SBärnte  fepn;  benn  bie 
cpemifcpen  S3erbtnbungen  ftnb  ed  pauptfäcplicp,  welcpe  SBärme 
entwicfeln.  ©onaep  bürfen  wir  benn  auep  breiß  behaupten.,  baß 
ber  (£rnäprungdpro$eß  ber  Organe  ed  fep,  welcper  bie  Duelle  ber 

tpierifepen  SBärme  liefert,  unb  ed  liegen  Tpatfacpen  in  pin* 

> 

retepenber  3«pl  oor,.  welcpe  beweifen/  baß  man  ßcp  bie  SSärme 
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bed  menfcfjlidjen  Störperd  uidjt  fo  »orftcllen  muß,  lye  »eit  einem 
einzelnen  fünfte  audgeljenb,  fonberti  baf?  »ieCmejjr  feine  ^em^ 
peratur  bad  9iefultat  aller  jener  f (einen  23ärm eineiigen  rft,  weld;e 
in  jebein  Momente  bed  ßörperd  an  allen  fünften  feiner  Tbeilc 
probucirt  werben.  Wan  fann  mit  bcm  Thermometer  in  ber  i?anb 
nachweifen , baß  ent$ünbcte  ^beile  eine  höhere  Temperatur  bc* 
frfcen,  baf>  mithin  bie  (fmpftnbung  »on  £i£e,  we(d;e  bei  jeber 
nur  irgenb  wahren  (£nt$ünbung  fid;  cinftellt,  nid;t  nur  auf  einem 
fubjeftioen  ©efühle  ber  Heveen  beruht,  fonbcrn  in  ber  Tljat 
einen  objefti»en  ©runb  befi^t.  3n  entgiinbeten  Tl;eilen  aber  ift 
ber  0toffwcd;fel  in  l)ol)cm  ®rabe  betbätigt,  bad  33lut  freiet 
vielleicht  nur  gang  im  Anfänge,  fobalb  bie  (£nt$ünbung  nodj  auf 
bem  bloßen  ©tabium  ber  Cfcngcftion  fiepen  bleibt,  fd>tiellev  ald 
im  normalen  3uftanbe.  ©pater  fiocft  bad  53lut  völlig  in  ben 
gelähmten  Gtapillargefcißen,  fein  ^.Uaema  tritt  aud  -in  bie  um« 
gebenden  Tpeile,  unb  halb  eniftcpen  nun  ffteubilbungen  »er? 
fd;iebencr  2lrt,  je  nad;bem  ber  spro$eß  ber  (5nt$ünbung  mehr  gu 
biefent  ober  jenem  Sludgatige  neigt.  Sßäbrenb  ber  ganzen  3«*/ 
wo  biefer  sJ5ro$eß  bauert,  ift  aud;  bie  Temperatur  bed  Tbeiled  be? 
beutcnb  erhöbt,  unb  fornit  eine  fclbftftänbige  ^robuction  »on 
SBärme  einzig  burdj  bie  im  3nnern  bed  entgünbeten  Tpeiled 
»orgefjenben  djemifc^cn  Wctamorphofen  burd/aud  außer  3»cUel 
geftellt.  * * ' • * • * • '-c  * ; 

Grd  ift  fdjon  mehrfach- bie  enge  53e$iehung  bargelegt  wor? 
ben,  weld;e  jwifdjen  ber  Aufnahme  ber  ©ubflanjen  einerfeitd 
unb  ber  (Erzeugung  »on  Söärme  anbererfeitd  ftd;  funbgibt; 
ed  ift  näd;gewtefcn  worben,  weldjen  Einfluß  bie  Temperatur 
bed^limad,  in  welchem  wir  (eben,  bie  2lrt  unb  Sßeife,  wie 
» wir  und  ernähren,  auf  biefe  »erfdjiebenen , fo  innig  mit  ein? 
anber  »erfnüpften  s)H*o$effe  |jaben.  3<h  barf  nur  bie  »ielen 
bort  angeführten  33eifpiele  ind  ©ebädjtnig  $unicfrufen , um  $u 
beweifen,  baß  bie  Grqeugung  ber  äßärme  ein  äußerfi  »anbei? 
bared  Woment  in  ber  ^PhbM09tc  ift,  beren  Hebung  ober  £er? 
abbrüdung  einigermaßen,  wenn  aud;  nur  mittelbar,  in  unfrei* 
£>anb  fiept.  Wittelbar,  fage  td;;  benti  ed  \»äre  thörid;t,  bie 


141 


Slufnapme  *>on  @ubßan$en  unb  bie  ©r^eugung  von  Sßßärnfe  fo 
unmittelbar  verfnüpfen  p wollen,  baß  fein  anberer  intermebiärer 
$ro$eß  bagtvifc^en  treten  würbet  (gtwad  bev  2lrt  bat  man,  beß 
bin  kp  ßeper/  nie  behaupten  wollen*  SÖenn  man  fret(tcf>  nur 
bte  legten  Önbrefultate  ber  Defonomte  beä  Körpers  in  baS  2luge 
faßt,  fo  fann  man  behaupten,  bte  9?aprungSmittel  fepen  bem 
£ol$e  gleich  p fegen,  baS  man.  tn  ben  £)fen  fteeft,  bamit  es 
verbrenne  unb  SSärme  gebe;  tn  bem  £)fen,  wie  tn  bem  t$ieri* 
fepen  Körper  werben  bte  Subßanptt  freilich  am  (£nbe  p Kopien* 
fäure  unb  SQBaffev  verbrannt  unb  weggeführt;  allein  in  bem 
Ofen  gefebtept  bteö  unmittelbar,  in  bem  Körper  erft  burd;  eine 
lange  Dfoipe  von  3wifcpenbilbungent  beren  nähere  Verfettung 
wir  freilich  bei  weitenrnodp  niept  fo  fentten,  af$  jte  eS  verbtenten* 

©er  treu  aufgenommene  Stoff  iß  e$  nid;t,  - ber  in  bem.  Körper 
jetfegt  wtrb,  fonbern  ber  alte  unbrauchbar  geworbene;  je  niepr 
wir  aber  von  btefem  legteren  wegfepaffen,  befto  mehr  miiffen 
wir  auch  erfegen  unb  beffen  größerer  3ufupr  bebürfen  wir  benu 
nach  notpwenbiger  Sßeife.  Sobalb  man  bie  ^robuftion  ber 
SÖdrrae  unb'ipr  Berpältniß  p-bem  GrrnäprungSpropffe  in  btefer, 
burep  bte  9ktur  ber  ©tnge  gebotnen  5Irt  betradjtet,  fo  verfepwinben . 
alle  weitern  Scpwierigfeiten , bie  man  tnandjen  viellcidjt  p 
fchroff  pingeßeKten  Behauptungen  entgegen  warf*  Qrtn  ©eriept 
Kartoffeln,  ba$  einen  beßimmten  ©epalt  von  Koplcnßoff  1 ?at, 
wirb  am  QEnbe  feiner  2aufbapn  burep  ben  Körper  eben  fo  viel 
SSärme  entbunben  paben,  old  eine  Portion  Branntwein,  wcld;e  .r*^,  : 
eben  fo  viel  Koplenßoff  enthalt,  allein  ntcptö  beßo  weniger  wi#b  ^ 
ipr  unmittelbarer  Grffect  ein  burdjauS  verfdjiebener  feptt*  ©te- 
Kartoffeln  werben  langfam -verbaut,  gepen  nltr  mit  Söetlc  in 
baS  Blut  über  unb  werben  pm  ©rfage>  verbraudjter  Subßanjen 
verwanbt,  wäprenb  bie  alfopoltfcpe  glüjfigf  eit  in  äußerft  fur$ef 

3eit  aufgefaugt  iß  unb  in  bem  Blute  freift*  Allein  audj 

\ • 

abgefepen  von  biefer  fo  fepr  verfeptebenartigen  3?\i  ber  2luf* 

' \ 

nähme,  treten  gerabe  bet  bem  angeführten  Beifptele  ßrfepetnungen 
auf,  welcpe  bewetfen,  baß  man  auch  mittelbaren  (ginßüjfen  Dfacp* 
nung  tragen  muß.  ' 9?kpt  burep  bie  Wenge  feines  KoptenßoffeS 
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allein  ersännt  ber  SOScingctfl,  fonbern  aud;  burcp  feine  aufret^ 
$enbe  ©igenfe^aft  für  bie  53lutcirfulation , bie  waprfdjeinlid;  burd; 
SReroenwirfung  bebingt  iß.  Daä  £er$  fd;lägt  fd;tteller,  baö 

33lut  frctfl  rafd;cr  nad;  bem  ©enuffe  weingeißtger  ©etränfe; 

* • 

eine  einfache  geige  iß  bie  ©efälleuntgung  be$  ©toffwecpfelä  in 
bem  Körper,  unb  bamtt  aud;,  wie  wir  fd;on  auäeinaitber  gefegt 
{laben,  eine  bebeutenbere  sJ5robuffton  »oit  SÖärme. 

3unt  ©efc^luffe  biefeö  ©rtefeä  muß  td;  nun  einer  £pp o* 
tpefe  erwähnen,  bie  nod;  je£t  in  sielen  köpfen  fpueft  unb  beren 
leicht  ssrauäjufefienber  Tob  erß  bann  erfolgen  wirb,  wenn  bie 
I;ter  entwicfelten  2lnßd;ten  bnrd;  genaue  experimentelle  Tpatfacpen 
il;re  33eßätigung  gefunben  pabett  werben.  Diefe  £n;potfjefe  be* 
ftept  ein  fad;  barin,  baß  man  ben  Heroen  ober  bem  unbefannten 
Ütätpfel  ber  tfebenöfraft  bie  ©rjeugung  ber  tf>ierifd;en  2Bärme 
jufepreibi.  2Bie  man  erßeren  eine  fol^c  gunftton  nod>  erteilen 
föitne,  iß  mir  unbegretßid;.  ©in  ©lieb,  an  welkem  man  bte 
9?ereen  burd;fd;nittcn  pat , bepäft  barum  nid;t$  beßowentger  fo 
lange  feine  normale  Temperatur  bei,  al$  bie  ©rnäfcrung  niept 
unter  ber  ßäpmung  leibet.  Den  ©ffeft  be$  ©infenä  ber  Tctnpe* 
ratur  in  biefent  gallc  aber  ben  Heroen  $ufd;retben  31t  wollen, 
ift  burefjauö  untjwnlicp.  ©d  ,tß  befannt,  baß  ©lieber,  beren 
.^Bewegung  au$  ttnent  ober  bem  aitbern  ©runbe  lange  3eU  ntept 
geübt  würben,  in  iprer  ©rnäprung  abitejnnen  unb  magerer 
werben;  bet  33einbriid;en  fantt  man  alltaglid;  bie  ©rfaprung 
mad;ctt,  baß  aud;  baä  gefunbe  ©etn  wäprenb  beä  langen  Stegen^ 
-'im33ett  bebeutenb  abgemagert  iß.  ©eüllumpfüßen,  wo  burd;  bie 
Difformität  beä  gußeä  bte  SÖabenmudfeln  gan$  außer  Tljätigfett 
fomnten,  fd;rumpfen  tiefe  ein,  opne  baß  nur  bie  Heroen  im  nun* 
beften  franfbaft  afficirt  wären,  unb  bte  ©rnäprung  nimmt  fo 
ab,  baß  bie  Uranien  beßanbig  $älte  an  bem  unförmigen  guße 
empßnben.  Der  gleidje  gall  tritt  bei  Släpmungen  unb  Durcp* 
fd;itetbungen  ber  Heroen  ein,  ba$  geringe  ©tnfen  in  ber  Dem* 

* peratur  be$  betreffenben  Tjjetlä,  ba$  metß  erß  nad;  Monaten 

• langer  Sluf^ebung  beä  9taseneinßuffe$  etntrttt,  fann  nur  bem 
•Reiben  ber  ©Währung  im  ©anjen  gugefeprteten  werben.  Um 
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ftd?  baoon  ju  überzeugen ; braucht  man  nur  oevgieichenbe  23er- _ 
fuche  an  ^teren  attzujMen,  inbern  matt  bei  ,bent  einen  btc 
' 53futgefä£e  ber  ©rtremitäten  unterbinbet,  bei  bem  anbern  bte 
Heroen  burchfchneibet.  3»  bem  gufje,  wo  man  bte  ©irfufation 
beb  SMuteb  unmöglich  gemalt  h at,  fann  man  bte  Slbnahnteber 

Temperatur  oon  ©tunbe  zu  ©tunbe  mit  bem  Thermometer  in  ber 

* « * 

§attb  fonftatiren;  ba  wo  ber  9?eroeneinfluf?  aufgehoben  würbe, 
ijt  feine,  foidpe  Abnahme  bemerfiich*  * * 

T)ie  Sebenbfraft  enblich  gehört  zu  ber  3uf>f  jener  hinter* 
tbüren,  bereu  man  fo  manche  in  ben  2$tffenfchaften  beft&t  uitb 
bte  fietb  ber  3ufljid;tbort  muffiger  ©elfter  feptt  werben,  we(d;e 
ftd)  bte  SD? üpe  nid;t  nehmen  mö$en,  etwab  ihnen  Unbegreif(id;eb 
Zu  erforfd;en,  fonbern  ftd;  begnügen  bab  fd;eittbare  SBunber  an* 
Zuftaunen,  — £)ie  Sföebizitt  ift  befottberb  erfinberifd;  in  biefer  S3ef 
Ziehung*  ©uter  ©ott!  wa&  fotfte  aub  ber  $raxib  werben,  wenn 
wir  ntd;t  ben  3theuntattbmub, . bte  £n;pod;onbrte  uub  £pfierie 
hatten;  br ei  jener  ^umpeffammern,  tn  welche  wir  atfcb  werfen, 
oon  bem  wtr  nichts  ©enattereb  wiffen.  2Ub  man  bic  (Heftri* 
Zitat  nod;  nicht  fannte,  hielt  man  ben  Tomter  für  eine  über?- 

* i 

natürliche  ©rfd;etnung,  je  weiter  man  aber  in  ber  Äenntnig  bei: 

y 

SRatur  fortfehritt,  befto  mehr  fchwanb  bab  ©ehetmntfwotfe.  ©in 
gieiched  23erhältntß  ha&eit  Wir  in  ber  sPh^>ft0^°ö'e > bic  Sebent  » 
fraft  ift  jeneb  unbefanttte  3E,  bab  überall  im  ®intergrunbe  fteht, 
bab  fietb  aubweiept,  wo  man  eb  faffen  will,  unb  beffen  D^eich 
um  fo  weiter  zurüdgebrängt  wirb,  je  weiter  ooran  bte  2Stffet|* 
fchaft  ihre  gadel  trägt*  3u  Slnfange  noch  nnferb  3uh*hunbeft$ 

/ - «f* 

gab  eb  feine  gunftion  beb  $örperb,  worin  nicht  bteb  unbefannfe 
©lement  ber  Sebenbfraft  eine  bebeutenbe  3^offe  gefptelt  hätte;* 
bie  Berufung  auf  fte  -zur  ©rflärung  einer  oorliegenben  T£atfad;e 
hat  je$t  fchon  feinen  wiffenfcpaftlichen  SÜBerth  mehr;  fte  ift  nur 
eine  Umfehreibung  ber  Unwtjfenheit.> 


% »V 


t 


♦ 


* 


* 


* 


■* 


♦ • 


t 


J 


f- 


« 


Digitized  by  Google 


9 


4 


h 


• • 


|>l)t)fi0l00tfd)e  iDrief t. 


3 W c 1 1 e b t p e i i u n g. 


. • 


Digitized  by  Google 


y 


r 


Digltized  by  Google 


JH)t)floto0ifd)e  fMefe 


Tuv 


(^cbiUctc  aller  ®tän*e 


rtfMi  .,. 

>s£aNJ 


von 


f - 1»  . > * v,  » 

V *1  <y',«4i 

*'/Vr  -Ä** 


>,r 


Carl  ^ o 0 t. 


3 vt)  e 1 1 e §1  b 1 1?  e U u n $. 


Stuttgart  itnb  Süblngrn. 

5.  (b . <£  0 t t a ’ f e r Verlag. 

-V  1846.  , 


Digitized  by  Google 


1 


4 


KA 

/ 

m •** 

* * • 

% • y 

* 

iv*<  *y\- 

■ % • 

♦ ; _ 

• ' 

,^«r  w 

/■'  k \,  /< 

r *W-  « 

# 

■ 

v 

T.*  J"  V'  j/T*r  > 

• * 

..  -v  ■<  . ‘ -ft' ’tfSrjj-  • 

' ■ -v 

- ; ■ 

v • •;*  .• ; txamJ.:  > •&!*: 


mtjL - 


-Pucfjt  rudere  i t er  3.  (Ji  (Sptta’tdien  $*u$l)anHung  in  Stuttgart. 

> - . ' • '•  ; • ••■■•• 


% 


Digitized  by  Go^le 


fl  e u n t e x 13  rief. 

• • 

. * 

3)a$  Otcmnftyüem. 

» • ^ 

# 4 

. % 

Der  ©chäbel  bed  <Dfenfchen  unb  ber  f>ö^ereit  D^tere  bilbct 
eine  fnöcherne  Zapfet,  in  bereit  Snnerem  b ad  ©ehint  liegt, 
welched  nebft  bem  föüdenmarfe  bad  (Sentralorgan  für  bie  ©tr? 
pftnbungen  unb  ^Bewegungen  bilbet.  Dad  9tücfenmarf  tft,  wie 
bad  ©ehint,  $wifchen  ftarren,  fnöd;ernen  Säubert  etngefchloffcn, 
bte  aber  nicht,  wie  beim  ©chäbel,  ein  ein$iged  unbewegliche^ 
©ewölbe  bilben,  fonbern  aud  einer  Sftetjje  oon  Gingen,  ben  Sir? 
betn,  jufammengefefct  ftnb,  burch  beren  2lufeinanberfd;ichtung  ein 
fenfrechter  Äanaf  gebilbet  wirb,  in  beffen  £öhle  bad  D^üdenmarf 
aufgehängt  ift.  ©eljirn  unb  SKücfenmarf,  bie  man  meift  unter 
bem  tarnen  bed  ßentralneroenfyfiemed  gufammenfagt,  ähneln 
einanber  fehr  tynfifyiity  bed  äußeren  Verhaltend  ber  ©ubftaitj, 
welche  fte  jufammenfe^t.  Veibe  hoben  eine  weiße  ober  grauliche 
garbe,  einen  großen  Sfteichthunt  an  Vlutgefäßen,  eine  gewijfe 
Seichheit,  bie  an  bad  Vreiartige  ftreift.  ©ie  unterfcheiben  ftd?  . 
aber  wefentlich  burch'  ben  inneren  Vau.  Dad  Sftüdenmarf  bilbet 
einen  unten  jugefyi$ten  Qihlinber,  ober  einen  $egel’  mit  fehr 
geringer  Vaftd  unb  bebeutenber  Sänge,  ber  in  feiner  ganzen  5lud? 
behnuitg  fo  ziemlich  biefelbe  ©truftur  geigt,  währenb  bad  ©efnvtt 
eine  große  9)?annichfaltigfeit  oerfthiebener  Xfycitt  barbietet,  bereit 
3erlegung  ftetd  $u  ben  oerwtdeltflen  Aufgaben  ber  Slnatomeit 
gehört  hot.  (£d  wirb  nöthig  feyn,  etwad  näher  auf  bie  gormen? 
geftaltung  bed  ©ehirned  ein$ugehen,  ba  mit  ber  Vebeutung  ein? 
jelner  biefer  Dheile  unb  ihrer  Ve^iehuitg  fowohl  $u  ben  thierifcheit 
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gunfttonen,  als  aiup  $u  ben  pöperen  SSerrtcptungcn  beS  ©epirneS 
ein  aiijugewagteS  ©piei  getrieben  worben  iß. 

2luS  ber  ©ntwiefiung  beS  ©epirneS  unb  SRücfenntarfeS  fo* 
wopi,  wie  au$  ber  bergieid;enben  Anatomie  ber  25>irbeitpicre  läßt  . 
ßd;  bartpun,  baß  baS  ßentrainerbenfpßem  anfanglid;  aus  einer 
jufammcnpdngcnben  9?etpc  mepr  ober  minber  gefepioßener  SRdume 
gebi(bet  iß.  UängS  ber  2öirbe(fdule  beS  Crmbrpo  ßnbet  ßcp  ein 
a;(inbrifd;cS  Dtopr  aiS  erße  Einlage  beS  9lücfenmarfS  an  beßen 
borbevem  (£nbe  brei  SMafen  aufßflcn,  weld;e  hinter  einanber 
geiegen,  bie  oerfd;icbenen  Streife  beS  ©epirneS  anbeuteit  unb  bie 
man  fügiid;  bon  bortte  itacp  hinten  mit  bem  -Warnen  93orberpirit, 
9Wttteipirn  unb  «ßiitterpirn  beiegen  fantt.  Dircftc  gortfegung 
beS  (enteren  iß  baS  SttürfenmarfSropr.  Die  genannten  9idume 
ftnb  mit  mehr  ober  minber  galiertartiger  giüßigfeit  erfiiiit  unb 
auf  ihrem  53oben  ßnben  fiep  Slnfammiungen  feßerer  ©ubßanj, 
bie  atimäpfiep  idngS  ber  SSdnbe  ber  ©epirnblafen  in  bie  £öbc 
ßeigen  unb  gewöibartig  nad;  oben  fortfepreiten,  bis  ße  ßcp  in 
ber  oberen  9Witteiünie  begegnen.  @rß  wenn  biefe  Begegnung  an 
ge  wißen  ©teilen  boiienbet  iß  (an  anbern  erfiiiit  ße  fiep  gar 
niept),  erß  bann  erfolgt  auep  Sinpdufung  bon  feßerer  9Waße  naep 
innen  gegen  ben  $anal  feibß  pin,  ber  bon  giüßigfeit  erfüllte 
SRatim  nimmt  mepr  unb  mepr  ab  unb  bei  bem  erwacpfetien  2Wen* 
fd;en  cnbiid>  bieiben  nur  eingeine  unbebeutenbe  £öpicnrdume 
$wifcpen  ben  oerfdßebenen  ©epirntpeilen  übrig,  wäprenb  ber 
übrige  ©cpdbciraum  unb  ÜtücfcnmarfSfanal  bon  fefter  ©ubßan$ 
erfüllt  iß-  • - • , 

@S  gept  fepon  aus  biefer  furjeit  ©fi$$e  ber  CrntwicffungS* 
gefc^ic^te  beS  ßcntrainerbenfpßetncS  perbor,  baß  man  zweierlei 
©ebilbc  baran  unterreiben  fann,  beren  ©ef$i$te  wefentücp 
bon  einanber  betrieben  iß,  nämiiep  einerfeitS  ben  £irnßamm 
ober  bte  urfprüngiitpen  SEpeiie,  weiepe  ßcp  auf  bem  ©oben  ber 
©epirnbiafen  unb  beS  SliicfenropreS  abfegten  unb  anbererfeitS  bie 
©ewöibtpeiie,  toeiepe,  auf  bem  £irnftamm  aufßgenb,  ben 
©d;iuß  ber  feßen  £petie  nad;  oben  unb  bie  Ausfüllung  ber  Kopien* 
raume  bon  oben  unb  ben  ©eiten  per  bebingten.  3ebe  ber  brei 
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urfprüitglichen  £irnmaffen  pat  fo  ben  auf  bem  ©ruttbc  fld>  burch* 
gtehenben  £>irngamm  unb  einen  barüber  aufgefe^ten  ©etnölb* 
theil,  beffen  (£nttotcflung  bet  ben  nerfchiebenen  klaffen  unb  Arten 
non  Spieren  fepr  nerfc^teben  ift.  Die  n>efentltd^en  Unterfcpiebe, 
melcbe  man  in  ber  33ilbung  beä  ©ehirneS  ber  3Birbelthiere  gebt, 
bangen  mcig  non  bem  Umganbe  ab,  bag  bie  ©emölbtpeile  ber 
nerfc^iebenen  £irnmaf[en  fttg  ungleicpmägig  entmicfeln,  bag  bet 
ber  einen  Art  ba$  23orberbirn,  bei  einer  anbern  baä  Mittel*  ober 
£inter£irn  übermägig  geh  auöbilbet,  unb  bie  anbern  Dpeile  ba* 
burcp  in  ihrer  ©ntmicflung  gehemmt,  überbaut  unb  gurücfge* 
brängt  werben,  fo  bag  fte  nur  nod;  in  rubimentären  Verhält* 
itiffen  geh  gnben.  ©o  fiepen  bei  bem  5D?enfcpen  namentlich  bie 
Xpeilc  bed  9J?tttefl)irn$  burchauö  in  feinem  23erhältnijfe  gu  bem 
SBorberfnrn,  beffen  ©ewölbtpeil  namentlich  unoerhältnigmägig 
gd;  nergrogert  unb  fo  über  bad  5D2itteTpirn  ptnüberfeplägt,  bag 
baffefbe  bem  33licfe  non  allen  ©eiten  entzogen  ig  unb  erg  nach 
Abtragung  ober  3uriicffd;lagung  be$  23orberhirned  gefebeit  wer* 
ben  famt. 

Die  ©ewölbebilbung  ig  an  bem  menfchlid;en  ©epirne 
namentlich  &ei  betn  SBorberhirne  am  beutlichgen  wahrnehmbar. 
Decft  man  ben  ©chäbel  eined  SWenfcpen  ab,  fo  fiept  man  gwei 
groge  in  ber  Üfftitte  getrennte  onale  SDfaffen,  beren  £>bergäcpe 
gaplreicpe,  tn  etnanber  gefaltete  SÖinbuttgen  geigt  unb  bie  ben 
gangen  oberen  ©d;dbelraum  erfüllen.  SBorne  ruhen  btefe  2ttaf* 
fen  auf  bem  fnochernen  Dache  ber  Augenhöhlen,  hinten  werben 
ge  non  einem  eigenen  (mutigen  SBorfprunge  getragen,  ber  fo  an 
ber  inneren  gleiche  be$  Hinterhauptes  angebracht  ig,  bag  er  fag 
in  berfelben  £origontafebene  liegt, ^ »nie  bad  Dach  ber  Augen* 
höhlen.  Diefe  getnunbenen  Waffen  gnb  bie  ©ewölbtheile  bed 
33orberhirn$,  ober  in  ber  anatomifchen  Äungfpracpe,  bie  £e* 

i 

nt  ifp  hären  be$  grogen  ©epirned.  Der  ©palt,  weld;er  beibe 
£emifphären  in  ber  SWiltellinie  trennt,  geht  oorn  bis  auf  b aß 
fnöcperne  Dach  ber  Augenhöhle,  pinten  bis  auf  baS  p äutige  3elt 
am  ^interpaupte  burcp,  wäprenb  im  mittleren  Drittel  beS  ©cpäbel* 
raunteS  eine  breite  9teroenmaffe  * ben  3»fantmenhang  gwifepen 
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betten  pemifpbärcn  vermittelt.  (£rß  nad;  Durcbfcbneibung  tiefer 
mittleren  queren  üftervenmaffe,  welche  man  mit  tem  tarnen  beS 
33alfenö  unt  beö  ©ewölbeS  be^eid;net,  trifft  man  auf  eine  innere 
£>öble,  ten  fleinen  9teß  beS  urfpriinglid;en  £irnblafenraumeö,  . 
tie  unter  tem  ©ewölbe  nad;  beiten  ©eiten  Jun  ftd)  fortgie^t. 
Diefe  $ty[c  iß  unter  tem  tarnen  ter  großen  pimböble  befannt. 
Die  gange  Waffe , welche  über  unt  gu.  ten  ©eiten  ter  £irnf>öf>len 
ftd;  ß'nbct  unt  mehr  als  gtvei  Drittel  beS  gefammten  ©ebirneS 
auSmacbt,  iß  ©ewölbtbeil  beS  93orterjnrne$  — ter  ©tamm  beö 
23orberbirneö  bilbet  ten  93oben  tiefer  pirnböblen  unt  in  if>m 
geigen  ftd)  gmei  s))aare  von  Slnßbwetlungen,  baö  vortere  tie 
geftreiften  Körper,  baö  Hintere  tie  ©e^ügel  genannt. 

Dicf  verßeeft  unter  ten  Hinteren  Happen  ter  großen  $mi* 
fpbären  ßnben  ftd;  gmei  $aare  fleiner,  fautn  l^afelnußgroßer 
2lnfcbweUungen,  welche  tie  SSterpügel  Reißen.  3pr  3nnereö 
iß  längs  ter  Wittellinie  von  einem  $anal  burdjboprt,  meld;er 
mit  ten  großen  £irnßöj>len  in  bireftem  3ufamme»ban9e  fiept 
unt  fo  tie  33icrpügel , tiefen  fcpvoacpeit  Dleß  beö  WittelljirneS, 
in  einen  oberen  ©ewölbtbeil  unt  einen  unteren  ©tammtljeil 
trennt. 

3m  pinterbirne  entließ  ßnb  ©tamm  unb  ©ewölb  auf  bie 
auffallenbße  Sßeife  getrennt.  Der  ©ewölbtbeil  entwicfelt  ßcb  als 
fleineS  ©ebirn,  welkes  im  pinterbaupte  unter  bem  häutigen 
3elte  liegt,  baS  bie  Hinteren  Happen  beS  großen  ©ebirneS  trägt. 
Der  ©tammtbeil  wirb  von  bem  verlängerten  SDfarfe,  ber 
öffenbaren  gortfe^ung  beS  SRücfenmarfeö,  gebilbet  unb  an  biefern 
felbß  eine  SWenge  eingelner  Steile  untergeben,  beren  Slufgäp^ 
lung  f>ier  gu  weit  fuhren  mürbe.  Der  Äanat,  melier  unter  bem 
Weinen  ©ebirne  unb  ben  23ierbügeln  burebging,  öffnet  fiep  pintcr 
benfelben  auf  feiner  oberen  gläcbe  frei  in  einer  länglichen  S3er^ 
tiefung,  ber  SRautengrube. 

Das  9tücfcnmarf  geigt  in  feiner  gangen  Hänge  feine  bebeu« 
tenben  S3eränberungen;  noch  weniger  fo  mannigfach  verfepiebene 
Dbeile,  wie  baS  ©epirn.  (£ö  wirb  ber  Hänge  nach  von  einem 
feinen  Wittelfanale  burebgogen  unb  beß$t  auf  feiner  Sftücfenfläcbe, 
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wie  auf  feiner  33aud)fldd;e  eine  gurd;e,  weld;c  von  unten  ber 
bi$  auf  ben  mittleren  $anal  burd;bringt. 

®ie  weiche,  faft  breiartige  ©ubftanz  be$  ©eljirneä  unb  bie 
außerorbentliche  23eränberlichfett  feiner  (£lementartheile  bie  fd;on 
unmittelbar  nad;  bcm  £obe  beginnt,  pat  lange  ber  (Srfenntniß 
feiner  ©truftur  bebeutenbe  £tnberniffe  in  ben  2Öeg  gelegt»  Wan 
wußte  fdjon  au$  bem  duneren  Anblicfe,  baß  man  eine  weiße 
Waffe  unterfd;etben  fonnte,  weld;c  beutlich  gefaferten  33au  befaß, 
unb  eine  mehr  ober  tninber  graurötf)lid;  gefärbte  ©ubftanz,  bie, 
in  geringerer  Wenge  »erteilt,  feine  fold)e  gefaferte  ©truftur 
geigte*  Die  graue  ©ubfknz  geigt  ftd;  in  fepr  verfd;iebenen  $cr* 
hältniffen.  3m  ^üefenmarfe  liegt  fte  in  ber  Witte  runb  um  ben 
$anal  f>erutn,  ringd  umgeben  von  weißer  ©ubjtanj,  eine  Art 
(Strang  bübenb,  ber  t>ier  au^gefdjweifte  kanten  hat,  fo  baß  ihr 
£)urd)fd;nitt  alö  ein  liegenbeä  $reuz  erfd;eint;  im  ©eljirne  bilbet 
fie  einzelne,  mehr  ober  minber  fcf>arf  getrennte  $erne,  bie  oft 
mit  weißer  ©ubftanz  mannid;fad;  burd;ßod)ten  finb.  Außerbcm 
ift  noch  bie  äußerfte  Oberfläche  be$  ©ehirneä  von  mehreren  bnn* 
nen  ?agen  grauer  ©ubftan^  gebilbet,  jwifd;en  weld;c  531dttdjen 
weißer  ©ubftanz  fid;  einfehteben.  2)a$  wed;felfeitige  SBerhältniß 
ber  Grlementartheile  biefer  verriebenen  ©ubßan^en  ^u  cinanber 
zu  entwirren,  ift  aber  bis  (e$t  nod;  nicht  gelungen,  unb  wenn 
wir  aud)  bie  gönnen  unb  ©eftalten  ber  weißen  gafern  im  frifd;cn 
unb  verdnberten  3ußanbe  unb  bie  (Elemente  ber  grauen  ©ubftanz 
fennen,  fo  ijt  e$  bod;  fe$t  nod)  unmöglich,  biä  in’ö  <5ingelne  511 
beftimmen,  in  we(d;en  Beziehungen  beibe  fowobl  unter  fid)  al$ 
aud;  mit  ben  Nerven  ftehen.  Die  weiße  ©ubftanz,  welche  bie 
£auptmaffe  beö  ©el)irne$  bilbet,  befielt  unzweifelhaft  au$  feinen 
bunnen  röhrenartigen  gafern,  bie  au$  einer  äußerft  feinen  ©d;eibe 
unb  einem  burd;fid;tigen  hollen  3nj)alle  gebilbet  finb,  ber  faft  fett^ 
artig  auäfieht,  eine  ziemliche  3äht3feit  befi^t  unb  in  feinem  3nnern 
zuweilen  etwa$  fefter  al$  in  ber  9?ähe  ber  ©cheibe  ift.  Otefe 
sichren  liegen  nteift  in  parallelen  Biinbeln,  beren  Verlauf  man 
in  ben  einzelnen  Steifen  be$  ©elurneö  unb  Sftücfenmarfeä  nach 
vorgdngiger  Erhärtung  verfolgen  famt.  3ro  Allgemeinen  zeigt 
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•jt<h  bicfe  gqferung  in  ber  Art,  baß  b ie  Vünbel  bcr  Sänge  beä 
£irnftamme$  nach  verlaufen,  tn  bie  ©ewölbtheile  nach  oben  j>in 
aubftrahlen  unb  auch  an  einigen  ©teilen  in  ber  Mittellinie,  wie 
an  bem  ©ewölbe  unb  bem  Valfen  bee  großen  ©ehirneä  t an  ber 
Vrücfe  be$  £interhirne$  jc.  quer  von  einer  ©eite  aur  anbern 
ge^en»  . * • \ ' • * , 

Die  graue  ©ubjtana  befielt  in  ihrer  größten  Maffe  au$ 
mehr  ober  minber  runben,  fugelformigen  $5rpern,  welche  meijt 
eine  granuiirte  ©ubftana  unb  ein  fernartigeä,  inneres  VläSchen 
enthalten.  , Diefe  runben  ober  ovalen  Körper,  bie  man  ©ang# 
lienfugeln  nennt,  -gelten  faß  immer  in  eine  ober  mehre 
fchwanaförmige  Verlängerungen  au$,  von  welchen  eS  fegt  wohl 
nachgewiefen  fepn  mag,  baß  fle  unmittelbar  mit  ben  primitiv# 
rohren  ber  Nerven  in  Verbinbung  ßehen  unb  ftch  in  biefe  fort# 
fegen.  barf  vielleicht  fegt  als  QtrfahrungSfag  aufgeftellt 
werben,  baß  bie  Nerven  beS  ÄorperS  nicht,  wie  man  früher 
glaubte,  in  ben  gafern  ber  weißen  ©ubftan;,  fonbern  vielmehr 
in  ben  Ablagerungen  von  grauer  ©ubftana  entfielen,  bie  ftch 
an  beßimmten  ©teilen  im  • ©ehirne  finben.  Die  ÜtücfenmarfS#  > 
nerven  entgehen  biefer  Anßcht  a«  golge,  auS  b?m  ülohre  von 
grauer  ©ubjlana,  t^eCcheö  ben  centralen  $anal  beS  9tücfenmarfeS 
umgibt;  — bie  £irnnerven  entfpringen  in . befonbcren  grauen 
knoten  ober  fernen,  welche  im  £irnßamme  liegen,  gür  ein# 
aelne  ^)irnnerven  ftnb  fchon  folche  $erne  nachgewiefen  worben; 
für  anbere  wirb  man  jte  ftnben,  .fobalb  bie  Unterfuchungen  ber 
Anatomen  mehr  als  btebcr  gefchah,  auf  biefen^unft  gelenft  werben. 

VSenn  wir  bem  ©efagten  auf°f9e/  i«  bem  ßentralnerven# 
fpßeme  ein  in  fich  abgefchloffeiteS  Organ  ß'itben,  baS  von  bcfon# 
beren  Rauten  unb  fnöchernen  SBanben  umhüllt,  iß,  bie  eS  vor 
Verlegung  fchügen,  fo  ftnb  bagegen  bie  peripherifci;en  Nerven 
überall  burch  ben . gan;en  Körper  verbreitet,  gleich  ben  Vlut# 
gefäßen  burch  faß  alle  Organe,  verzweigt  unb. mit  biefen  in 
inniger  Verbinbung.  9Äan  begehe  im  gemeinen  Sehen  .noch 
oft  ben  gehler,  bie  Nerven  mit  ben  MuSfelfafern  aw  verwech# 
fein  — ein  nerviger  Arm  unb  ähnliche  AuSbrücfe  ftnb  gäng  unb 
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gäbe,  wenn  man  von  einem  ßarf  gebauten,  muSfulöfeit  ©liebe' 
fprecheit  will.  2)ie  IRervenßämme,  felbß  bie  bicfßen  weld;c  wir 
beß^en,  ßitb  nicht  fo  bebeutenb,  baß  fit  unter  ber  £aut  vor* 
traten;  — eS  finb  bünne  weiße,  glänjenbe  Stränge,  welche  nteift 
von  bem  (Sentralnervenfpßente  per  burch  alle  £l;eile  beS  £erperö 
ftd>  verbreiten,  ßetS  fid)  fd;wäd;enb,  inbem  fte  Sleße  abgebett 
unb  enblid;  in  fo  bünne  3weiglein  ßd;  tpei(cn , baß  fie  bem 
Sluge.  ßd;  entziehen. 

£)etn  äußeren  8nfef;en  nach  fann  man  fd;on  zweierlei  Sitten 
von  Nerven  im  menf<hlid;en  Körper  unterfd;eiben.  £>ie  einen 
haben  bie  betriebene  atlaSglänjenbe  Söeiße,  eine  gewijfe  gefttg* 
feit  unb  einen  mehr  grabliitigen  Verlauf;  — man  fann  fie  von 
einem  £f)ctle  tyrcS  Stammet  auS,  einerfeitS  bis  $u  bem  Ofen* 
tralnervenfpfteme  verfolgen,  auS  weld;em  fie  mit  gefolgerten 
äBuqeln  entfpringen,  währcnb  ße  anberfcitS  in  bem  Körper  ftd;  an 
bie  ein$elnen  Sinnesorgane,  an  bie  ÜÄuSfeln  unb  bie  £aut  $cr= 
feilen.  5)?an  nennt  btefe  Nerven,  ba  ße  evibent  auS  bem  ©c* 
hirne  unb  SÄücfenmarf  entfpringen,  bie  Jfnrn*  unb  ßtücfenmarf* 
nerven  ober  Qi  er  ebrofpina  (nerven,  dagegen  ßnbet  man 
namentlich  an  ben  (*ingeweiben  unb  ben  Blutgefäßen  rotfilid; 
graue , weiche,  vielfach  unteretnanbcr  verßochtene  gafertt,  bte  , 
feine  beutlichen  Stämme  unb  3w*ige  bilben , mit  rötlich  weichen 
Knötchen,  fogenannten  ©anglten  in  53erbinbung  ßehen  unb  als 
beten  £auptfammelpla$  ein  fnotiger  ©renjftraitg  erfcheint,  welcher 
auf  ber  vorberen  gläche  beS  föücfgrateS  /eberfeits  von  oben  nach 
unten  verläuft  unb  burch  93erbinbungSäfte  mit  ben  meißen  £irn* 
unb  ^ücfenmarfSnerven , nicht  aber  bireft  mit  ben  Qientralor* 
ganen  in  SBerbinbung  ßeht.  SD?an  nennt  biefe  Nerven  fpmpa* 
tjtifche,  organ ifche  ober  ©angliettnerven. 

3*ber  mit  bloßen  Slugen  ober  unter  berSoupe  ßchtbare  9?cr* 
venaß  ober  Stamm  beßeht  aus  einem  33ünbel  feiner  Röhren, 
welkes  in  ben  ^erebrofpinalnerven  von  einer  beutlichen,  mehr 
ober  minber  biefen  feften  Scheibe  umgeben  iß.  3n  biefer  Scheibe 
erß  liegen  bie  eigentlichen  ^rimitivröhren  ber  Nerven,  welche 
frifch  unterfucht,  glashell  unb  burchßchttg,  leicht  geßhlättgelt 
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•erlernen,  eine  hoppelte  @oittur  geigen  unb,  wie  ftep  bei  genauerer 
llutcvfuctyung  geigt , aum  einer  blaffen  £>ii Ke  unt>  einem  glampetfen 
3upalte  hefteten , ber  im  Zentrum  bid;t,  faß  feß  erfepeint,  in  ber 
sJ)eripl)erie  aber  eine  mehr  gallertartige  ßonßftenz  pat.  3n  ben 
organifd;en  9?ervcn  ßnben  fid;  außer  biefen  sJ>vimittorohren  nod; 
anbere,  feinere,  mit  blafferen,  einfad;en  Konturen,  weld;e  ft'ch 
bim  in  bic  ©angtien  verfolgen  (affen  unb  hört  aum  ähnlichen 
grauen'  tfugeln  mit  petten  fernen  entfpringen,  wie  biefenigeit 
finb , bic  man  in  ber  grauen  ©ubftanj  bem  ©epirnem  unb  Üiücfeit* 
marfeö  antrifft.  2)ie  geßpwänzten  Körper  ber  peripherifepen 
(Ganglien,  weld;c  fiep  in  bie  bünnern  sprimitivropren  fortfe^en, 
unterfdjetben  fid;  von  ben  ©aitglienfugeln  ber  grauen  @ubftan^ 
im  ©epirne  unb  Ülürfenmarf  nur  burd;  eine  ßärfere  äußere 
©epeibe;  fonft  gleichen  fite  ihnen  in  alten  SSerpältniffen.  2)am 
organifd;e  -fteruenfpftem  bietet  bemnad;  gleidjfam  eine  9icpeti- 
tion  bem  Cferebrofpiualfpßcrnem;  pier  wie  bort,  ft n ben  fid;  eigene 
tpüntlidjc  Körper,  ©anglieitfugeln , aum  weld;en  bie  primitiv* 
rohren  entfpringen  unb  em  ^ervfept  nur  ber  formelle  Uittcrfdneb, 
baß  bei  bem  einen  ©pßeme  bie  Urfprungoftcden  burep  ben  $ör* 
per  jerßreut  finb,  wäprenb  fte  bei  bem  ßerebrofpütalfpßeme  in 
ein  eingigeö  Organ  jufammengefaßt  unb  mit  einanber  verbuuben 
crfd;einen. 

@ine  in  phpfiotogifcher  £>infid;t  äußerß  widrige  grage  tft 
bie  nach  ber  Qhtbtgung  ber  9?ervcu  in  ben  peripperifepen  Or* 
ganen  bem  $örperm.  ©o  lange  bie  Slnwenbung  bem  2)?ifroffopeo 
itod;  eine  äußerft  befd;ränfte  war,  fonnten  nur  pppotpefen  über 
biem  Verhalten  ber  -ftervenenben  aufgeftettt  werben.  SWan  fap 
bie  Nerven  in  ftetö  feinere  3wet9e  unb  3wctgtein  fid;  tpeileit, 
mit  ben  lebten  erfennbaren  2leftcpen  in  bam  ©ewebe  ber  Organe, 
welchen  fte  beftimmt  waren,  einbringen,  fonnte  aber  nicht  bic 
einzelnen  ^priraitivröpren  bim  zu  iprem  (£nbe  verfolgen,  um  fiep 
zu  überzeugen,  ob  fte  ftetm  von  bem  umgebenben  ©ewebe  ifolirt 
blieben  ober  aber  mit  bemfelben  in  ein  untrennbarem  ©anzc 
verfd)me(zen.  3e$t  weiß  man,  baß  eine  jebe  ^rimitivropre  von 
iprem  ilrfprunge  an  bim  zu  ihrem  peripperifepen  ©nbe  voKfommcn 


ifolirt  ift,  tag  fte  mit  feinem  anberen  ©emebe  »erfchmifät 
unb  baß  fte  eigentlich  gav  fein  periphertßheS  (£nbe  befi^t,  foit* 
bern  ft  cf)  fcf)lingenförhtig  umbiegt,  um  wieber  nach  bem  ©ehinte 
jurücfjulaufen.  9iitnmt  man  affo  an,  wa$  allerbing$  noch  nicht 
gatt$  fcft  ßefjt,  baß  affe  @erebrofpinalner»en  au$  kugeln  ber 
grauen  ©ubßanj  entfprtttgeit,  fo  btfbet  eine  febe  $rimiti»rohve 
eine  mehr  ober  ntittber  fange  ©pfeife,  bie  am  peripherifchen 
Grnbe  umgebogen  iß  unb  mit  ben  beiben  centralen  ©ttben  tn 
©anglienfugelit  einmünbet  3<h  wüßte  in  ber  £f)a*  feinen  befferen 
Vergleich  $ur  Sfnßhaulichmachung  einer  folgen  SBilbung  af$  bie 
©prungfeife,  bereit  ftch  $inber  bebtenen  bei  ihren  (spielen;  — 
bie  betbett  #anbfjaben  mürben  burcf;  bie  beiben  centralen  ©ang* 
fienfugeln,  ba$  ©eil  aber  burch  bie  *primiti»röhre  »orgeftefft. 
$?ait  hat  foTche  ßhltngenartige  peripherißhe  (Snbigungett  biä  fegt 
fomohl  in  ben  9)?u$fefn,  als  auch  in  blo$  empß'nbenben  Organen 
entbeeft  unb  ift  wohl  $u  bent  ©cf;fuffe  berechtigt,  baß  affe  $ri* 
mitiuröhven  ber  fernen  mit  ©^fingen  enbigen. 

(5$  gibt  in  bem  titenfchftchen  Körper  nur  fehl*  wenige  9ter* 
»enßäntnte,  welche  burchauä  ifolirt  »on  bem  ©ehivite  auö  biä  $u 
iprem  peripherifcheit  93erbrcttung8be$irfe  »erlaufen;  — bie  ntetßen 
»erbinbeit  ftch  burd;  fogenannte  21naßomofett  mit  etttanber;  viele 
auch  »erfahrneren  mit  aitbern  $u  einem  gern  ein  fchaftlichen  ©tamme, 
ber  ftd;  nwht  ohne  3e^fwn9  gerlegen  läßt  (B  wäre  inbeß 
faffch,  wenn  man  glauben  wolfte,  baß  folche  23erbinbuttgen  unb 
^erfchmefgungeit  auf  wirfficf;cm  3ufantmeitgehen  ber  S?er»eit  bc* 
ruhe;  e$  ftitb  biefe  Slnaftomofen  im  ©egentbetle  nur  33rücfen, 
mitteiß  bereit  53ünbel  »on  ^rimitt»rohreit  auö  einem  ©tamme  in  ben 
anbern  übergehen,  um  auf  ber  ©ahn  beö  anberen  9?er»ett  weiter 
$u  »erlaufen.  Oft  iß  biefer  SfuStaufd;  wechfelfeitig  unb  bie  Aber* 
gehenben  s))rimiti»röhren  freuten  ftch  in  kur(h  bie  5lnaßomofe 
gebilbeten  ©rücfe;  — oft  aber  »erlägt  auch  nur  ein  ©ünbel  »on 
^rimitt»röhrcit  ben  einen  9?er»ett  um  $u  bem  anberen  ©tamme 
übequtreten,  ohne  baß  ^eciprocität  »orhanben  wäre.  (B iß  wohf 
benfbar,  baß  eine  unb  btefefbe  ^rintitiorohrc  auf  biefe  Seife 
mehre  9ler»enßämtne  tßeilwcifc  begleitet,  um  bann  wieber  auf 
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einen  anderen  Stamm  üPer$ufpringen;  nid;tä  befroweniger  bleibt  ' 
t>te  s)>rtmitit>vöpre  in  tprent  ganzen  i*aufe  ifolirt* 

Unter  bem  tarnen  ber  9}ervenwur$clit  bc$cid;nct  man  bie 
9tervenbunbel,  melcpe  an  ben  Seiten  beä  ©epirneä  unb  Ütiirfeiu 
marfeä  pervortreten,  um  fid;  $u  Stämmen  $u  vereinigen  unb 
nacp  ben  verriebenen  $6rpertpeilen  $u  begeben*  So  wie  baä 
(Sentralnervenfpjiem,  fo  jeigen  aucp  bie  peripperifcpen  Nerven 
eine  burcpauä  fpnimctrifcpe  Slnorbnung;  — ade  (Serebrofpinal* 
nerven  ftnb  paarig  im  Körper  vorpanben  unb  paben  einen  burd;; 
auä  paarigen  Verlauf  in  beiben  feitlicpen  $örperpälften.  21it 
bem  ©epirne  beö  9)?enfcpcn  unb  ber  meinen  SBirbeltpiere  untere 
fd;eibet  man  12  ^)aare  von  Nerven,  wäprenb  baä  SKücfenmavf 
31  9?ervenpaare  liefert.  Die  erften  treten  burd;  £5cper,  weld;e 
fiep  in  ber  Scpäbelbaflä  beftnben,  auö  bem  fnöcpernen  Sd;abel 
pervor;  bie  Olücfcnmarfänerven  verlaffen  ben  ftanal  mittelft 
eigener  Üocper,  welcpe  ftd>  $mifd;en  je  $wci  SÖSirbeln  finben.  3*ber 
9tücfenmarf$nerve  pat  $wei  2Bur$eln,  bie  beutlid;  von  einanber 
getrennt  ftnb;  betbe  SBuqeln  entfpringen  an  ber  Seitenfläche  bcö 
SRücfenmarfeä;  bie  vorbere  aber  mepr  gegen  ben  ©and;,  bie 
pintere  mepr  gegen  ben  dürfen  pin.  2)?an  fann  fo  burep  Ducr* 
fepnitte  bad  SRücfenmarf  in  ebenfoviel  Segmente  tpeilcn,  alä 
9tervenpaare  entfpringen;  benn  bie  beiben  2Bur$e(n  eineö  jeben 
Nerven  entfpringen  in  berfelbcn  ^or^ontallinie,  wenn  man  ba$ 
Ütücfenmarf  be$  ftepenben  $?enfcpen  betrachtet  ober,  wenn  man 
baä  Oiücfeitmarf  pori$ontal  gelegt  benft,  in  berfelbcn  fenfreepten 
Viinie.  Beibe  Söurgeln  convergiren  naep  bem  2lu$tritt$lo(pe  pin; 
•unmittelbar  aber  vor  iprer  Bereinigung  $eigt  bie  pintere  Söurgel 
eine  fnotenforniigc  graue  2lnfcpwetlung,  ein  mapreö  ©anglion, 
in  welcpem  auep  unrflicpe  ©anglienfugeln  liegen.  Die  Untere 
fepetbung  btefer  beiben  2Bur$elit,  ber  pinteren,  mit  einem  ©ang« 
lioit  verfepetien  unb  ber  vorberen  ganglienlofen  SBurjel  ift  von 
ber  pöcpften  Bebeutung  für  bie  ^ppftologie,  ba,.  wie  mir  in 
ber  golge  fepen  werben,  beiben  burd;auö  verfeptebene  gunftionen 
gufommen.  f ..  • 

v Die  Nerven,  welcpevom  ©epirne  ipren  Urfprung  nepmen, 
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entfielen  fätmntfid;,  ohne  21u$nahme,.  in  bem  £irnftamme  auf 
ber  unteren  gläche  beö  ©ejnvneä;  bie  ©ewölbthetle  fielen  burch- 
au$  in  feinem  3ufammenhange  mit  ben  12  paaren  bon  Serben, 
welche  bem  ©djäbcltheile  beö  @entralnerbenfyfteme$  entfpringen. 
@o  weit  biä  je$t  bie  nod;  fef>r  unbollftänbigen  Unterfud;ungen 
21uffd;luß  geben,  fo  (>at  jebcö  9temnpaar  einen  im  £trnfiamme 
gelegenen  tfern  grauer  ©ubftanj/  bon  weld;cm  e$  feinen  Urfprung 
nimmt  unb  nad;bem  ee  bie  äußerlich  umln'illenbe  weiße  ©ubftanj 
beä  ©ehirneö  burd;fe#t  j>at,  erfd;eint  eä  auf  ber  Untcrfläd;e 
bejfelben,  um  meift  nad;  fur$cm  \!aufe  burch  ein  ober  mehrere  üöcher 
be$  fnüdjernen  ©d;äbcl$  nach  ben  perip^crifc^en  Organen  bor$u* 
bringen.  9)?an  ^at  bie  berfdjiebcnen  9krbenpaare  bed  ©ejnrneö 
bon  bovne  nach  ptnten  mit  Hummern  bezeichnet,  welche  id;  picx 
nebft  ben  ebenfalls  gebräuchlichen,  meifl  bon  ber  gunftion  ent- 
nommenen tarnen,  anführen  Will.  «.  - 


(£rßeö 

5>aar  9iied;nevbe 

Olfactorius 

3wcited 

• if 

©ehnerbc 

Opticus 

Oritteö 

• 

u 

©emeinfchaftlid)er  Slugeiu 

% . • m 

muäfelnerbe  . . . . 

Oculomotorius 

Viertel 

u 

. 3>athetifcher  9?erbe  , . . . 

Patbeticus 

günfteä 

• n 

Oreigetheilter  9?erbe . . . 

Trigeminus 

©ech$te$ 

n . 

2lb$iehnerbe  be$  21uge$  . . 

Abducens  . „ » 

©iebenteS 

V 

©efiehiänerbe  . * . • . . 

Facialis 

Sichtet 

V 

^örnerbe  ..  ..  . . : % 

Acusticus 

9?eunted 

V 

3ungens©chlunbfopfnerbe  . 

Glossopharyngeus 

3eh«trö 

n 

£erumfchweifenber  ,9?erbe  . 

Vagus . • . 

(Slfteä 

n 

. Veinerbe  . . . . • . . . 

Accessorius  - . 

3wölfte$ 

n. 

3ungenfleifchnerbe  , . . . 

Hvpoglossus.  / 

gaßt  man  bie  Serben  h inftchtlich  i^rer  Verbreitung  unb  ber 
au$  berfelben  fd;on  h^orgehenben  gunftion  in  ba$  21uge,  fo 
ergeben  ftd;  mehrere  befiimmte  klaffen. 


Oer  Sttenfch  be(i$t  außer  bem  allgemeinen.  Oaftftnne,  ber 
überall  auf  ber  £aut.berbreitet  unb  faum  al$  an  ein  befonbereä 
Organ  gebunbett  gebacht  werben  fann,  bter  eigenthnmli^e  fpe* 
gteTCe  Organe  für  -fpe$tftfche  ©injteäejmbßnbungen , bie  9tafe  für 
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ben  ©erucb,  baö  21uge  für  ba$  ©eftcbt,  bat  Dbv  für  bao  ©e* 
por  unb  t>tc  3uttge  nebft  ben  Mittleren  X^etleit  beä  ütacbenä  für 
ben  ©cfcbmacf.  3ebe  biefer  fpejififcben  ©tnncäempftnbungen 
wirb  aud;  burcb  einen  befonberen  Nerven  vermittelt,  wir  haben 
einen  9tied;ncrven,  ©ebnerven,  £örnerven  unb  ©efcbmarfänerven, 
ber  in  bem  neunten  *paare,  bem  3ungenfd;lunbfopfnerven  ober 
Glossopharyngeus  gegeben  ifh 

21He  ©in  nrg  nerven  geboren  bem  ©ebirne  an. 

2öir  bejT^en  ferner  eine  zweite  Piaffe  von  Sfterven,  weld;e 
einzig  unb  allein  in  $?u$feln  ftd;  verbreiten,  reine  SDhiäfel*- 
nerven,  bereit  SOßurgelit  bei  ber  Durdjfdmeibung  burcbauä  fei- 
nen ©d;mer$  erzeugen  unb  bei  meinen  biefe  Verlegung  nur  ben 
Berluffc  ber  Bewegung  $u  f^ofge  bat. 

@t  gehören  pierber  bie  brei  *)5aare  von  $lugenmuefelnerven, . 
Oculomotorius,  Patheticus  unb  Abducens,  ber  Facialis,  welcher 
bie  Bewegungen  bc$  $(ntli^cö  vermittelt,  ber  Beinerve  ober 
Accessorius,  von  welkem  einige  befonbere  2ltbembewegungen 
abbdngen  unb  enbltd)  ber  Hypoglossus  ober  SWuäfelnerve  ber 
3««0e.  ' . . 

2)ie  gwei  übrigen  Sftervenpaare  be$  ©ebirneS,  nämlich  brei* 
geteilter  unb  f>eruntfc|>n>eifenl>er  fterve,  fo  wie  fämmtlicbe  9fer* 
ven  bet  9iücfenmarfe$  ohne  2lu$nabme  ftnb  gemifebte  Nerven, 
inbem  fte  fowobl  Bewegung  alb  (Smpftnbung  vermitteln;  ftcb 
fowobl  in  bewegenben  al$  empfinbenben  Organen  verbreiten  unb 
fomit  jietb  ihre  Berlefcung  gemifebte  gunftioudftorungen  jur 
golge  bat  , 

» 

(£$  würbe  bter  31t  weit  führen,  wenn  man  auf  bie  2ln* 
orbnung  unb  Bertbeilung  jenet  eigentümlichen  9iervenfpfkme$ 
rtngeben  wollte,  ba$  man  unter  bem  tarnen  be$  fpmpatbifchen 
9tervenfpfteme$  bezeichnet,  bei  welchem  feno  Gentralifation  fehlt, 
mittelfl  beren  ba$  ©ebirn  unb  föücfenmarf  nebfi  feinen  perb= 
Pberifcben  Nerven  einer  mehr  überftcptlicben  Oarftellung  fdbig 
ift  dt  genüge  tyex  $u  bemerfen,  baf*  ber  ©ren$(frang  biefeä 
9fervenfpfteme$ , welcher  $u  beiben  ©eiten  ber  Söirbelfäulebavt 
an  ben  Knochen  vom  $opfe  big  $u  bem  Bauche  ficb  fortgie^t. 


> 


457 


mit  allen  9iücfenmarfbnerven  unb  bcn  meinen  ©ebirnnerveit 
- burcß  (Eommunifationbfäben  in  33erbinbung  ftc^t ; baß  etn^ 
jelne  ©anglienbaufen  bei  ben  größeren  (Eingeweibegruppen  ßch 
ß'nben,  .welche  ben  bort  verbreiteten  organifchen  Nerven  $um 
©ammelpla^e  bienen  unb  baß  bie  5?ervenfäben  felbß  ftc^  an 
atfen  (Eingeweiben  verbreiten,  bie  größeren  unb  felbß  f feineren 

Blutgefäße  beb  $örperb  umfpinnen,  nie  aber  an  B?ubfeln,  bie 

« • 

- * ber  SSillfübr  unterworfen  ßnb,  noch  an  taßenben  Dberßäcben 
fid;  verbreiten, 

(5b  gebt  aub  biefer  furjen  Anbeutung  ber  anatomifd;en  33er* 
bältniffe  beb  9?ervcnft;ßemeb  fyzxvox,  baß  eb  wie  bab  Blut* 

w 

gefäßfpßem,  ein  allgemein  burd;  ben  Körper  vcrbretteteb  ©pftem 
iß,  befielt  einzelne  Xtytik  überatf  in  beftimmter  33e$iejntng  $u 
einem  @entralorgane  fiepen,  von  weichem  ber  3ntpulb  ber  ver* 
fcpiebenen  gunftionen  aubgept.  ©o  wie  bie  unenblicp  verzweig* 
ten  Kanäle,  welche  bem  Blutßrome  angewiefen  ßnb,  atfe  vom 
$er$en  aubgepen.  unb  $u  bem  £erjen  aurüdfüpren,  fo  führen 
auch  bie  verwicfelten  \ Ke£e  ber  Nerven  ßetb  wieber  $u  bem  (Een* 
traiorgane  ibreb  ©pßemeb,  $u£>irn  unb  SRücfenmarf,  Söäprenb 
aber  bab  Bfutfpßem  ein  ©i$  ewig  freifenber  Bewegung  iß  unb  feine 
Dpätigfett  nur  alb  Bewegung  gebaut  werben  fann,  fo  iß  bab 
jRervenfpßem  im  ©egeHtpetle  burcp  Bewegungblofigfeit  aubge$eich* 
net.  SÖir  ftnben  pieir  feine  arbeitenbe  $umpe , burcb  welche  bie 
9tervenfäfte  in  ßetem  Umfcpwunge  erbalten  werben;  feine  Be* 
wegung  innerhalb  ber  Kanäle,  burcb  welche  bie  (Empfinbung 
unb  ber  Söitfeu  fortgepßangt  werben  unb  bennocb  unterliegt  eb 
feinem  3weifel,  baß  bie  gortlertung  unb  SÄittpeilung  im  9ier* 
venfpßente  weit  fcbneller  von  ©tatten  gebe,  alb  im  Blutfpßeme. 

Die  föenntniß  über  bie  gunftionen  beb  Sftervenfpßetneb  im 
Allgemeinen,  fo  wie  über  bie  (Eigen  fcpaften  ber  einzelnen  Nerven 
inbbefonbere  bängt  faß  einzig  unb  allein  von  bem  (Experimente 
am  lebenben  Dpiere^  ober  von  ben  (Erfahrungen  ab,  welche 

Äranfbeiten  ober  Bedungen  am  Stfenfcpen  jetgen.  Segtere 

*• 

Duelle  aber  fliegt  nur  febr  fpärlicp  unb  meiß  aucp  . nur  fepr 
trübe.  * 33 ei  ber  unglücflichen  ^igenfchaft  ber  .JDtebijin  febe 
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grage,  mit  ber  fle  ftd>  befchäftigt,  31t  oerwirren  flatt  oufjufidreu 
unb  für  febe  2lnfid;t  eben  fo  oiel  Beweife  alö  ©egenbeweife 
aiqufübren,  wären  wir  noch  immer  im  Dunfein,  wenn  nicht  bie 
Bioifeftion  unä  ihr  ©calpell  gelteren  hätte.  Die  meiften  üfteroen* 
ftäinme  unb  9?eroenwur$efn  finb  bemfelben  zugänglich,  ge  fönnen 
burchfdjnitten,  zergört,  ihre  gunftion  t>erntd;tet  werben,  unb  bie 
(£rfd>einungen,  welche  nach  einem  folgen  Eingriffe  auftreten, 
geben  2luffchlug  über  bie  gunftion  beö  gerflerten  Heroen.  2Senn 
nach  Durchfchneibung  eineä  gewtffen  9?eroenftamme0  febeämal  be= 
gimrnte  9D?uefeln  gelähmt  werben  unb  ihren  Dieitfl  oerfagen, 
gewiffe  £autgellen  unempgitblich  werben,  fo  bag  man  fie  3er* 
fleifc^eit,  mit  glüljenben  (£tfett  brennen  fann,  ohne  bag  bie  ge* 
ringge  ©chmerzenääugerung  auf  foldje  Eingriffe  -erfolgt,  fo 
fließen  wir  natürltd;  auö  bem  9?id;toorhanbcnfehn  ber  Ghnpgn= 
•bung,  auö  ber  Unmöglichfeit  ber  Bewegung,  bie  al$  golge  ber 
Durd;fd)neibung  auftritt,  bag  bie  gunftion  beö  burd;fd>nittenen 
Heroen  eben  in  Bermittelung  ber  Grmpßnbung  unb  Bewegung  bc* 
gehe.  2Bir  bürfen  offen  fagen,  bag  wir  nur  ba  über  bie  gunf* 
tion  ber  Heroen  etroaö  Begtmmteä  wiffen,  wo  un$  baö  angeführte- 
Mittel  ber  2lnalt)fe  3U  ©ebote  geht;  an  ben  organifegen  9?eroen 
hat  e$  biä  fe$t  fehlgefdjlagen , ba  bie  unenblid;e  Bertheilung 
ihrer  einzelnen  ©tämmd;en,  ber  Mangel  an  (Sentralifation  ihrer 
gäben  fowohl  alö  ihrer  ©anglien  bi$  fegt  unüberwinbliche  $in* 
berniffe  in  ben  2öeg  gelegt  hoben.  Bon  ben  gunftionen  ber 
@entralorgane  gehen  nur  biefenigen  feg,  welche  ebenfalle  burd) 
^Inalpfe  ber  Grrfchcinungen  geh  ergeben,  welche  bei  gieren  nach 
Abtragung  einzelner  Dgeile  ßd;  3eigcn.  Die  größere  Hälfte  ber 
©ehirnfunftionen,  nämlich  bie  Beziehung  biefcö  Organes  3U  ben 
©eifte^thätigfeiten,  liegt  nur  beßhalb  noch  im  Dunfein,  weil 
eben  e$  unmöglich  ig,  bie  ©ebanfen  eineä  Dhiereö  3U  fehen 
unb  geh  oon  ben  Beränberungen  311  überzeugen,  bie  nach  33er# 
le£ung  ber  £irntheile  in  feinen  ©eigeätfjätigfeiten  cintreten.  2öir 
fönnen  auf  bie  grögere  ober  geringere  ©djmeqempßnbung  eineö 
Dhiereo  au£  feinem  ©d;reien,  au$  feinen  abwehrenben  Bewe# 
gungen  fchliegen  unb  auch  annaherenb  barautf  auf  bie  3ntenßtät 


feiner  (£mpftnburi&en ; nurfönnen  bie  nad;  Verlegung  eines  £irn* 
theileS  auftretenbc  Zähmung,  bie  nad;  Steigung  crfdjeinenben 
3ucfungen  einzelner  ^et(e  conftatiren;  — aber  auch  ntd;t  mehr. 
2)aS  3$erhältntß  ber  ^>trntpctfe  $u  ben  ©eifieSfunftionen  fann 
nie  unb  nimmermehr  auf  anberem  2Bege  ermittelt  tverben,  als 
auf  bem  2ßege  ber  53eobad)tung  franfer  3uP^n^c  unb 
lefcutfgen  beS  ©ehirneS;  bie  ^hätigfeit  beS  organifd;en  Nerven* 
fvfiemeS  fonnte  ebenfalls  bis  je£t  größten  £hc^eö  nur  ailf 
felben  2öcgc,  roeld;er  ber  9)?cbt$in  anvertraut  iß,  gefunbett 
werben  — von  beiben  miffen  mir  thatfächlich  fo  viel  als  — 
9?id)fSl! 


$)te  ftuttftionen  ber  Nerven. 

S3rtc^)t  man  bei  einem  lebenben  Xgiere,  am  beflen  bei  einem 
jungen  £unbe,  roo  bie  $nod?en  noch  weich  finb,  ben  Sßirbel* 
fanal  in  ber  Cenbengegenb  auf,  unb  legt  auf  biefe  SÖetfe  baä 
Sftücfenmarf  in  feinem  unteren  Xtytik  blo$,  fo  jeigen  ftch  bie 
hoppelten  bom  Sftücfenmarfe  entfpringenben  2Bur$eln  ber  ber* 
fdjiebenen  9J erbenftränge , welche  $u  ben  Hinteren  GErtremitäten 
gehen.  2)ie  Hinteren  mit  einem  ©anglion  berfehenen,  Söürjetn 
liegen  frei  unb  offen  bem  flirte  bar;  Ijebi  man  biefe  Sßuqetn 
auf,  um  in  bie  Xiefe  flauen  $u  fbnnen,  fo  ftnbet  man  in  ent* 
fpred;enber  9feihc  bie  bprberen  ganglienlofen  SBuqeln.  23ettn 
berühren,  Kneipen  ober  ©teeren- ber  Hinteren  2Öur$eln,  bei 
ihrer  3^eijung  mittelft  ber  beiben  <polbrä£te  einer  galbanifc^en 
©äule  geben  bie  Xfyitxz  bie  lebhafteren  ©chmerjendäugerungen. 

güf>rt  man  nun  ein  fetneö  5D?effer(^en  unter  biefen  Hinteren,  mit 
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©anglten  berfegenen  SBuqeln  burch  unb  f^neibet  fte  ab , fo 
fd;reten  bie  Xtyitxt  im  Momente  ber  2)ur<hfchneibung  taut  auf. 
2)ie  burchfchnittenen  GEnben,  welche  nicht  mehr  mit  bem  SRücfen* 
tnarf  in  SÖerbinbung  fielen,  fann  man  nun  mighanbelit  wie 
man  miß,  e$  erfolgt  feine  ©chnter$en$äugerung;  wäjwenb  bie 
letfefte  ^Berührung  ber  noch  an  bem  Dfücfenmarjp  jmngenben 
SGßurjetftümpfe  auch  bie  borherigen  ©chmeraenSäugerungen  her* 
borruft.  £at  man  nun  bie  S3orficf)t  gehabt,  bie  hinteren  3Öur$eln 
fämm fiterer  Serben,  welche  in  einen  gug  gehen,  auf  ber  einen 
©eite  $u  burchfd;tteiben , fo  ig  bie  GEmpftnblichf  eit  in  bem  ganzen 
guge  burchauä  aufgehoben.  Sttan  fann  ben  gug,  beffen  gintere 
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9ieV$€n  wuseln  burd;fd;nttten  ftnb,  mit  gliiftenben  (5ifea  brennen, 
ber  £ntitb  gibt  nic^t  baö  geringge  3ei$en  bonSdnqfq,  wäftrenb 
unmittelbar  bor  ber  2)urd)fd;netbung  fd;eit  ein  sJ?abelgid;  ijjn 
3um  Sdweien  brad;te. 

@äit3lid;e  CEmpg'nbungeloftgfeit  ber  Xpeile,  $u  weld;ett  eine 
^erbe  ftd>  begibt,  t'ft  bentnad;  unmittelbare  golge  ber  Durd^ 
fdmeibung  ber  Hinteren  9tü(fenmarfömue3eln  eines  Serben. 

@an3  anbere  9?efu(tatc  jeigen  ftd;  bei  9fai3ung  und  2)urd>* 
fdjneibung  ber  borberen  SÖSuqeln,  weiche  fein  ©anglton  beg£en. 

• i ** 

3ebe  Neigung  berfelben  ig  unmittelbar  bon  einer  heftigen  ßotu 
traftion  berjenigen  9)?uSfeln  gefolgt,  in  meinen  gd)  ber  betreff 
fenbe  9tobe  bertjjeilt.  Bei  feber  Sd;ltegung  unb  £)effnung  einer 
galbanifc^en  $ette,  mit  weld;er  man  bie  borbere  Söuqet  in  3 
' Berbittbung  fe£t,  entfielt  eine  3udung  ber  lERuSfeln.  9?a<$ 
2)urd;fd;neibung  ber  äßui^eln  ig  eS  bem  Zpiext  unmogtid),'  ben - 
gug  3U  bewegen.  kneipt  man  eö  an  bem  gelahmten  guge,  fo 
fc^reit  e$  auf,  fudjt  3U  entfliegen,  grengt  ftcf>  an  burcg  Bewe* 
gungen  ben  Sd;mer3  ab3uwefwen,  allein  alle  Slnftrengungen  bleu 
ben  frud;tloS;  bie  SttuSfeln  ftnb  unbeweglich , ber  gug  boltfonu 
men  gelähmt  kneipt  man  bie  SBuqelgitmpfe,  weld;enod)  mit 
bem  Oiücfenmarfe  3ufammenl?ängen,  fo  erfolgt  Weber  SctymeqetfS* 
äugerung  nod;  üieaftion  in  irgenb  einem  ^peile ; rei^t  man  pin* 
gegen  bie  mit  ben  Serben  3ufammenl>ängenben  SBurjeln,  welche 
bom  Üfücfenmarfe  getrennt  ftnb,  fo  erfolgen  bie  Bewegungen 
unb  SttuSfe^ucfitngen  gan3  fo,  wie  wenn  ge  nod)  mit  bem  Ütücfen* 
marfe  3ufantmenl?ängen  würben. 

©än3lid;e  $iä(mtung  ber  Bewegung  befällt  bernnad)  diejenigen 
©lieber,  an  beren  Serben  bie  borberen  ganglienlofett  Sftücfetu 
marfSwuqeln  burd;f$nitten  ftnb. 

£>te  genannten  Berfudje  gehören  3U  ben  graufatngen,  weldje 
man  an  Säugetieren  anftellen  fann;  ihre  9fefultate  ftnb  aber 
aud;  fo  burd?au$  fd;lagenb,  bag  nicht  ber  mütbege  ©infprud; 
bagegen  erhoben  werben  fann.  Sin  großen  ftnb  ge  leicht  atu 
gufteUett  unb  man  trennt  nicht  feiten  jner  an  bem  ltnfett  guge 
3.  B.  alle  {unteren,  an  bem  rechten  alte  borberen  Söuqeln,  um 

9Sogt,  tJ^flotogifdje  Briefe.  II.  2tfrt&cUung.  12  3; 
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fo  bic  entgegengefefjten  ^pdnomeite  an  betnfelben  Dpieve  auf 
bcvfcpiebenen  ©etten  311  fepcn.  Dev  ved;te  gug  ig  geläpmt,  bev 
gvofcp  fann  iptt  niept  mepv  bewegen,  ev  fcpleift  tpn  beim  ßrie* 

d;en  naep,  ba  tprn  ba$  £üpfcn  unmöglich  ift,  ©tid;t  obev  fneipt 

• • * ■.  * ' • 

man  aber  ben  gcldpinten  gug,  fo  fud;t  bev  gvofd;  311  entrinnen 
unb  mit  bem  ltnfen  guge  bad  3ngrument,  ba$  ipm  ©d;mev$  ber* 
uvfaept,  ab$ugvetfen.  Devfelbe  linfe  gug  aber,  bev  alle  Bewegun- 
gen fo  bollfommen  au$füpvt  unb  fo  fid;tlicp  bem  ^Bitten  geporept, 
tg  burepauä  unempgnblid;;  man  fann  eine  glüpenbe  $ople  auf 
ipn  fegen,  opne  bag  bev  grofep  nuv  bavan  benft,  ben  gug  weg* 
$ujiepen.  ‘ • ’ 

E&fe  weifen  btefe  Berfucpe  auf  baö  ©cplagenbge,  bag  bie 
beiben  Söuvjefn  eine#  Sftücfenntarfän  erben  burepaud  betriebene 
gunftionen  paben,  bag  bte  eine,  bte  pintere,  bte  Empgnbung, 
bte  borbere  bagegen  bie  Bewegung  vermittelt,  unb  bag  biefe 
9Jerbenwur$eln  nuv  bann  noep  einer  gunftion  fäpig  ftnb,  fobalb 
.fte  noep  mit  bem  Dflücfenmarfe  aufammenpängen,  ©obalb  piefer 
unmittelbare  3ufantmenpang  auf  ivgenb  eine  SBetfe , mitteig  bev 
Durtpfcpneibung,  ja  felbg  nur  burep  3ufammenfcpnüren  ober 
Druct  aufgepoben  ig,  fo  erigiet  bie  gunftton  bed  Heroen  für 
* bd$  Dpier  niept  mepr;  Empgnbung  wie  Bewegung  gnb  ipm 
beibe  gleicp  unmöglicp.  • • . 

Durcpaud  bte  gleichen  Erfahrungen  ntaept  man  bei  Durch« 
fepttetbung  ber  einzelnen  Söur$eln  ber  -Snrnnerben.  Diejenigen, 
welcpe  wir  al$  reine  Bhtäfelnerben  bejeiepneten , wie  ber  3un* 
gengetfepnerb,  bie  2lugenmu$felnerben  u.  f.  w*  gnb  unfäpig, 
©cpmergenöempgnbung  $u  erregen,  wdprenb  unmittelbare  ddp* 
mung  ber  bon  tpnen  besorgten  SWuäfeln  bie  golge  ber  Berlefcung 
ig.  Da$  fünfte  $aar  berpält  fiep  burepauä  wie  ein  dürfen* 
marfSnerbe;  feine  groge  mit  einem  ©anglion  berfepene  äöurjel 
ig  augerorbentlicp  empgnbliep,  feine  f feinere  Sßur^el  nur  ber 
Bewegung  begtmmt.  : 

Die  ^ei^ung  unb  Durcpfcpnet'bung  ber  hier  ©inneänerben 
bagegen  bewirft  burcpauS  berfepiebene  Erfcpeinungen.  Die  Durcp* 

fcpneibmtg  be$  ©epnerben,  welcpe  auep  beim  Btenfcpen  $uweilen 
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vorgeitommen  \t>£vt> , wenn  cä  ficf>  um  Sluärottung  eiltet  frebftgen 
Slugeö  hanbclt,  ift  nicht  fd;mev$j)aft,  fte  bewirft  feine  Zähmung 
ber  Slugennutöfeln , tut  Momente  ber  Durchfd;netbung  aber  fieht 
bei*  Dperirte  eine  hell  glän^enbe  2id;terfchetnung , ein  geuermeer, 
baö  vlötjlid;  in  bunfle  9?ad;t  verftnft.  Dfuere,  bereu  ©efmerven 
man  ifolirt  rei$t  ober  burchfdjnetbet,  geben  Weber  ©d;nter$en$* 
Äußerungen , nod)  feigen  fuh  bie  Bewegungen  bed  2luge$  verän* 

bert;  wohl  aber  ift  bao  ©ehvermogen  aufgehoben.  Daä  2luge, 

* • 4 • 

beffen  ©ehnerve  ^erffert  tft,  empfinbet  fein  2id;t  mehr,  man 
faitn  eine  brennenbe  $eqe  bemfclben  nähern  unb  mit  bent  ginger 
bagegen  fahren,  ohne  baß  bie  2lugenfieber  bfingefn , wie  bt'eä 
bei  ’fehenben  2lugen  gefd;teht.  9)?an  h^  $iemlid;  häufig  gälte 
beobadjtet,  wo  bei*  ©ehnerve  beim  3D?enfd;eit  franfhaft  serjiört, 
burd;  ©efdjwülfte  jufaramengebrüeft  war  — fietd  geigte  ftch  un* 
heilbare  Blinbheit  al$  ©i;mptom  einer  fold;en  Entartung.  Griit 
g(eid;cä  geigt  fid;  bei  ben  übrigen  ©tnneänerven;  nach  Durch* 
fchrieibung  franfhafter  3cvftörung  ober  bei  angeborenem  Mangel 
bei*  @erud;$ncrven  fehlt  bie  fpegifi'fc^c  ©mpftnbung  bei*  9?afc; 
bie  unheilbare  Taubheit  ber  taubftummen  Äinber  namentlich  be* 
ruht  oft  auf  Entartung  ober  Mangel  ber  £örncrven;  Durch* 
fchneibung  beö  3ull3enfd;lunbfohfnen)en  p at  ben  Berlujt  bc$ 
©efdmtacfeä  $ur  golge,  ift  aber  an  fid;  ebenfalls  burchauä 
fd;nter$loö. 

2Bir  fönnen  bemnad)  unter  ben  periphertfe^en  9?ervenfafern, 
bie  vom  (Sentralnervenfpfteme  auSgehen,  brei  klaffen  wefentltch 
verriebener  gunftionen  Unterleibern  Die  einen  vermitteln 
bie  (Srnpfinbungen,  welche  auf  ba$  allgemeine  ©efßhl  einwirfen, 
ihre  Steigung  bebingt  fietd  einen  gewtffen  ©chmer$,  ber  \e  nach 
bem  ©rabe  bef  DRe^ung  ftch  jietgert,  eö  ftnb  bie$  bie  fenfiblen 
ober  fühlen'ben  -iflervenfafern. 

Die  anbevn  bebtngen  ebenfalls  ©tmpftnbungen  / bie  Dichtung 
ihrer  Dhätigfeit  geht  ebenfalls  von  ber  Peripherie  nach  bem 
Zentrum;  allein  e$*ftnb  nur  fpegifxfche  (£mhftnbungen , burch  be* 
fonbere  Apparate  vermittelt,  welchen  fte'  zugänglich  ntan 
nennt  fte  bie  fenfuellen  ober  ©inneSnerven. 


£)te  britte  Pfaffe  enblid;  bcbingt  bie  wtllfüVrlid>cn  33ctbe* 
gütigen;  fte  bermttteln  bie  3tlfammen$ielutngen  bcr  üttuöfeln  — 
eö  ftnb  bte  motorifd;en  ober  betbegenben  9?erbenfafern. 

£)ie  fenftbcfen  tbie  bte  fenfuellen  üfterbenfafern  ftimtnen  Inn* 
t^ver  gunftion  barin  mit  etnanber  überein,  baß  ße  Grrn* 
pßttbungen  feglid;er  Slrt  bon  außen  bem  ©efnrne  gufetten ; bie 
£aßempßnbung,  Sidjt,  ©djall,  ©erud;  unb  ©efßnnad  werben 
an  et'nem  getbtffeit  ^örpertlteile  aufgenommen  unb  bem  dentral* 
organe  jugeleitet.  2)ie  fttidjtung  ber  £f>ättgfett  btefer  Heroen 
gej>t  beßljatb  t>on  außen  nad)  innen,  bon  ber  ^)eripVerte  naß) 
bem  Zentrum.  5lnberä  berftält  e3  ßd)  mit  ben  motorifcVen 
9terbcnfafcrn.  £>iefe  nehmen  feine  ©mpßnbüngen  auf;  fie  per* 
mittein  aber  bie  Rettung  beö  SBillenö  born  ©efttme  au$  $u  ben 
$?ugfe(n;  burd;  fte  ßttb  mir  Herren  unferer  Bewegungen  unb 
befehlen  gleid;fam  btefer  ober  jener  90?uöfelfafer  ßd;  jufammen* 
gujte^en  unb  fo  eine  beßtntmte  Bewegung  au$$ufüf)ren,  bte  mir 
beabßdßigen.  £)ie  £fmtigfeit$rid;tung  bicfer  9?erbenfafern  gel)t 
fomit  bon  3nnen  nad;  2lußett;  bie  Leitung  in  ben  bewegenben 
Serben  tß  centrifugal,  bte  in  ben  empßnbenben  Serben  cen* 
tripetal. 

2)ie  9iefultate,  weld;e  au$  ben  Berfud;en  über  bte  Serben* 
wurjeln  Verborgenen,  ermatten  ßd;  für  ben  ganzen  Berlauf  einer 
jeben  eingeftieit  ^rimttibröf)re.  <5o  wie  eine  febe  bcrfelben  ana* 
tomifd;  bollfommen  ifottrt  iß  wäfjrenb  if)re$  ganzen  Berlaufeä, 
fo  iß  fte  e$  auß)  in  funftioneüer  £inftß)t.  9?ur  biefentgen  s)3ri* 
mittbrößren,  welßje  bon  einem  9tei$e  getroffen  werben,  reagiren 
,*barauf  in  ber  i^nen  eigentj)ümlid;en  2Öeife,  unb  bie  übrigen, 
me(d;e  neben  t^nen  in  bemfelben  9?crbenbünbel  liegen,  neunten 
. auf  feine  2Betfe  an  biefer  9?eaftion  2lntj>eil.  £)te  ^eaftion  bleibt 
aber  auß)  btefelbe,  ob  man  nun  bie  ^3rimitibr6^re  an  if)rem 
Slu^tritte  auä  bem  3lücfenmarf  in  ber  3ßur$el,  im  8tamme  ober 
in-  ber  9läVe  if)re$  peripj)erifß)en  ©nbe$  angreife , baö  SRefultat 
bleibt  baffelbe,  bie  auf  bie  9iei$ung  erfolgettbe  9teaftion  beä  9^er* 
ben  in  feiner  eigentjnimlißjen  SÜSeife  burß)  ©ßrnteq,  ©inneäempßn* 
bun&  ober  Bewegung  ßnbet  auf  ber  ganzen  Sänge  beöBerlaufeö  ßatt. 


4 


165 


3ebe  |)riraitioröhre  eines  pertpherifcf;en  Heroen  bilbet  benu 
nach  ein  tn  ftd;  abgefd;lojfetteö  Organ,  baö  in  feinem  ganzen 
Verlaufe  gleichartigen  23au,  gleichartige  gunftion  hat  unb  burep* 
au$  für  ftd;  tfoltrt  haftest*  * • - 

2Uis  biefer  Sfolirung  einer  feben  ein$efnen  sprtmitto?öhre 
unb  ber  ©leid;artigfeit  ihrer  gunftton  wäprenb  tpreS  ganzen 
pertp{>erifd>en  Verlaufes  geht  ein  ®efe#  peroor,  bejfen  jkenge 
^Durchführung  in  ber^Pbtwenpppfif  von  bem  größten  (Eütfluffe  ift 
unb  ohne  beffen  £>ülfe  es  unmöglid;  wäre,  in  ben  meiften  gälten 
von  Säpmungeu,  ©chtneqenscmpß'nbungen  unb  franfpaften  ®e* 
fühlen  aller  Slrt  ß'cp  eine  genaue  33orftellung  von  bem  eigene 
lid;en  ©ige  beS  urfäd;lid;en  SeibettS  311  oerfchaffen*  3ebe  ^ri* 
mitiofafer  nämlich  reagirt  nur  an  ber  ©teile  ihrer  peripherifd;eit 
(Enbtguttg;  jeber -9iei$ , ber  fte  auf  irgenb  einer  ©teile  ihreö 
Verlaufes  trifft,  wirb,  von  tmfereni  23ewußtfet;n  auf  bte  Qrnbt* 
gungsfielle  ber  ^eroenfafer  bezogen.  2)as  2)urcpfd;neiben  eines 
9?eroenftammeS,  ber  fühlenbc  gafern  enthält,  tfl  fd;nter$haft; 
allein  ber©d;tner$,  ben  man  empß'nbet,  wirb  nicht  an  ber  ©teile 
♦ • ber  2)urd;fd;neibung,  fonbern  in  benjentgen  £he^cn  etnpfunben, 

an  welchen  ftch  Steroe  oerbreitet,  (Ebenfo  juefen  bet  ber 
Neigung , . eines  motorifepen  9?emnftamtneS  nur  biefentgen  90htS* 
fein,  tu  weld;ett  ftd;  bte  gereiften  sJ5riinitioröhrcn  verbreiten;  in 
einem  bidett  9?eroenflannne,  wie  bem  ©cpenfelneroen,  fantt  man 
fo  bte  Sage  ber  einzelnen  $u  verriebenen  2)?uSfeln  gehettben 
53ünbel  fd;oit  innerhalb  beS  ©tantmeS  burd;  partielle  Weisung 
beftinunen  unb  obgleid;  biefe  9?ervenfafern  $uweilen  mehrere 
9)?uSfeln  auf  ihrem  Saufe  burd;fe£en,  fo  bleiben  biefe  bctinoch 
ber  ber  3iei$ung  ruhig,  währenb  ber  weiter  entfernt  liegenbe 
$?uSfef,  in  weld;ein  baS  S3üttbel  feine  peripperifd;e  (Ettbigung 
hat,  ftch  gufammengte^t* 

(ür$  tfi  bieS  @efe£  .für  bte  23eurthetfung  ber  ©d;mer$en  na* 
mentltd;,  weld;e  in  petipl;erifd;en  Organen  auftreten,  von  ber 
höd;ften  2Ößtd;tigfeit.  3ebermatin  weiß  fepon  aus  feiner  eigenen 
Erfahrung,  t>ag  auf  ben  (Ellenbogen  an  bent  Orte,  wo' 

ber  ©tamrn  beS  (Ellenbogcnuerven  über  ben  Änofpen  läuft,  eine 
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äußerft  fcpmer&pafte  (Empfmbung  in  beit  äußeren  ^J>etlen  bev 
£'anb,  bem  Ringfinger  unb  fletnen  ginger  erregt,  baß  unleib* 
tid;e$  ^riefeln , Slmeifeitlaufen  unb  äpnlid;e  (Erfcpeinungen  in  ber 
$anb  unb  bem  SBorberarme  einer  fold;en  33crle($ung  folgen.  3ß 
ia  boep  biefe  (Erfaprung  fo  päuftg r baß  man  im  gemeinen  Scben 
btefe  ©teile  mit  bem  Ramen  beä  „£o<p$eif$fnöcpelcpen$"  betegt! 
(E$  fann  pier  3cber  baä  ©efeö  ber  pert’vperifdjen  Rcaftion  ber 
Rcrocu  opne  weiteren  ©d;aben  burep  ba$  (Experiment  prüfen. 
3u  ungemein  oiefen  äpnlid;en  gälten  überzeugt  man  füp  oon 
ber  burcpgreifeitben  ©ültigfcit  biefcä  ®efe£e$.  53ei  einer  2lm* 
putation  bed  Oberfd;enfelö  $.  53.  füplt  ber  $ranfc  ben  ©cpmerj 
beö  £autfcpnitte$  genau  an  ber  richtigen  ©telte;  eö  werben 
pier  bte  pcrtppeYifipen  (Enben  ber  £autnemn  burd;fcpnitten.  3nt 
Momente  aber,  wo  baö  Rtcffer  ben  ©d;enfelneroen  trennt,  glaubt 
ber  5$erwunbetc  einen  peftigen  ©cpmerj  in  ben3cpen,  bemguße, 
ber  äßabe  511  cmpßnben,  unb  biefe  (Empftnbung  iß  fo  gewaltig, 
ipre  Oertlid;feit  fo  unmittelbar  angegeben,  baß  ße  über  bad  53e* 
wußtfepn  bed  Shanfcn  ootlfommen  obßegt.  Otefer,  ber  fepr 
gut  weiß,  baß  man  ipm  ben  Reroen  be$  0berfd;enfelä  burep* 
fd;netbet  unb  niept  ben  guß  brennt,  cmpßnbet  bod;  im  Momente 
ber  Ourcpfd;iteibung  einen  augenblicflicpen  ©cpmerj,  wie  wenn 
man  ipm  ben  guß  mit  einem  gtüpenben  (Etfen  butepßäcpe. 

53on  ©eiten  beö  Hrgteö  gepört  bic  größte  53orficpt  ba$u, 
um  gepörig  beßimmen  311  fömien,  wo  bie  erregenbe  .Utfacpe  eiueö 
©d;mer$ed  $u  ßnben  fep,  ber  in  einem  peripperifd;en  Organe 
auftritt.  Oer  5die  wunbert  fid;  oft,  warum  bei  einem  beßimmt 
umfepriebenen  ©cpmerje  ba$  fepeinbar  franfe  Organ  burdjauö 
unberütfßeptigt  gelaßen  wirb  unb  bie  SBirfungen  ber  3lbfcitungö* 
mittel  auf  gan$  anbere  fünfte  gerieptet  werben,  bie  ipm  soll* 

fommen  gefunb  erfepeinen.  Oie  ntebi$inifcpen  Slnnalen  ßnb  mit 

^ • • # 

53eobad;tungen  oott  ben  graufamßen  53epanblungöfcplcrn  erfüllt, 
welche  in  ber  Ricptbeacptung  biefeä  einfaepen  ®efe|$eö  ipren  ©runb 
paben,  unb  um  311  be  weifen , wie  Uid)t  ber  gvrtpum  unb  wie 
friuptloä  bie  53epanblung  iß,  bie  auf  bte$  ©efefc  nid;t  M)t  pat, 
möge  folgcnber,  auö  ben  Slnnalen  ber  englifepen  (Epirurgie 
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entnommener,  gatt  genügen.  Gritt  junges  2)?äb$en  (eibet  an  beit 
heftigßeu  ©d;mer$en  im  Ättie,  bie  feiner  örtlichen  53ehant>lung 
weichen  wollen.  ©aö  ftnie  fetbfl  erfd;etnt  vottfommen  gefimb;  bev 
SRervenfdjmera  iß  aber  fo  heftig,  baß  nach  einigen  Saßren  einer 
burd)  ihn  verbitterten  (Erißenj  bie  Äranfe  ßeheittlid;  um  Slblöfung 
be$  gußeä  bittet.  ©a$  S3ein  wirb  über  betn  ßnie  amputtrt, 
.'aber  bürd;au3  ohne  atten  Erfolg,  bie  ©chmeqen  würben  nach 
wie  vor  in  bettt  fe$t  entfernten  Slttie  etnpfunben.  ÜÄan  ampu* 
tirt  beit  @d;enfel  jutn  ^weiten  ?D?ale  höher  °t'cn  — öte  ©chmer^en 
bleiben*  Die  Äranfe  wirb  einer  brüten  Operation  unterworfen, 
itt  welcher  man  ben  Oberfdjenfef  auö  ber  Pfanne  beö  4^üftgc- 
tenfeö  au^fchneibet  — ber  (Erfolg  iß  nicht  g(än$enber.  ©ie  ©e* 
marterte  ßirbt  enblid;  unb  bei  ber  ©efttott  $eigcn  ft'd;  einige 
fnocherne  Blättchen  in  ben  ©urchgangälochern  ber  Nerven,  wo-  ‘ 
burch  bie  SBurjeln  berfelbeit  gereift  würben.  £ier  war  affo  ber 
$ei$  in  ber  9?ähe  beö  Urfprungeö  ber  Nerven;  feine  gotge,  ber 
©d;mer$,  trat  itt  bent  pcrtpherifchen  33erbreitungöbegirf  beO  Nerven 
am  ßnie  auf  unb  alle  örtliche  ©ehanblung..  beö  fchmerjenben 

©heiles,  ja  felbft  feine  (Entfernung,  fonitte  natürlicher  äßeife 

•>  * , * * • « 

feinen  ©rfotg  Ijaben.  . 

gtnö  betn  hier  angeführten  gatte  fd>on  gcljt  hervor , baft 
v man  fogar  ©dnnerjett ..in  ©liebem  fühlen  fann,  wcldje  »ertöten 
gegangen  ftnb,  eben  weit  bie  »erftümmetten  9?cr»en  ftetd  nod) 
bie  3t  ei  je , »on  weiten  jte  betroffen  werben,  auf  bie  ihnen  fet)> 
lettbe  ■pertplwifrfw  ©itbigttng  übertragen,  Sluö  biefetn  ©efiilttc 
geht  bann  bie  ©rfdjeiming  hervor,  baf)  Slmputirte,  fo  tangc  fie 
leben,  ftetö  baö  @efül;t  ber  ©rtremität  haben,  bie  ihnen ..fehlt 
unb  fetbfl  20  unb  30  3at>re  ttari;  ber  Operation,  nadtbent  fie 
jtd;  längft  an  ben  S3ertuft  beb  ©tiebed  gewöhnt  haben ; biefenigen 
©efühte,  weld;e  beit  ©tuinpf  betreffen,  auf  bad  verlorene  ©lieb 
übertragen.  (Sntjünbungen , öerteiumgen  beb  ©turapfed  werben 
in  betn  gttfje  ober  ber  fjanb  fd;merj(;aft  empfunden,  uttb  felbft 
gatt}  gefunbe  Seutc  föttnen  trog  ber  ttanbgreiftichcn  Ueberjett*'  . 
gung  fith  biefer  3ntegrirung  ihre«  fet)tenben  ©tiebed  nid;t  ent* 
fd;(agcn  unb  begehen  in  unbewachten  Jlugcnbliden  ^anbtutigen, 
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weld;e  barauf  Anbeuten,  baß  fte  ftd)  noch  int  Söefi^e  ihrer  Er# 
tremität  führen.  Sie  bebcdeit  forgfältig  tm  ©ette  beit  £rt,  wo 
ber  fet)lenbe  Sufj  Hegen  würbe;  fprtngeit,  ptd^ltc^  au fgefc^rccft, 
in  bie  £öhe>.  atö  fönnten  fte  auf  bcibe  ©eine  ftd>  flülten  unb  . . 
falten  bann  $ut  Erbe  nteber;  greifen  mit  bem  Stumpfe  beä 
Slrmcä  n a d>  ©cgenftänbcn , alä  ob  fte  biefelbcn  mit  ber  fchlenben 
£anb  faffen  wollten  unb  äljnlidjje  Erlernungen  inepr*  SQSte 

fepr  btefe  3ntegritätbgefül)le  ber  Slmputirten  in  ber  £>rgantfatton 

* • 0 » * » , • 

ber  Serben  begrünbet  ftnb,  beweifen  aud;  bie  träume  folget 
©erfhunmclten.  Slnfangö,  in  ben  erfien  3a^ren  nad>  ber£)pera# 
tion,  träumen  ftd;  bie  3nbtoibuen  burd;auä  gefunb,  um>erfe$t; 
teilte,  wcld;e  ba$  ©ein  verloren  ^aben,  gefeit  in  ihren  Dräumcn 
auf  $wei  gefunbett  ©einen  eittljer.  Slllmählid;  aber  ntifd)t  ftd; 
ba$  ©ewufjtfcpn  ber  ©crfhunmelung  in  bte  ^raunworfWlungen ; 
ber  5D?enfc^  beftgt  $rt>ar  feinen  Sinn,  fein  ©etn  nod;,  aber  er 
fantt  ftd;  ihrer  nid;t  bebienen  unb  fd)leppt  ba$  ©lieb  al$  unniilje 
Vaj \ mit  fid).  Eö  mag  wof)l  wenige  3nbaliben  geben,  bic  alt 
genug  werben,  um  ftd;  fo  berjiümmelt  311  träumen  al$  fte  wirf# 
lid;  fütb;  aber  aud;  in  biefetn  Salle,  wo  bei  ben  fubj'efttben  ©or# 
(Teilungen  bic  Erinnerung  an  .ihr  früher  befeffeneö  ©ut  berloren 
gegangen  ifi,  felbft  in  biefen  gällen  tritt  bei  obfefttben  ©er# 
legungen  beä  Stumpfet  bad  3ntegritätögefüf>l  perbor  unb  ber 
3m>altbe,  ber  ftd;  auf  Brüden  träumte,  fül)lt  bei  Ent$ünbung^ 
beä  Stumpfet  Sd;met*$en  in  ben  peripf>erifd)en  feilen  feinet 
berftümmeltcn  ©liebet.  * : • 

• Die  neuere  Eftirurgie,  welche  ftd;  tljeilweife  jur  Aufgabe 
gefegt  bat,  berlorene  Dhnfe  $u  erfe^en,  fmt  fd)on  ntand;e  merf#  * 
würbtge  Diefultate  in  £infid;t  ber  Cofalifation  ber  Empftnbitngen 
geliefert,  ©erloren  gegangene  9tafen  werben  ttad;  ben  neueren 
Dpcratio.nämetjwben  in  ber  ©Seife  erfe£t,  baff  man  auf  ber  Stirn 
ein  breiedigeä  Stücf  £aut  auofd;neibet,  weld;e$  mir  an  ber  -ftafen# 
wurgcl  burd;*rine  ©rüde  mit  ber  übrigen  £aut  in  3wföntmen^attg 
bleibt,  Den  auf  btefe  ©Seife  gebilbeten  Wappen  bre$t  man  um  unb 
haftet  ijm  an  bie  wunbgefdjnittenen  S^änber  ber  aerflorten  -Kufe 
an.  Die , neue  9?afe  if*  benutad)  a«$ . ber  Stirnfmut  grbilbet 
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unb  fü^Xt  fid;  alä  ©ttrnpaut  fo  fange,  al$  bie  33rücfe  nod;  be* 
ftept,  meld;e  man  an  ber  Stfafenmuqel  $u  bem  Gi:nb$mecfe  gelaffcit 
batte,  um  bie  (Smäprung  beä  Sappenä  $u  unterpalten.  Diefc 
jörücfe  nurb  burcpfcpnitten , fo  halb  bei*  Sappen  auf  ben  ©eiten  an* 
geheilt  tft  unb  feine  ©rnäprung  oott  bcr  äßange  au$  gefd;epen  faitn. 
Unmittelbar  nad;  biefer  Durd;fd;neibung  iß  bei*  Sappen  bürcpauä 
! gefitpfloä;  nad;  einiger  3£tt  aber  ftellt  fid;  admäplid;  mepr  unb 

mepr  bie  (Smpfinbung  mieber  per  unb  in  ben  meinen  Odilen  füplt 
ftd;  bei*  Sappen  bann  nicpt  mepr  alä  ©tirn,  fonbern  eben  als 
9?afe.  gibt  inbeffen  amp  gäde  unb  man  pat  oergeffett,  auf 
biefe  ©emid;t  ju  legen , in  melcpen  bie  neue  9Zafe  ftetö  ein  mepr 
■ ober  minber  bumpfeä  ©efüpl  pat,  mie  menn  fte  nod;  in  ber  ' 

©tirn  läge*  $3ei  einem  Dperirten,  beffen  -33rüde  feit  neun 
1 2Bod;eit  burcpfcpnitten  mar,  patte  ftcp  bieä  ©efüpl  auf  ber  einen 

©eite  ber  neuen  9?afe  fepr  beutlicp  erpalten.  Einige  bort  be* 

' finblid;e  ßrrpabcnpetten  mürben  mit  $antparibenfalbc  betupft  unb  ^ 

\ jebeömal  flagte  ber  $ranfe  über  ©d;mcr$,  beutlicpen  ©d;mer$ 

: an  berjenigen  «©tirnftede,  mo  früper  ber  betupfte  Drt  ftcp  be* 

I fanb.  mcrfen  fold;e  gäde,  bereit  ftcp  in  ber  ^rari$  be$  genial  * 

| ßen  bcutfcpen  dpirurgeit  neuerer  3*it  meprere  gezeigt  pabeit,  ein 

» unermarteteä  Sid;t  „auf  bie  Sofalifation  ber  Dtaoenempftnbuttg, 

inbetn  fie  bemetfen,  baß  biefe  nicpt  in  bem  ©epirne,  fonbern  in 
; ber  (ümbauSbreitung  ber  ^rimifmröpren  begrünbet  - liegt*  Der 

oon  ber  ©tirn  auf  bie  D?afe  oerpflan$tie  £autlappen  fiiplt  al$ 

- ©tirn , fo  lange  feine  -fteroenDcrbinbung  mittelß  ber  53rücfe  an 

ber  üftafenmuqel  nod;  eriftirt;  er  iß  gefiiptloä  nad;  beren  Durcp* 
fd;neibung,  metl  ade  feine  Heroen  burcpfcpnitten  finb;  bilbet  ftd; 
iteueä  9?erocngemebe  itt.ipm,  meld;eä  mit  ben  9taoenflämmen 
ber  äßattge  in  ^erbiitbung  tritt,  fo  füplen  bie 'neu  gebilbeten 
(Sjtbfcplingen  ftd;  ba,  mo  fte  ftd;  bilbeten,  b.  p.  in  bcr  9?afe; 
erpaltett  ftd;  aber  bie/emgem  (£nbfcplingen,  meld;e  bem  Sappen  • 

i feine  Grmpftnbung  vermittelten,  fo  lange  er  an  ber  ©tirne  faß, 

^tnb  vermacpfen  biefe  mieber  fo,  baß  ipre  Seituttg  pergeftedt 
u>ivb , fo  füplen  fte  ßetb  alb  rnenn  fte  an  iprem  alten  Drte  ftd; 
befänb'en.  2ßir  merben  in  einem  fpatcren  S3riefe  auf  biefe  grage 
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äurütffommen;  :eb  genüge,  f>ter  barauf  auftnerffanv  gentacpt  $u 
paben,  baß  bie  Sofattfation  ber  ©mpßnbung  *wopt  nicpt,-wic  - 
man  bibper  getpan/ tut  ©epfrite,  fonbent  in  ben  ^rimitibtöpren 
felbft  gefugt  werben  muffe.  v * . . •* 

2tub  beit  pier  ermähnten  ©efe£en  ber  3foftrung  febcr  $ri* 
tnitibröpre  unb  iprer  eigentpümticpen  SReaftton  -an  bem  pertppe* 
viferen  ©nbe  erftären  ftep  atte  ©rfeßetnungen,  wetepe  bie  Serben* 
pßpftotogie  barbietet,  auf  bab  ©ottfommenfte.  ,©b  mürbe  picr  • 
,$u  weit  -'führen , wenn  tcß  auf  bte  gunftion  eineb  jeben.  etn$elnett 
eingepen  woltte;  .eb  erfeßeint  aber  nötpig,  auf  einzelne  Serben 
pier' näper  ein$ugepen,'  welche  $u  • einigen'  bebeutenben  gunf* 
ttoflen  in  enger  ©e$ießung''  fielen.  3n  pßpftotogifeßer  £inftcßt 
fann  eb  am  ©nb^gteießgüttig  fepn ,,  ob  bte  iRerbenfafent , welche 
ein  paar  SRubfetn  beb  gußeb  in  Bewegung  feigen  ober,  bab  ©e* 

füfit  eineb  ©tücfeb  £aut  vermitteln,  biefern  ober  jenem  Heroen 

■ * ■ * ...  /•  * 

f^ß  jugefetten;  bte  SÖirfung  eineb  einzigen  Dflücfenmartbnerben 
iß  biefetbe  tn  atten  übrigen;. — nur  ifl  bie  1‘ofattfation  biefer 
SÖirfutrg  berftßteben.  . Sobatb  aber  bie  gunftionen  an  Apparaten 
aubgeübt  werben,  wettße  auf  bie  größeren  *pro$effe  beb  Gebens, 
auf  2ltßntung,  ©tuttauf,  ©rnäprung  eine  beftimmte  ©e$iepüng 
-•  paben,  fo-  ifl  bie  ©Sicßtigfeit  ber  bamit  beauftragten  Heroen  eine 
relativ  weit  größere  unb  verbtent  beßßatb  eine . genauere  2Öür* 

• bigung.  ..  ; ; • . ; • / 

©ttteb  berraerfwürbigßen  ©ervenpaare  ßtn|tcßt(icß  feiner  ©er* 
tpettung  t'm  Körper  iß  bab  'jepnte  ober  ßerumftßmetfettbe 
$5aar.  • ©b  entfpringt  ; weit-  ßinten  an  bem  verlängerten  9Rarfe, 
mit  einer  3Renge  von  gafern,  bie  großen  SEßeitb  füptenb,  uttb 
nur  fepf1  wenig  motorifcp  ftnb.  ©teieß  natß  feinem  Urfprunge 
aber  nimmt  eb  ben  größten  £ßeif  ber  gafern  beb  rein  moto* 
rifcßett  elften  spaareb,  beb  ©einerben  auf  unb  tauft  nun  an  bem 

£alfe  girr  «©eite  ber  großen  £>atbfcßtagaber  ßerab.  £)er  äußere 

* « ^ »■ 

©eporgang,  ein  £ßeit  beb  weiepen  ©autnenb,  - ber  .©<piunbfop.fr 
©eßtunb  unb  SDiagen,  ^eßtfopf,  Jßuftröpre,  Zungen  ltnb.^er^ 
werben  mun  von-  ben  3w>etgen  ber -fo- bereinigten  Serben  ber* 

/ Jepen,  unb.  fomit  ftepen  auep  bie  gunftionen  ber  ©rnäprung  unb 
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Berbattung , ber  SUpmtmg  uftb  bed  Kretdiaufed,  -weiche  jum- 
£jjei(  an  bte  genannten  Organe  gebunben  ftnb,  mit  bem  h^um* 
f<hweifenben  Heroen  in  näcpftem  3ufawrowhange.  . 2)urcp  feine 
Berbinbung  mit  bem  Beineroen  ijt  ber  herumfd;weifenbe-  9terb 
jugieidr  ein  * gemixter  geworben  imb  fte^t  nun  tn  wesentlicher 
Begehung  jit  ben  Bewegungen  fowopl  ald  aud;  $u  ben  Grmpfm* 
bungen.  . ’ * . 

$)ie  Ourchfcfmeibung  bed  perumfchweifenben  Heroen  ffi  urf* 
gemein  f^mer^aft;  bte  Xfnere  freien  laut  auf,*ftnb.  aber  tjer* 
nach  unempftnblid;  an  ben-  oon  ihm  oerforgten  Streiten,  Ki^eln 
bed  Keplfopfed ,-  ber  inneren  giäche  ber  Luftröhre,  wad  fpnfi 
£uften  ^erborbringt,  £at  feine  SÖtrfung.  £>er  Etagen  tjt  uu*. 
empfindlich  geworben;  bad  ©efühl  bed  #uitgerd  ober  ber  ©dtti* 
gung  . ifi  orrfchwunben ; bie  ££iere  oerlangetr  entweder*  feine 
9tai)rung,  ober,  wenn  ihnen  biefelbe  oörgeftelli  wirb,  fo  füllen 
fte  ftch  btd  $um  3ei'pfoÖcn  an.  2Öetf  auffallender  ftnb  inbeß 
bie  (£rfd;einungen , welche  oon  ben  Segnungen  ber  Bewegungen 
abhängen.  £>te  wurmförmigen  Bewegungen  bed  tagend,  wo^ 
burd;  ber  in  bemfelben  oorhanbene  ©peifebrei  mit  bem  Sflagen* 
fafte  gletchfam  bürd;fnetet  wirb,  jjören  auf;  bei  gieren,  bte 
furj  oor  ber  Operation  gefreffen  |>aben>- ftnbet  man  ben  Stumpen 
ber  Bahrongdmtttel  außen wo  er  bie  $?agenwänbe  berührt, 
crwetd;t,  t^eilwerfe  oerbaut,  bad  3«nere  bed  Klumpend  aber 
urioeränbert,  während  bei  einem  gefunben  ^tere.  bie- gefammte 
Stoffe  gleichmäßig  angegriffen  tft.  2)ie  Belegungen  bed  #er$end 
werben  gitternb , unregelmäßig  unb  nehmen ‘-bebeutenb  an  3°hl 
$u.  ©o  wie  bie  @mpftiibungen.  bed  Kehlfopfed  oernichtet  find 
nad;  2)urcpfcpneibung  bed  perumf^weifenbenr  Heroen,  fc  feigen 
ftch  aud;  bie -für  bie  Slthmung  fo  wichtigen  Bewegungen  bed 

• Kehltopfcd  aufgehoben.  £)ie  ©tinimbänber,  welche  bie  ©titnm* 
ri£e  öffnen  unt>  fc^Iteßen , faden  $afammen  und' werben  bet  ber 
(Sinathmung  durch  ben  2)rud  ber  etnflrömenben  iluft  jugebrüdt, 

* wie  bie  «Klappert  eined  Bentiled;  bad  Xßier  tft  fttmmlod,  ed 
fudjt  oergebend  $u  freien ; nur  durch  tiefe’,,  heftige  (£tnathmmu 
gen  fann  ed  etwddSuft  burch  bie  jngeflabpte  ©timmri#e  preffen ; 


1 


’ allein  bie  Slthemnotl)  wirb  flctö  größer  «nb  größer,  unb  weint  man 

* • • » * '9  • - 

ttid;t  burch  Eröffnung  ber  Luftröhre  unterhalb  beb  ^ehlfopfeb 
ber  £uft  3u^vitt  geftattet , fo  ftirbt  bab  ^ter  uitaubbfeiblich  an 
(5rftiduttg.  öliein  aud;  inwiefern  s«#  wo  bab  Xfyiex  länger 
am  £ebeit  bleibt,  ftnfett  bie  2lthera$üge  bebeutenb  an  ^(thl;  fte 
finb  tief  unb  tnüheooli  unb  man  bemerft,  bag  bte  fo  veränberten 
s2lthembeweguttgen  bem  DMhtrationbbcbürfniß  ntd;t  ©einige  tf;un. 

2öenn  mutt  nad;  £>urd;fdmetbuttg  betber  herutnfehweifenben 
Leiwen  bte  £l>tere  apathifd)  werben,  in  großer  2ltyemno#  fich 
beftnbett , bie  ftctö  mehr  unb  mehr  junimntt;  wenn  bte  naeften 

^^ctie  ber  £aut,  weld;e  fonß  röthlid;  gefärbt  ftnb,  bläulich 

* • 

werben  unb  fo  3*u9niß  oblegen  oon  ber  unoollftänbigen  Drpba* 
tion  beb  Blutcb;  wenn  enblid;  bte  X^tere  unter  3unahmc  btefer 
(5rfd;einungett  $u  ©runbe  gehen,  fo  fiept  ber  oorurtheilbfreie 
53eobad;ter  fogleich,  baß  pter  nicht,  wie  man  friipev  behauptete, 

ein  birefter  Einfluß  beb  perumfcprx>etfent>en  Heroen  auf  bie  (5r* 

* * • ^ • , * • 

Währung  unb  bte  2lthntung,  foitbertt  nur  ein  inbiveftcr  befteht, 
inbcitt  bte  $ut*  Integrität  biefer  guitftioneit  nöthtgen  Bewegungen 
gehemmt  werben.  Der  jßhentibntub  ber  Berbauung  unb  ber  dle*. 
fpivation  faitit  nid;t  ooit  einem  Serben  abhäitgctt  unb*  eb  ift  wirf* 
lieh  unbegrcifltd;,  wie  fo  biete  unb  fo  tüchtige  Beobachter  auf 
ben  ©ebanfeit  fommen  fonnten , baß  irgenb  weicher*  chemifcper 
. Borgang  in  bem  Drganibmub  unter  ber  beflimmten  £errfd;aft 
eiltet  Serben  ftehe.  (5b  btc$  ben  JBegriff  einer  cpemtfdpen 
SBirfung  burd;aub  faifd;  auffaffett  unb  biefe  unfcüge  Berwirriutg  • 
hat  unb  eine  9J?enge  feptefer  2lnß'chten  in  bie  ^ppftotogie  gebracht, 
bereit  Betätigung  nod;  nicht  geiungen  iji.  Drocfctteb  £ol$  auf 
einen  gewiffen  Dempcraturgrab  erhiöt,  wirb  unter  aiien  Uittßän* 
beit  int  Dfen  berbrenitett , fobaib  nur  ber  Dfen  3^9  hat>  fcab  • 
heißt,  ben  3utritt  beb  ©auerßoffeb  geftattet;.  ntad;t  man  bie 
Öfenthure  $u,  fo  wirb  bab  £>ol$  ittd;t  brennen.  (5b  wirb  fei* 
nem  SRenfthe«  entfallen , nun  $u  fagen,  ber  Dfen  beränbere  bab 
cpcnttfchc  Berhäitniß  beb  £ol$cb  $u  ber  \!uft  .4inb  ocrlnttbere 
baburd;  bie  Berbrcttnuitg.  (5in  foieper  ©chluß  fcheint  bei 

einem  alltäglich  borfontmeiiben  Berhältniffe  abfurb;  — in  ber  • 

■ » 
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9teroenpppfiologie  (nett  man  tf>n  für  gerechtfertigt,  2)ad  33tut 
wpbtrtc  ftd>  niept  ntepr  nad;  t>er  £>urd;fd;neibung  ber  perumfd;wei* 
fenbett  Serben,  eben  weil  man  baburd;  bie  Ofentpüxe  ober  oief* 
mepr  bte  ©timmn^e  fd;loß;  man  behauptete  nieptd  befio  weniger, 
bev  9?cn>  pabe  einen  btreften  Hinflug  auf  ben  Gtpetnidmud  bev 
^efpiration,  ^äötr  werben  fpäter  nod;  auf  btefe  s))pantadmen 
aurüeffomnten , bte  pier  erwähnt  werben  mußten,  wo  man  ben 
feptagenben  ©egenbeweid  in  ber  £anb  pat;  wäprenb  auf  bem 
gelbe,  wo  fte  am  metfien  audgebeutet  werben,  nämlid;  bei  bem 
Gunfluffe  ber  organtfd;en  Heroen  auf  bte  Ernährung  unb  ben 
©toffwanbel,  ber  experimentelle  Boben  au  ihrer  2Stberlegung  fcplt, 
SBciprenb  jup  in  bem  perumfcpmetfenben  Heroen  ein  Beifpiel 
barbietet , wie  bie  manniepfaepften  gunftionen  mfd;tebener  £peife, 
GEtnpß'nbung  unb  Bewegung,  in  einen  einzigen  ©tamrn  aufatnmen 
gefaßt  werben  fönnen,  fo  ae^0i  i*n  ©egentpeile  ber  9taoenapparat 
ber  3^nge,  bed©aumend  unb  ©cpluttbfopfed  eine  3crfp(ttteruttg  ber 
einaelnen  gunftionen,  bie  um  fo  leprretd;er  iß,  ald  bie  gunftionen  felbß 
in  popem©rabe  entwicfelt  ftnb.  2)ie3ungeiß  cinedberbeweglid;ften' 
Organe  bed  Äörpepd,  bie  geinpeit.bed  ©efüpled  tn  ber  3ungenfpi£e 
namentlich  iß  größer  ald  an  alten  übrigen  Xpeilen;  bie  pinteren 
£peile  ber  3unge  enblicp  ftnb  ber©i£  einer  fpegiftfepen  Grmpßnbung, 
beö  ©efcpntacfed,  ber  auep  im  S^adjen  unb  bem  Anfänge  bed 
©(ptunbfopfed  ß'cp  oerbreitet  arigt»  3ebe  biefer  gunftionen  ift 
an  einen  beftimmten  Heroen  gebunben;  bte  Bewegung  au  ben  3uw* 
genßeifepnero,  ben  lebten  ber  ©eptrnneroen;  bie  Gimpßnbung  an 
einen  befonberen  2lft  bed  fünften  $3aared  ober  bed  breigetpeilten 
Heroen;  bie  @efd;macfdempß'nbung  an  bad  neunte  Sfteroenpaar 
ober  ben  Glossopharytigeus.  2)ie  £)urcpfcpneibung  ber  3ungen* 
flei  fepneroen  läpmt  alle  Bewegungen  ber  3unge;  biefe  pängt 
fcplaff  aud  bem  Sttunbe  peroor,  fommt  bei  feber  $aubewegung 
awifepett  bte  3äpne  unb  wirb  oon  biefen  aerßetfept/  opne  baß  bad 
£pier  fte  aui’ücfaicpen  fönnte;  bte  Berwuttbungen  ber  3unge  ßnb 
beßpalb  ntept  minber  fdjmerapaft  für  baffelbe;  feber  9?abelßid; 
erregt  @d;mera  unb  ittbem  bad  £pier  feine  geläpmte  3un9^  aers 
beißt,  peult  ed  laut  auf  oor  ©d;mera»  9facp  ber  2)urd;fd;ueibung 
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bev  3ungenäfte  bcä  fünften  ^aarco  ift  bollffänbige  litt? 
empftnblichteit  eingetreten.  9)fnn  fann  baä  fcnfl  fo  empfmblu&e 
Organ 'mit  einer  glühenben  9?abel  burchfbßett,  ofme  baß  bie 
Xhiere  eö  fügten;  bte  Üftahrungämittel,  weld;e  auf  ber  3unge  liegen, 
bleiben  unbenterft.  2)ie  ^Bewegungen  bev  3nnge  fttib  in  bollet 
3ntegrität  borhanben,  ebenfo  bte  ©efdjmacfäempßnbungen.  33c? 
rülmtng  ber  3un9e  mit  bitteren  ©ubßanjen  rufen  bie  {teftigjlen 
Bewegungen  bee  Slbfcheuö  unb  (£feld  £cnwr,  uttb  baffelbe  &hter, 
bem  man  bie  3unge  jerffeifchen  fann  ohne  baß  e$  ©chnterj  empföi? 
bet,  bufbet  nid;t  bie  33erül)rung  mit  einem  in  bittere  ßoloquiitten? 
tinftur  getauchten  ©täbd;en.  £)ie  2)urchfd;neibung  ber  3nngen? 
’fchlnnbf  opfnerben  enbltd;  bebingt  benBerluß  bed  ©efd;ntade$. 

2>a$  tyitx  bewegt  bte  3nnge  nad;  wie  bor,  e$  empß'nbet  mit  , 
berfefbett  ©<härfe  jebe  med;anifd;e  Berührung,  (eben  chemtfchen 
Üfeij;  e$  frißt  aber  in  bittere  ©ubftanjen  gctaud;teö  gleifd),  e$ 
fäuft  (Soloquintenttnftur,  wie  wenn  man  ißm  reined  Sßaffer 
borgefteÜt  fötre,  wäprenb  unmittelbar  bor  ber  Operation  e$  bett 
größten  Sibfcpeu  babor  $u  erfentten  gab. 

£)ie  betriebenen  gunftioitett  ber  3nnge,  Bewegung,  ©e? 
fühf  unb  ©ittnedempß'nbung  (©efehmaef)  ft'nb  bernnad;  an  burch? 
auö  betriebene  Stobenßämme  gewtefen,  bie  • aud;  in  ihren 
©lammen  burchauä  von  einanber  ifolirt  ftnb.  * ' " • • 

£)er  fo  eben  angeführten  Schlußfolgerung  ift  bon  bieten 

gorfchern  namentlich  au$  bem  ©runbe  wiberfprochen  worben, 

? * • 

weil  ber  3ungenfd;lunbfopfnerb  ftd)  nur  in  ben  hinteren  Streifen 
ber  3nnge,  bed  9^acf)enö  unb  be$  ©autnenä  berbreitet,  währenb 
bie  3nngenfpi^e  ebenfalls  ©efchmaddempßfnbung  heftet,  unb  nur 
Serben  bonr3nngenafte  beö  fünften  $aaretf  enthält.  3Öir  wol? 
len  fd;on  $ugeben,  fagte  man,  baß  ber 3nngettfd;lunbfopfnerbe  ge? 
wtffe  ©efchmaddarten,  wie  namentlich  Bitterfeiten,  unterfchetbet, 
allein  gewiffe  anbere  ©mpftnbungen , fauer,  faltig  u.  f.  w.  wer* 
ben  ft  eher  bon  bem  fünften  s})aare  empfuttben  unb  biefeö  hat  bem? 
nach  ohne  B^eifel  fowohl  allgemeinem  ©efüpl,  ald  auch  Slntpeil 
an  ber  ©efchmacfdempßnbung.  2)te  fpe$ißfche  ©innemempßnbung 
iß  bemnach  an  ber3uttge  gwifchen  $wei  berfchiebene  Stoben  ber th eilt. 
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t^ängt  bie  (fntfcheibung  btefcr  f^vage  mehr  von  tpeove^ 
tifd;en,  a(d  von  thatfad;(id;en  ©egchtdpunften  unb  namentltd; 
von  bet  2lrt  ab,  wie  man  bte  ^Begriffe  bev  ©tnneöentpgnbungen 
iibevpau^t  abgränat.  2ßtr  fabelt  oben  eine  Pfaffe  von  sJ)rtmitiv^ 
fafevn  a($  fühfenbe  Cfcnjtb£e3  abgegeben,  beren  adgenteine  (£t* 
genfd;aft  barin  beftept , bag  fte  auf  jebe  tiefer  eingreifettbe  dlci* 
jung  burd;  ©chmera  reagtren.  (£3  märe  aber  thörid;t,  wenn  man 
behaupten  wodte,  biefe  fengble  9?ervenfafern  fepen  nun  burch-  • 
auö  etitaitber  fo  g(eid;,  bag  abgefeljen  von  ber  Cofalifation  ihrer 
£hätigfett,  matt  feinen  anberen  Unterfdneb  gtvifepen  ihnen  ent^* 
beden  förinte.  JDaö  SQBoduftgefüpI  ig  rtidpt  greiep  mit  bem  £ag* 
gefügt  ber  ginger;  ber  butnpfe  ©chmera , ben  $nod;enver(egungen 
mit  fiep  führen,  ber  entmannenbe  ©chmera,  we(d;er  Stavenwun* 
ben  ber  ®enita(ten  begleitet,  ftttb  niept  gleicp  mit  bem  ©chmerae, 
ben  man  im  3ahne  ober  in  &ev  2Önnge  (eibet»  2)ie  Dualität  • 
ber  Üieaftion  iflimitpin  in  feber  9tervenfafer  eine  eigentümliche 
unb  bte  Dualität  ber  gmpgnbung,  welche  fte  bejtfl , ift  niept 
minber  eigentümlich»  Söir  werben  bei  genauerer  Betrachtung 
be$  £aftgefühleä  unb  ber  ©tnneöempgnbungen  fepen,  bag  auch 
bie  Duantität.ber  S^eaftion  wie  ber  (£mpg’nbung  wefentlich  ver* 
fchieben  ift  in  ben  verfd;iebenen  $)ritnitivfafern,  unb  bag  fomit 
ein  weiter  Spielraum  für  üttobigfation  ber  burch  fte  bebingten 
(5rfcheinintgen  übrig  bleibt*  ’ 

haften  wir  nun  an  bem  ©runbfa^e  feg,  nur  biejenigett 
Nerven  fpegtftfcpe  ©inneänerven  a«  nennen./  welche  auf  Berlefcung 
ntept  burch  ©chmera,  fottbern  burch  eine  attbere  fye$igfche  £tft* 
pgnbung  reagiren,  fo  ift  bev  3ungenaft  be$  fünften  9tervenpaa* 
re$  unawetfelgaft  tetn  ©tnneänerv.  ©eine  Durchfchneibuttg  ig 
äugerft  fchmergpaft ; feine  Zähmung,  bte  man  : beim  5ttenfd;cn 
fepon  öfter  beobachtet  hat,  bebingt  nur  Aufhebung  beö  ©efühfeö, 
nicht  aber  bie  be$  ©eftmacfeS.  £ie  anerfannten  ©inneänerven 
aber  gnb  nie  fdpmergpaft;  man  hat  hen  ©eru^ünerven , ben 
Sehnerven,  ben  £örtterven  unzählige  3ttal  hei  £fn*ren  hurd^ 
fchnitten,  ohne  bie  minbege  ©d;meraen$äugerung  au  fepen; 
man  hat  ben  Sehnerven  häugg  bei  Ausrottung  be$  Augapfels 
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burchfdmitten  unb  man  meifi,  baß  bieDperirten  im  Slugenblicfe  bcv 
©ur^ftynetbimg  ein  geuermeer  31t  feljen  glaubten,  aber  feinen 
®c&mer$  cmpfanben;  bafj  bet  Sfteijmtg  beö  ftewenfhtmpfe*  beim 
Verbanbc  ober  burd;  (Snt3ünbung  l*id;terfd;etnungen  auftraten, 
aber  feine  ©chmcqempftnbung.  üttan  pat  nod)  nid;t  gehört,  baß 
bet  Weisungen  beö  3ungenafie$  vom  fünften  s))aa re  @efd;macf$' 
empftnbungen  afä  Sfteaftion  verfpürt  morben  mären. 

£)te  Empftnbungen  be$  ©auren  ober  ©al3ig.cn  an  ber  3^ngens 
fpi£e  fönnen  tnbeß  in  berStyat  nid;t  gefäugnet  merben,  mcnn  man 
aud;  gerabe  bte  Erfetuitnig.  btefer  @efd;mäcfe  31t  fm<h  angefcfjfagcn 
fat  E$  iß  maljrlid)  unmögltd;  mit  gefdjdoffenen  5Xugen  bei  herauf 
gefhecfter3ungenfpihe  unb  Vetupfen  berfelben  mit  ©al3  ober  3ucfer* 
löfung  ben  ©efc^mad  beiber  3U  unterfdjetben.  53eibe  erregen  eine 
gemiffe  Empftnbung,  bie  man  nicf>t  genau  $u  be3eid;nen  metß,  bie 
aud)  in  etmag  verhieben  iß,  aber  bennoef)  nicht  fo  fehr  ver* 
fdneben  ßch  jeigt,  alä  e$  ber  @efd;macf  ber  genannten  Körper 
tjfc  33ebenft  man  nun,  baß  bie  3un$mfpi£e  ber  empßnbltd;ße  • 
£h^  be$  menfd;lichen  $örperä  iß,  fo  lööt  ftd;  biefe  Erlernung 
auf  bte  befriebtgenbße  28eife.  2)a$  SEaßgefüljl  uttfercr  ginger 
läßt  un$  fepr  mohl  unterßhetben , ob  mir  tn  SBaffer  ober  in 
, Del  greifen ;>  £aßeinbrücfe,  bie  für  einen  Ungeübten  ainunter* 
fehetbbar  finb,  merben  von  einem  ©eübten  noch  fehr  mohl  in  * 
• ihrer  Verfd;iebeni)eit  aufgefaßn  Ein  Vlinber,  werter  ben  fei)*  .. 
lenben  ©tun  theilmeife-  burch  Uebung  fetncO  £aftßnned  ju  er* 
fetten  fud;t,  fann  eö  unglaublich  meit  ttt  btefer  Verfeinerung 
feinet  £aßgefiihle$  bringen.  £ie  3ungenfpt^e  verhält  ftd)  aber 
3U  bem  ginger,  etwa  mie  ber  ginger  beO  geübten  Vlütben  $u-’ 
bemjenigen  beO  ungeübten  ©ehenben.  2Bo  unfer  ginger  feinen 
Unterfd;teb  mehr  taßet,  ba  fit ijnt  bte  3lingettfpi£e  nod;  per*. 
auO  unb  maO  mir  fo  alä  ©efdjmadäempfthbung  ber  3llttgens 
fpt^e  bejetdmen,  iß  nur  eine  verfeinerte  £aßempß'nbung,  bie 
ftd;  aber  balb  mit  ber  ©efchmacfOempß'nbung  mifcht  unb  be^afb  . 
mit  berfelben  jufatnnten  gemorfen  mirb.  Vei  anberen  ©innctv 
iß  man  fdjmn  längft  über  biefe  unmtllführlichen  Vermed;Olungen 
im  klaren;  Sebermann  legt  bem  flüchtigen  ©almiafgetß  3.  V. 
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einen  fieebettben  ©erud;  bei,  wäfwenb  man  bei  genauerer  Slnafpfc 
fttibet,  baf?  biefeä  ©ted;en  nur  eine  Eaftempfmbung  ijt,  bebingt 
burd;  bie  Stnägung  ber  ©d;teüntjaut  mittctjl  be$  fauftifcfien  2ltn^ 
montafä.  ©atgige,  faure  ©ubftangen,  Höflingen  bon  mfd;iebe~- 
ttent  Gioncentrattonägrab,  bie  einen  enboetnotifd;en  ©trom  auf 
bev  3unge  erregen,  bebiitgen  eine  eigentbüinttd;e  £aflem£ftnburtg, 
bie  bann  mit  ber  fpäter  erfotgenben  ©inneäembftnbuitg  gufam* 
mengetuorfen  wirb.  33et  ber  2Inati;fe  ber  einzelnen  ©iitne^ 
em^ftnbungen  wirb  e$  nöt^ig  fepn,  nod)  näper  auf  bie  fiter  bp 
rührten  fünfte  etngugeben. 

2Btr  paben  in  ben  borftefienben  3eiten  bie  bireften  Qrtnflüffe 
uttb  SReafttonen  berfentgen  Serben  unterfudjt,  wetd;e  non  beti 
Gentratorganen,  $irtt  unb  ütüdenmarf  entfpringen;  e$  wirb 
nid)t  unwichtig  fejm,  aud;  auf  einige  inbirefte  folgen  ber  2luf* 
Hebung  bc$  ÜReweneinffuffeö  eingugefjen,  meiere  tf;etfweife  mit 
anbertt  gunftionen  in  3ufamwenf>ang  Wett. 

9?ad;  ber  2)urd;fd)netbung  beä  fünften  95en>enpaareö,  bie- 
man  am  beften  mittetfi  cine$  eigenen  3njkumente$  bet  $antit* 
d;eit  in  ber  ©d}äbefl?üf)(e  bornimmt,  geigt  ftd>  bie  Gfmpfutbung 
be$  2tnttiße$  burd>au$  v>ernid;tet.  £)a$  Sluge , obgteid)  eö  fiept, 
unb  ftcf>  nad)  wie  bor  bewegt,  ift  burd;aud  unembftnbticb  gegen 
tned>anifcfye  Neigung;  man  fann  ben  Sluga^fet  mit  9tabetn  fted;en 
ober  fragen,  ofme  baß  ftc^  bie  geringfte  ©d;ntergen$äußerung 
geigt.  9?ad;  einiger  3ett  beginnen  nun  (£ntgünbung$erfd;einungen 
in  bentSluge,  bie  guerft  in  ber  £>ornf>aut  auftreten.  piefe  trübt 
ftd;  mc£r  unb  meljr,  bie  ©inbepaut  entgünbet  fiep ba$  2tuge 
fd)Wittt  an,  wirb  rott),  bte  Trübung  ber  £ornfiaut  nimmt  gu,  fie 
mufftet  ftd;  auf,  ein  eiternbeä  ©efcfiwür  entfielt  tn  i^rer  sD?itte, 
ba$  enbtid;  bur^brtc^t  unb  ba$  2tuge  gerftört,  inbem  meift  bie 
inneren  Slugentfiette  auälaufen.  ütfyntity,  wenn  aud;  ntcf>t  fo  fief^ 
tige  franfyafte  (5rfd;etnungen  geigen  ftd;  in  ben  übrigen,  ber  ©enfu 
bitität  beraubten  Steifen.  Die  ftafenf4töm$aut  entgünbet  ftd;, 
mufftet  ftd;  auf;  bie  £aare  ber  23ade  faden  au$;  jebe,  fetbjt  f(eü 
nerc  Verlegung  bitbet  ein  bösartiges,  freffenbeä  @efd;wür,  furj 
ber  gange  (£rnä(>rung$progeß  ber  gelahmten  ©tetten  fdieint  gu  teiben, 
«Bogt,  |>6^fic*Togtfcf?<  9?ricfc.  II  2tfct$eUung.  13 
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Durd;fd;neibct  man  bei  einem  grofdie  beit  £>üftneroen  unb 
bringt  bann  bcn  gelaunten  guß  unter  baö  2ttifroffop,  fo  zeigt  ftd)  ber 
53tuttauf  burdjauö  ungeßbrt.  9kch  einigen  Sagen  aber  ftocft 
berfelbe  in  bem  gelähmten  guße,  bie  Dbcrfjaut  ftößt  ßd)  ab, 
paraßtifd;e  ©dßmmclbilbungcn  befallen  bad  ©lieb,  Uebt  man 
bagegen  bcn  guß  in  ber  2lrt,  baß  man  ben  burd;fd;nittencn 
Heroen  burd;  galognifdje  ©tröme  reijt  unb  bie  2Ru$feln  auf  biefe 
SÖßeife  päußg  in  33ewegung  fe£t,  fo  bleiben  bie  erwähnten  Er- 
Meinungen  fcbr  lange  3^*  au8. 

2le{mlid;e  ^jiatfad;cn  fiat  man  auch  an  gelähmten  ©lie- 
bem bei  9ftenfd;en  beobad;tet.  iß  bie  2)urd;fd)neis 

bung  ganzer  9?crpcnßänime  bei  Sluörottung  non  ©efd;wüU 
ften  unoermetblich;  nod;  häußger  aber  ßnb  leiber  bie  gälle,  wo 
baä  Diütfgrat  gebroden  unb  bao  ^ücfcnmarf  an  ber  33ruchftelle 
gcrquctfc^t  wirb,  fo  baß  bie  unteren  Ertremitäten  in  Empßnbung 
unb  Bewegung  gelähmt  werben,  ©old?e  Unglücflid>c  füllen 
meiß  $älte  an  ben  Extremitäten , wenn  biefe  nicht  feljr  forgfältig 
eingewicfelt  unb  funßlid;  gewannt  werben;  bie  £aut  wirb  borßig, 
fcblaff,  ba$  bloße  aitljaltenbe  liegen  auf  einer  unb  berfelben 
©teile  bebingt  fc^on , wie  febe  aitbere,  nod;  fo  fleine  33erk^ung, 
bösartige,  freffenbe .©efd>würe , bie  faß  nicht  zum  feilen  ju  brin- 
geu  ßnb  — bie  ganze  $pnßitution  ber  gelctymtejt  ©lieber  hat 
nicht  mehr  bte  frühere  SÖiberßanbbfraft  gegen  fchäbluhe  Einflüße. 
v . Ed  jtält  ferner,  eine  nähere  Erläuterung  biefer  Erfch?inuit* 
gen  geben,  ba  fle  eben -mit  bem  noch  fo  bunfelen  ©ebiete 
ber  Sötrfungen  bed  f^mpat^tfe^en  Sfteroenfpßemed  in  einiger  33c- 
Ziehung  ßeheu.  Vermöge  ber  eigentümlichen  Slnorbnung  ferner 
©anglten  unb  3^eiflc  ift  biefed,  wie  fchon  oben  bemerft,  ber 
•experimentellen  Slnalpfe  weit  mehr  endogen,  ald  bad  Eerebro- 
fpinalfpßem  unb  beßhalb  auch  in  feinen  Eigenßhaften  weit  we* 
niger  gelaunt. . Ed  iß  unzweifelhaft,  baß  bie  ©anglien  fowohl, 
ald  auch  ber  ©tamm  bed  fptnpat^ifc^en  Kerpen  Vermittler  »on 
©chmerzendempflnbungen  ßnb,  obgleich  biefelben  weit  bumpfer 
ßnb  unb  weniger  ßhnell  eintreten,  ald  bei  0le4ung  ber  fenfibeltt 
SJfcmnfafern,  bie  vom  ©efnrne  unb  SKütfenmarle  audgehett. 
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Die  ^Bewegungen  bed  #er$enö , ber  (kütgeweibe  werben  lebhafter, 
fd;neller,  heftiger  ttad^  ber  Sieijung  ber  größeren  ©anglien  ober 
ber  511  bnt  Organen  gehenbeit  3weige.  Slffctn  alle  btefe  ßieaf* 
ttonen  treten  nicht  blitjfd;nell  in  bemfelbeit  Momente  auf,  wo 
ber  9^etg  trifft,  wie  bte$  bet  attberen  Heroen  gefiept,  fonbern 
langfam,  oft  erß  geraume  3eit  nach  ber  ^eijung  unb  bie  Dauer 
ber  9?eaf ttoit  iß  wett  tanger  unb  anhaltenber.  £)b  itibeß  btefe 
(krfcheiitungen  ben  etgcntbüm(td;eit  fpmpatfnfchen  ^rtmtttoröI)ren 
jugefd;rteben  werben  föntten,  ober  ob  fte  ben  cerebrofpinalcit 
5>rtmttibröf>ren  angeboren,  bte  in  bent  fpmpatl)ifd;en  9teroenfp* 
ßente  übcratt  mit  eingeßod;ten  erfd;eiiteit,  iß  eine  anbere  grage, 
bereit  Crntfdjeibung  utt$  oor  ber  £>anb  unntogltd;  iß. 

_ Die  etgenthüinlid;e  Untfptnnung  ber  33lutgcfäße  burch  gäben 
bed  fpmpatbifchm  ifteroenfpßented  beutet  gewiß  auf  einen  nähe* 
reit  3ufammenhang  beffetben  mit  ber  Gfirfulation  hin.  Daß  biefer 
3ufammcut?ang  itid;t  in  einer  bireftett  2ßechfelwirfutig  $wifd;cit 

S3tut  unb  9?cn>entnhalt  hefteten  föntte,  braucht  nid;t  weiter  be~ 

* * • . « 

wt'efen  gu  werben;  baß  ber  @t)emidmu$  ber  (Ernährung  unb  21K 
fonberu ng  baburd)  bireft  n id;t  beteiligt  werben  föitnc,  iß 
ebenfalls  mehr  als  gewiß,  Watt  ßat  biefeit  (Einfluß  auf  bie 
Slbfottberuttg  burd;  23erfud;c  erhärten  wollen,  bie  man  an  ben 
9?ierenarterten  anßellte.  Wan  fc^nitt  einem  lebettbett  Dietere  ben 
33aud;  auf,  brang  bis  $ur  -ftierenarterie  oor  unb  fd;itüric  btefe 
mittilß  einer  'angelegten  Ligatur  auf  baS  'heftigfte  ^ufantmen. 
Waat  fud;te  auf  biefe  SQBeife  bte  organifd;en  Heroen,  weld;e  bie 
9?ierengefäße  umfptiinen,  511  tobten  uitb*nachbciit  man  biefeit 
3werf  erretd;t  $u  haben  glaubte,,  fo  lößeman  bie  Ligatur  wteber, 
um  ben  53lutlauf  her$ußellen.  Slitbere  53eobad;ter  fd;itittcn  felbß 
bie  Slrterie  ganj  burd;  unb  festen  eine  Kanüle  ein,  burd;  weld;e 
ber  33Xutlauf  unterhalten  würbe.  Die  D^iere  überlebten  bie 
Operation  nicht  lange  3eit;  ntait  fanb  weiß  kei  ber  ©ection  bie 
(kapillaren  ber  Vieren  ßarf  audgebeljnt,  S3lutßocfung  unb  felbß 
(krweid;uttg  im  Sftierettgewebe;  ber  nach  ber  Operation  gelaffenc 
£arit,  wenn  ja  weld;er  nod;  in  feltenen  gälten  abgpfottbert  würbe, 
war  blutig  unb  enthielt  meißend  Eiweiß  unb  £>ippurfäure.  9®emu 
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man  weiß,  wie  außerorbentlid)  tetd>t  bie  Urinfefretton  burcß  äußere 

©inßüffe  mobiftjtrt  wirb;  wie  fcßnell  ße  burcß  Beränberung  ber  9faß* 

ruttg  eine  anbere  d;emifd;e  3ufammenfegung  erteilt  unb  wie  feßr  fte 

bef$att>  nad;  bebeutenben  Bedungen  oeränbert  fepn  muß,  wo 

baö  £ßier  gar  nießt  frißt  unb  SSunbßeber  ßat;  wenn  man  ßd;  ferner  j 

erinnert,  baß  eine  mit  aller  5D?ac^t  jugefeßnürte  Cigatur,  weld;e 

ftarf  genug  angejogen  würbe  um  bie  Heroen  3U  ertöbten,  aud; 

bie  innere  ^)aut  ber  Hrterte  jerreißen  unb  baburd;  beit  Blutung 

lauf  in  berfelben  pinbern  mußte;  wenn  man  cnblicß  bebenft,  baß 

ber  operative  kingriff,  weld;er  jur  Slnftellung  be$  Berfud;eä 

nötpig  iß,  ßetä  fo  bebeutenb  war,  baß  er  ben  £(neren  in  furjer 

3ett  baä  ?eben  foßete;  — wenn  man  all  biefe  ilmßänbe  in 

Erwägung  3t eßt,  fo  erfd;eint  e$  unbegreiflich , wie  man  auf  fofd;e 

Berfud;e  ben  fpejieden  8d;luß  pabe  bauen  fönnen,  bir  Heroen  ber 

9?icrengefäße  befaßen  einen  bireften  kinßuß  auf  bie  £arnfefretiou. 

kä  iß  mögltcß,  e$  iß  fogar  fepr  waßrfdjetnlid),  baß  bie 

• ’ # • ♦ • 

organtfd;en  Heroen  auf  bie  krnäjwung,  Hbfonberuitg  unb  2luf* 
faugung  einen  tnbfr  eitert  ktttßuß  auöüben,  inbem  ße  auf  ben 
3ußanb  ber  3ufamwett3ießung  unb  2luöbepnutig  ber  contraftilen 
gafern,  weldje  in  aüen  Blutgefäßen  unb  felbß  ben  kapillaren 
ßd;  ßnben,  einen  kinßuß  äußern,  unb  fomit  bem.  juftrömenben 
Blute  halb  me£r,  halb  minber  bebeutenber  Gattin  geöffnet  wirb; 
e$  iß  waßrfcßeinlitß , baß  aud)  in  ben  ©anglien  ber  fenßbelit 
kerebrofpinalneroen,  beren  Durcfifcßnetbung  einen  fo  tnarfirten 
kinßuß  auf  bie  krnäprmtg  einzelner  £petle  auäübt,  wie  |unt 
Beifpiel  tn  bem  SQSurjetfnoten  be$  fünften  $aare$,  fold;e  orga* 
nifdje  Weroenfafern  entfpringen,  weld;e  bie  kontraftton^ußänbe 
ber  Blutgefäße  regulireit  — bie  £ßatfa(ßen  $ur  Begrünbuitg  fol* 
d;er  £>ppotj>efen  aber  feßlen  unä  noc$  bor  ber  £anb  unb  jebe 
Berufung  auf  bie  £ßätigfeit  ber  organiftßen  Serben,  um  irgenb 
eine  krfd;einung  in  ber  ^Jatßologie  ober  ^pßologie  31t  erflären, 
iß  nur  eine,  oft  preeiöfe  Berßüllung  bc$  ©eßäitbnijfeä  ber  ttn* 
bollfommenßeit  unferer  Äenntniße  in  biefem  gelbe. 
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$>ie  (Seuttaltfyeile  bc«  ‘Jteröenftyfteme«. 
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Die  gunftionen  beg  ©ehirneg  unb  Stücfenmarfeg  fönnen 
unter  jwei  befonbere  Kategorien  bertheilt  werben.  *Kineg  Xfytiti 
ftnb  biefe  Drgane  ber  ©ammelpla#  fämmtlicher  3)rimitibröhren, 
welche  bur<h  bie  einzelnen  Sterbenffämme  in  ben  Körper  aug* 
ftrahlen;  anbern  Stetig  aber  geigt  fchon  bie  anatomifche  S3e# 
trachtung,  bag  noch  anbere  Elemente  $u  biefen  ^rimitiorö^ren., 
ber  Heroen  fomrnen,  welken  betriebene-  gunftionen  gufie^en 
muffen.  Kg  gibt  fo  Kigenfchaften  unb  gunftionen,  welche  bem 
Kentralnemnfpffem  afg  ©ammelpla#  ber  ©innegnerbeit,  ber  be# 
wegenben  unb  fühlenben  Sterbehfafern  angeboren  — - eg  gibt  eine 
anbere  Klaffe  bon  gunftionen,.  welche  in  nicht  fo  unmittelbarer 
53ejiehung  jü  ben  gerben  • fielen. 

Kine  j|<be  53erle$ung  beg  Siücfenmarfeg , welche  burchgteift, 
fo  bag  bie  Kontinuität  beffelben  gänzlich  aufgehoben  ift,  hat 
auch  eine  boUfommene  93erntc^tang  ber  willführlichen  23ewegun# 

gen  unb  ber  Kmpffnbungen  in  benjlenigen  Xtytiltn  $u  golge, 

k * * * • * 

welche  bon ‘Sterben  berforgt  .werben,  ^ bie  unterhalb  ber.  33er* 
lehunggffelle  abgehen.  Kin  53ruch  ber  SÖirbeffäule  in  ber  5D?itte 
beg  Stücfeng  $.  53.;  bei  welchem  bag  Stücfenmarf  gänjlich  ber# 
guetfcht  iff,  lägt  (ich  leicht  an  ber  bpllffänbtgen  Kmpftnbungg# 
unb  53ewegung$Ioftgf eit  ber  53eine  erlernten,  bon  beren  Kriffen$ 
felbfiJber  23erwuttbefe  fein.33ewugtfepn  mehr  -.-hat,  währenb  .bie 
21rme,  ber  obere  Dhetl ^ber  53ruff,-  beren  Sterben  oberhalb  ber 
53ruchffel(e  nbgehen,  burchaug.  ebenfo  empffnblich  unb,  beweglich 
geblieben  ffnb,  a(g.  ffe  borher  waren.  . 3n  biefer  53e$iehung  ifi* 
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ba$  Sttücfenraarf  bemnad;  nur  ein  großer  9ten>enftamm,  ber  alle 
fenßbcln  unb  bewegenben  ^rimittoröpren  in  ßd;  oereinigt,  unb 
bte  Girrfaprung  setgl  fognr,  baß  in  feinem  inneren  bie  einzelnen 
.Sftöpren  ttod;  eben  fo  ifolirt  finb , pütßd;tlicp  iprer  bewegenben 
ober  fftplenben  gunftton,  alö  in  bcn  9?croen  felbß.  ©d;iteibet  j 

man  nätnlicp  baö  SKücfenmarf  burd;,  fo  geigt  ßd;  eine  eigentpünt« 

, Itcpe  anatomifcpe  ©truftur  beffclben.  £)ie  weiße  ©ubftanj  bilbet 
bie  äußeren  9ltnbcnfd;id;ten;  wäprenb  bie  graue  ©ubßattg  in  ber 
Witte  aufgepäuft  iß  unb  ttad;  oben  wie  unten  $wei  ©d;eufcl 
äuSfenbet,  fo  baß  ein  fold;er  £>urd;fd;nttt-  bie  graue  ©ubßaH$ 
etwa  wie  ein  liegenbeä  $reu$  erfd;einen  läßt.  Gmt  fenfrecptev 
©palt  bringt: bon  bem  dürfen  per. in  bie  Mittellinie  ein  jwifepett 
bte  beiben  oberen  ©cpenfel  beö  liegcnbeit  &reu$e£  unb  tpeilt  auf 
biefe  Sßeife  bie  an  ber  Üfücfenfeite  aufgepaufte  weiße  Maße  in 
jwei  Hälften;  ein  äpttlid;er  ©palt  ßnbet  fiel?  auf  ber  93aud;ßäd;e  * 
beä  9tücfenmarfc$  $wtfd;en  ben  beiben  unteren  ©cpettfeln  ber 
grauen  ©ubftanj.  ©o  iß  ber  3ufantmenpang  $wifd;ett  ber  weißen 

©ubßattj  beiber  ©eiten , liitfe  unb  red;t$,  faß  gättjlid;  burep 

• ••*  _ » . « • 

biefe  ©palten  aufgepobeu  unb  eö  iß  beinahe  nur  bie  graue,  im 
Zentrum  atigepäufte  ©ubßanj,  weld;e  beit  3ufamntenpang  ber 
beiben  feitlicpett  Hälften  beä  Dlücfeninarfeö  vermittelt. 

S3etrad;tet  man  nun  bae  ^erpältniß  ber  auötretenben  Mer« 
ocnwurjeln  $u  biefett  Slbtp.eiluitgen  beö  ^ücfeuntarfeä,  welcpe  ßcp 
ber  gaujen  tätige  ttad;  fortfe£en,  fo  erfeitnt  man,  baß  bie  oor« 
bereu  SSurjeln  mit  ben  oorberett  ©cpenfclu  ber  grauen  ©ubßattj, 
bie  (unteren  mit  einem  ©anglion  oerfepenen,  mit  ben  pinteren 
©djcufeln  be$  grauen  $reuje$  jufammenpängen, . baß  fte  aber 
biefe  erß  erreid;ett,  ttad;betn  fie  in  fepiefer  SKicptung  bie  weiße 
©ubßanj,  welcpe  überall  bie  äußere  iß,  burd;fe$t  pabetu  Man 

• % • i a 

fattn  bemnad;  eben  fo  wopl  wie  man  oorbere  unb  ptntere  9?er« 
ocnwurjeln  unterfepeibet,  auep  in  bent  3tücbenmarf  ttaep  einer 
burd;  feine  Sire  gelegten  SSertifalebcnc  (wenn  mau  ben  Meufcpen 
aufreept  ßepenb  ßcp  benft)  eine  oorbere  unb  pintere  Hälfte  unter« 

Hpeibeit  unb  man  ßnbet  bann  leid;t  burep  forgfältige  Grrperintcnte,  . 

•baß  biefelbc  funftionclle  Trennung,  weld;e  in  bcn  ^leroctiwurjeln 
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fi$.  5« gt,  auch  in  bie  cntfprec^enbcit  £dlften  be$  9füdenmarfe$ 
geh  fortpganzt,  unb  bag  bie  oorbere  ober  93auchhälfte  beffelben- 
burdmuö  nur  motortfch,  bie  hintere  ober  ^üdenhälfte  nur  ernpgri* 
benb  ig.  3$  ha&c  bte  auf  biefen  ©a£  bezüglichen  Experimente 
fegr  höugg  • ungeflen  unb  wiebergolen  fehen  ,unb  id;  fanti 

wahrlich  fagen,  bag  fein  ©a$  in  ber  ganzen  Sfteroenphpgologie 

* , * . 

mir  flarer  burch  -C^atfac|>en  bewtefen  fcheint,  alä  gerate  biefer. 
Man  flicht  ein  fpt'£e$,  bünneä  zweifchnetbigeä  Mefferchen , e$ 
genau  horizontal  haltenb,  quer  burch  bloägelegte  ^liefen- 
marf  eine$£nnbo$,  ber  auf  bem  33au<he  liegt;  bewegt  man  nun 
ba$  fD?effer  nach  unten,  bie  bort  beftnbliche  oorbere  .3Rfi<fen* 
marf$hälfte  *burchf<hneibenb,  fo  treten  fucceffioe  äuduitgen- .unb 
nach  gänzlicher  2)urchfchneibung  be$  9lücfenmarfe$ , oollftdnbige 
93ewegung$loggfeit  ber  hinteren  Extremitäten  ein,  ol;ne  bag  ber 
£unb  ba$  geringge  3ei<h*n  oon  ©chmerz  gäbe,  ^net^t  man  bie 
Ertremität  nach  ooUenbcter  SDurchfchneibung  ber  »orberen  gtüden- 
marf$hälfte,  fo  fchrett;  ber  £unb  auf  unb  gibt  eben  fo  lebhafte 
©ihmerzenääugerungen  al$  oor  ber  2)urchfd;neibuitg. 

•'  * - £ebt  man  bagegen  bad  Mefferchen,  ftatt  e$  \n  fenfen  unb 
fchnetbet  man  bie  obere  9?üdenmarf$hälfte  oon  innen  auf  nach 
oben  gegen  beit  Sftücfen  hin  allmählich  burch,  fo 'gibt  bää  Slnrr 
anfangs;  wenn  man  nod;  faurn  über  bte  Mittellinie  gefotnmen 
ig,  feine  ©chmerzenSäugerung.  ©obatb  aber  baS  MefferLttt:ber 
£ohe-  anfommt,*wo  bie  beiben  fc|>tefen  ©d;enfel  oon  ber  grauen 
Eentralmaffe  abgehen,  fo  fchrett  ba$  Ztyizx  erbärmlich. unb  hört 
nid;t  eher  auf,  als  bis  bie  ganze  hintere  Hälfte  ,beS  MarfeS  bol U 

gänbig  • getrennt  ig.  . 33ei*  einiger  2lufmerffamfeit  auf  ben  3ng 

• / 

unb- bie  Haftung  beS  MefferS  bemerft  man  fogar,  bag  bie  weiße 
©ubganz ,-  toeldje  bte  oberen  grauen,  ©chenfel  umhüllt,  faft  gänz* 
Mich  unempgnblich  ig,  unb  bag  bie  lebhaften  ©chmerzenSäuße* 
rungen  etg  bann  beginnen,  wenn  .baS  Meffer . in  ben  grauen 
©chenfel  felbg- einbringt,  ©ei  fchiefer  9?id;tung  beS  MefferS  fann 
man  auf  biefe  2Öetfe  fämmtliche,  unterhalb  ber  beiben  hinteren, 
bem  Sflüden  $ugrtoanbten  ©chenfel  ber  grauen  ©ubganz  gelegene 
Mage  burchfchneibett,;  ohne  bag  ©chnterzenSäußerungen  geh. zeigen. 
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3c  meiter  nad;  oben  man  baö  SRiitfenmarf  $erftort  unb 
• feinen  3uföntnienbang  mit  bem  ©ehirn  aufbebt,  befto  mehr 
Zpeite  beä  ftörperä  merben  gelähmt  unb  befto  ftörenber  für  bic 
notbmenbigen  gunftionen  bed  Äörperd  merben  biefe  Üäbroungen, 
ba  bic  9)?udfeln  bed  ©tammeö,  bed  33aud;ed  fomojrt  a'd  nod; 
mehr  bic  bev  33vufl  / einen  mefcntlid;en  Slntbeil  an  ben  SRefpira« 
tiondbemegungen  l?abcn.  2Birb  bad  SRücfentnarf  enblid;  in  ber 
9?ä^e  bed  verlängerten  9Rarfcd,  an  bei*  oberen  ©ränje  ber  £aid* 
nerven  burchfchnitten , fo  ftnb  ade  ©rufhnudfeln , bad  3^'crd;fcd 
unb  ber  größte  ££cii  ber  ^aldtnudfefh  gelähmt.  £rot$  biefer 
Sähmung  aber  bauert  bad  8ptel  ber  21tbem$üge  nod;  fort  in  ben 
oberen  Steifen  bed  £alfed  unb  im  ©efic^te.  Die  -ftafenlöcher 
merben  abmechfelnb  meit  geöffnet  unb  gefcploffen;  bie  tiefer 
fiappen  gufammen  in  regelmäßigen  Sntervallen,  bad  SEpier 
fchnappt  förmlich  nach  Vuft,  etma  mie  trenn  ihm  ber  untere 
Xpeii  ber  Luftröhre  $ugefchnürt  märe»  9Äan  bot  53eifpiele  an 
©epängten  beobad;tet  unb  ich  felbß  bin  3euÖ*  gemefen,  baß  ein 
©elbßmörber,  ftatt  bie  Luftröhre  ftch  aujufebnüren , bie  8d;[ingc 
nur  an  bemanne  angelegt  patte,  fo  baß  er  beim £erabfpringen 
vom  ©tuble,  auf  ben  er  fid)  gefkllt,  bad  ß'inn  fid;  gemaltfam 
in  bie  &öpe  30g  unb  ben  Kadett  einfniefte.  2)ie  SQBirbelfäulc 
mar  auf  biefe  SBeife  3mifcßen  bem  erflen  unb  jmeiten  £>a(dmirbcl 
verrenft  unb  bad  SRüäenutarf  bort  $erquetfd)t  morben.  2)er  $opf 
bed  Unglücflid;en  lebte  unb  atßmete  noch  mehrere  8tunben  fort 
unb  bie  Slnfirengungen,  bie  ‘er  machte,  geigten,  baß  bad  2ltbem* 
bebürfniß  nod;  oorßanben  mar,  aber  burd;.  ein  unüberfteigltd;ed 
£inberntß  nicht  befriebigt  merben  fonnte.  - . 

2)te  ^er^bemegungen  nehmen  in  gleichem  $Raße  an  3ttten* 
fität  unb  an  3opt  ob , mie  bie  Sltbeinbemegungen  bur<h  &od  3«s 
ftören  bed  SRütfenmarfd  fchmächer  unb..  unvolljtänbiger-  merben»' 
33ei  bem  engen  3ufontmenbange,  in  meld;em  «^ergfehfag  unb 
. SUpmung.-gu  einauber  fiepen,  fann  bieö  93erpältniß  nicht  befrent* 
ben.  £>aß  bie  SBerlangfamung  bed  £>er3fcblaged  in  ber  £pat 
großen  Xpeii*  von  biefer  Eonnerion  perrüpre;  bemeidt  ber  Um* 
ftanb,  baß  bei  Einleitung  ber  fünftfiepen  9tefpiration-  nutteiß 
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eitte$  bö^efte«  931afebalge#  ber  #er$feg(ag  wteber  bebeuteitb  ftcg 
gebt  unb  fegr  Tange  nocg  ergalten  werben  fann,  ' t£#  fcgeint  in* 
beg,  «1#  ob  biefe  33erlangfamung  be#  £er$f<glage#  niegt  etngigf 

m \>oh  berfentgen  ber  Sltgmung  abginge.  £)emt.beim  Steifen  be# 
blo#gelegten  Stüdenmarfe#  ergält  matt  juweilen  eine  33ef(gleuni* 
gung  be#  £ei?$fcglage#,  ohne  bag  btefeTbc  mit  bem  Sltgmen  $u* 
fammenginge  * unb ' e#  fc^etnt  bemnaeg,  al#  ob  ba#  Stüdenmarf 
autg  einigen,  wenn  aucg  unbebeutenben  bireften  Hinflug  auf  ba# 
$eq  gäbe.*  3ebenfall#  tff  biefer  (Einflug  bei  beit  göger  gegen* 
ben  agieren  bebeutenber,  al#  $.  33.  bei  grofcgen,  welege  man 
naeg  votfffänbiger  3^gbrungv  be#  Stüdenmarfe#  Monate . lang 
am  Seben  ergaltett  fann,  < wägrenb  weleger  3^*  ber  331utlauf 
unb  ber  £er$feglag-buregau#  unveränbert  bleiben. 

2ln  bem  verlängerten  Sftarfe  ffnben’ftcg  btefelben  (Erfegei* 
nungen'  wieber,  wie  an  bem  Stüdenmarfe , allein  augerbem  gnbet 

p>  '*•  77  » 

gtg  gier  eine  niegt  fegr  umfangretege  0te Ke,  von  bereit  (Ergal* 
tnng  ba#  Sltgembebürfnig  unb  ntitgin  ba#  2eben  be#  agiere#- 
Sir  gaben  eben  gefegen,  bag  ergere#  vollffänbig  be* 
gegen  bleibt,  wie  goeg-  oben  man  amg  ba#  Stüdenmarf  am  £alfe 
gergoren  möge;  e#  ig  niegt  rninber  leiegt  ttacgjuweifen,  bag  bie 
Abtragung  fämmtfieger  £irntgeile,  welche  vor  biefer  @telle  liegen/ 
nur  einzelne  £getle  am  $opfe  lägrnt,  bie  an  ber  Stefpiration 

' Slntgeil  negmen,  wägrenb  bte  $ltgembewegungen  be#  £alfe#  unb 
Stumpfe#  ungegört  fortbauern.  üftan  fann  fo  bureg.  fegrittwetfe# 
Abträgen  ber  GTentralorgane  von  vorn  naeg  ginten  ober  von 
ginten  naeg  vorn  bt#  $u  einem-  Keinen  fünfte  vorrüden , weldjer 
bie  33ebingung  be#  Sltgmen#  in  fug  tragt.  * gugvt  man  einen 
Segnitt  quer  bureg  ba#  verlängerte  SDtarf  fo,  bag  biefer  ^unft 
mit  bem  Stüdenmarfe  $ufammengcmgt>  fo  fpielen  bte  refptrato* 
rifegen  Su#fetn  be#  Stamme#;  im  entgegengefe^ten  galle  bie* 
jenigen  be#  Äopfe#.  £)ie  3ergörung  biefe#  Keinen  fünfte#,  ber 
bei  Äanincgeit  $.  33.  eine  Scfttge  von  göcggen#  brei  Hinten  beff$t, 
gat,  fo  wie  bei  feinem  anbern  £gei!e  be#  (Eetttra^nervenfpfteme#,• 
ben  unratttetbaretf  £ob  $ur  golge.  2M#  £gier  ffür$t  wie  vom 
331i$e  getroffen  $ufammen,vuub  feine  «Spur  von  Sltgembewegung 
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tne£r  $eigt  ftc^.  .(SS  ig  biefer  ^unft,  ben  man  411  ervei^en  fuctyt, 
wenn  man  einem  agiere  ben*  ©enitffdng  gibt. 

• (SS  £äit  ferner,  bei  ben  fo  ftytetten  tobtücfcen  Sßirfungen 
einer  Verlegung  beS  verlängerten  9)?arfe$,  bie  Ve3tejmng  beffeiben 
3U  ben  empgnbenben  unb  bewegenben  9?ervenfafern  ju  begttn* 
men;  eS  fc^etnt  ittbeg  als  ob  audj  f>teV  bie  vorberen  ©tränge 
bauptfäd;licf)  ber  Bewegung  begimmt  unb* bie  Hinteren  vorjugS* 
weife  empfinbltd;  fepeit.  (Sin  anatomifdjeö  Verljältnig  beS  vors 
bereit  SJieileS  beS  veriängerten  9)?arfeS  verbtent  tnbeffett  nod; 
eine  befonbere  Grrwäfmung.  £>ie  gafern  ber  weiten  ©ubganj 

% ' ,-s y,  • ^ * 

;freujen  gcty  ndmtic^  |>ter  in  ber  2lrt,  bag  biejenigen  ^primitiv* 
röhren,  welche  im  sJtürfenmarfe  unb  bem  verlängerten  9)?arfe  auf 

0 * * * i * w - ->  i • i j ■ • * • 

ber  (infen  ©eite  vertiefen,  nun  nacty  recfjtS  ljmübergejwn,  wä£* 
renb  bie  von  ber  rechten  ©eite  nacf)  Ititfd  überfd;lagen.  2luS 
biefer  Äreu^ung  ber  ^ervenfafern  folgt  bann  baS  merfwürbtge 
Verliältnig,  bag  Verlegungen  beS  (DeljirneS,  wobei  empgnbenbe 
ober  bemegenbe  gafern  3ergört  werben, getS  von  Säjmtuitgen  ber 
entgegengefegten  ©eite  im  Körper  gefolgt  warben,  wäjwenb  wie 
natürltd)  bie  £äfmtitngen  in  beteiligen  £j>et(en,  bereit“9ierven 
bireft  vom  ©ejjirne  auSgcljen,  auf  ber  ©eite  ber  Verlegung 
auftreten.  2D?an  l>at  nid;t  Jo  ganj-  feiten  ©elcgeitljeit,  2D?enfd)en 
3u  beobachten,  bei  weldjen  bie  iiitfe  ©egchtSjmlfte  gelähmt  ig, 

Jo  bag  baS  linfe  Slugeniteb  ntcf)t  gehoben  werben  fann‘,-ber 

^ * , 

9)?unb  ttad)  redito  verlogen  wirb  unb  wo  gugieicf)  ber  rechte  2lrm 
unb  ber  rechte  gug  bewegungslos*  unb  bem  (Singuffe  beS  SÖiiienS 
entzogen  g'nb.  ©olc£e  ©Meinungen  beweifen  Aufhebung  ber 
Xgätigfeit  beS  $lut(ignerven’  ber  tinfen  ©eite,  Säjwtung  ber 
^örpernervett  auf  ber  regten  ©eite-  — ge~  führen  baburc£.  auf 
bfe  notfnvenbige  goige,  bag  „eine  Verfemung  beS  ©ejnnteS  auf 
ber  (infen  ©eite  iwriwnben  ig,  weiche,  vermöge  ber  im  vertäu* 
gerten  5D?arfe  gattgnbenben  $reu3ung,  bie  rechte  Äörperfeite  ge* 
iä^mt  £at.  £)iefe  $reu3uug  ig,  wiS  man  gdj  leicht  benfen  fattn, 
von  ber  grbgten  äöüftfigfeit  für  «ben  2(rgt , ba  'er  ojme  tpre 
•fperielle  tfenntnig  getS'ben  ©ig  einer  im*©efnrne*  gc£  ent* 
wicfelnben  $ranfj>eit  verfemten  würbe. . • Vlutanfammfungen  in 
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Jolge  t>ön  ©cglaggüffen,  (Stterbälge,  ©efcgwülge  im  ©egirne 

oerratgen  igreit  ©i$  meig  nur  burcg  folcge  gefreute  Cägmungen, 

.unb  wenn  aucg  in  benmeiften  gatten  bie  örtücge  Beganblung 
nur  wenigen  Hinflug  üben  fann,  fo  gibt  eöbennotg  einzelne 
Äranfgeiten,  in  weiten  e$  von  ber  göcggen  2öid;tigfeit  für  ba$ 

£eben  beö  Traufen  feptt  mug,  ben  genaueren  ©t$  beöUebelö  $u  er* 
fennem  @ar  oft  fönnen  oberflächliche  Gfiter  ober  Blutanfammlun* 
gen,  welche  ba$  ©egirrt  $ufantmenbrücfen,  burcg  bie  Trepanation 
entleert  unb  baburcg  ber  Äranfe  ober  Berwunbete  gegeilt  werben.  - 
- -Die  oerfcgtebenen  Tgeile  bed  ©egirned  jeigen  g$  in.  tgrem 
Bergalten  ju  ben  ßmpgnbungen  unb  Bewegungen  fegr  berfcgie* 
ben»  (£ge  nocg  bte  Berfucge  an  lebenben  Tgieren  über  biefe 
Bergältniffe  aufgeflärt'  patten,  war  e$  ben  älteren  (Sgirurgen 
ftgon  aufgefattem,  bag  man  bei  burcgbrtttgenben  Jftpfwunb.en, 

' wo  bie  £tmifpgären  be$  grogen  ©egirneo  bloögelegt  wareit,‘le#* 
tereä  berühren,  ja  fogar  @tiicfe  baoon  wegnegmen  fonnte,  ogrie 
bag  bet  geringge  ©cgmeq  entpfunben  würbe.  2D?an  fonnte  biefe 
Grrfcgeinungen  nicht  burcg  bte  öfter  eintretenbe  Begnnungelogg* 
feit  erflären;  ba  biefe  Berwunbete  ba$  Bewugtfepn  gar  nicht 
oerloren  unb  ved;t  gut  tmpfanben,*  wenn  man  bie  £aut  igre$ 
töopfeS  berügrte,  wägrenb  bie  Berle^ung  ober  Steigung  ihreö 
grogen  ©egtrned  burcgauä  nicht  $u  bem  Bewugtfepn  gelangte*  Die 
i£rpetimentalpgpgologie  gat  biefe  Belegungen  in  fo  weit  auf* 
geflärt,  bag  wir  atemlid)  begtmmt  oon  ben  gröberen  anatomifcgen 
Tgeilen  atrgeben  fönnen,  welcge  berfelben  unempgnblicg,  welcge 
bagegen  envpgnblicg  gnb;  unb  e$  gellt  fleh  hier/ alö  allgemeines  • 

- ®efe£  geraut,  bag  ber  £trn  gamm  in  feinem  gangen  Ber* 
laufe  empfinblid;,  fämmtlicg'e:©ewölbtgeile  aber  un* 
empfiwbltd;  gnb*  Die  «hemtf^gären  be$  grogen  ©egirneS,  - 
bie  fammtlügen  über  ben  grogen  #irngög(en  gelegenen-  Tgetle, 
bie  ^ewölbtgeile  ber  Btergügel  über  bem  banale  berfelben,  bie 
©ewölbtgeile  b'eö  (leinen  ©egirne$  erfegetnen  alle  buregauä  utt* 
empgnblicg;  mdn  fann  ge  bei  lebenben  Tgieren,  beren  8d;äbel 
man.,  geöffnet  gat,  -auf < bte  graufamge  SBetfe  flergeiggen,  /ogne 
bie  geringge  ©cgmer$en$äugerung  gert>or$urufen.  Dagegen  ftnb 
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bi e $um  $trnffomme  gehörigen  Shräfkaplungtn , welepe  uad>  bcm 
f teilten  ©epirne,  beit  Sßierpügeln  unb  bem  grogen  ©epkne 
ge^en  unb  bie  inan  mit  bem  allgemeinen  tarnen  bev  fbirnfcpenfel 
beiegt,  bie  ©eppügel  unb  bie  Hinteren  Xpeile  ber  geftreiften 
Körper,  bie  einzelnen  grauen  knoten,  bie  man  in  bem  Hinteren 
X^eite  be$  £irnffamme$  finbet,  affe  im  f>öd>flen  ©rabe  cmpffnb* 
tid)  unb  bie  £piere  flogen  bei  iprer  23erügrung  bie  jäinmertic^ften 

©cgrete  auö.  . ( : -» 

(£$  betätigen  biefe,  von  allen  gorfcpcrn  in  übereinffimnten* 
ber  äßeife  gewonnenen  9Refultate,  bie  anatomtfcpe  2lnnapme>  bag 
bie  einjetnen  ‘•printitioröpren  ber  peripgerifcpen  Heroen  and  beit 
grauen  knoten  beä  £)irnffamme$  entfpringen,  unb  bag  bie  9?er* 
venmaffe,  welcpe  bie  ©ewolbtgetle  bitbet  ^ in  feinem  bireften 
3ufamntenpange  mit  ben  peripgerifcpen  Heroen  'fiept.  2Bir  gaben 
in  bem  oortgen  Briefe  gefepen,  bag  ber  altgemeine  ©parafter 
aller  9?eroenprimitioröpren  barin  bejlept,  bag  tpre  gunftion  in 
igrein  ganzen  Verlaufe  gleicpartig  ifl ; wollte  man  aitneptnen, 
bag  bie  fenftbeln  ^rimitioröpren  hid  in -bie  ©ewolbtgetle  be$  < 
©egirneä  gelangen,  fo  wäre  bamil  auep  notpwenbig  ber  ©eplug 
gefegt,  bag  fte  bort  igre  gunftion  änbern  unb  einen  attbent 
©parafter  aitnepmen  muffen.  Wan  fönnte  niept  begaupten,  bag 
btefe  gunftion  mit  bem  ©intreten  ber  sprimtt(oröpren  in  ba$ 
centrale  91emnfpffem  geänbert  werbe,  benn  ba$  ©rperiment 
weiät  naep,  bag  im  ganzen  ^üefenmarfe , im  ganzen  ßirnflamme 
eine  folcpe  SBeränberung  iprer  gunftion  niept  eriflirt,  fonbern 
bag  btefe  im  ©egentgeil  wopl  erpalten  bleibt;  biefe  SBeränberung 
ber  gunftion  mügte  erg  bei  bem  (Eintritte  in  bie  ©ewolbtpcile- 
entgegen,  ©ine  folcpe  Slnnapnte  pat  niept  nur  feinen  bernünf* 
tigen  ©runb  für  ffcp,  • fonbeyt  auep  b ad  ©rgebnig  ber  anato* 
mifepen  Unterfucpung  gegen  fiep,  wonaep  bie  Söuqelfafern  ber 
peripperifepen  Heroen  fiep  niept  weiter  alä  biä  in  bie.  grauen 
- fö'ente  be$  £trnftomnte$  Verfölgen  (affen. 

2)ie  Ülefultate  ber  SSerfuepe  pinfleptlicp  ber  Bewegung  ftnb 
niept  fo  genau  unb  übeqeugeitb,  al$  biefentgen,  welepe  fiep  auf 
bie  ©enffbtlität  besiegen.  ©£  finb  gier  $wei  Zeigen  oon  Xgat* 
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farf>en  wo&f  511  unterfc^eiben , wefcfje  man  ivo^l  mit  t >en  Manien 
ber  btreften  unb  tnbtreften  Säljmung  be$eid[>nen  fönnte.  2ßäf>* 
renb  bte  Beobad;ter  einzig  nur  ber  (enteren  ijjre  SJufmerffamfeit 
juncigten,  oernad;(äffigten  fte  bte  (Srfc^cinungen  ber  erfteren 
burctyauS.  33>  wid  mtef)  bcut(id;er  autfbrücfen.  SÖBenn  man  eine 
motortfäe  ^primitiorölwe  reigt , fo  gieren  ftd;  biejentgen  $?uofeln 
jufammen,  $u  melden  fte  ft^>  begibt.  9ftei$t  man  einen  £l)et( 
be$  Diücfenmarfeä , ben  man  tfolivt  fjat,  um  ben  fpätcr  $u  be* 
fpred>enben  mitgetljetlten  Bewegungen  ^u  entgegen,  fo  bewegen 
ftd)  bie  2D?uefe(n,  $u  weid;en  bie  gereiften  Üteroenfafern  ge£en. 
3erft6rt  man  bie  Stoöenfafern , fo  J>ört  bie  Bewegung  auf. 
£)ie$  iß  eine  birefte  9tei$ung,  eine  birefte  Väfjmung,  bebingt 
gleidjfam  burd;  3«^un3  ©rüde,  auf  wefd;er  bie  SReaftton 
gegen  ben  9^eig  fortfd;reiten  muß. 

Da$  (SentratnerPenfpßem  beft^t  aber,  wie  wir  im  Berfaufe 
biefer  Unterfud;ungen  feiten  werben,  befonbere  @igenfd;aftcit, 
woburd;  bte  9?emnfraft  erhalten,  bte  Gnnpß'nbungcn  bem  Be* 

wußtfepn  gugefüprt,  bte  Bewegungen  bem  SOBtden  unterworfen 

« 

werben.  ^Serben  bie  £I)etle,  welchen  btefe  (£igenfd;aften  aufom* 
men,  x>erfe^t,  fo  pören  aud;  bie  gunftionen  auf.  SOBerbett  btefenigen 
£l)eiie  »erlebt,  weld;e  bem  Bewegungäwitfett  ernenn  eä  erlaubt 
tß,  ftd;  fo  au$$ubrüden)  unb  ber  Ueberlettung  beö  2Biden&  511 
ben  bewegettben  ^rimttioröltren  »orßejten,  fo  fönnen  bie  Bewegung 
gen  $war  nod;  burc^>  birefte  D^etgc  Ijerborgerufen  werben,  nicf)t 
aber  me£r  burd;  ben  SQBitfen  M 3nbünbuum$,  für  weld;eö  biefe 
inbirefte  Cäjtmung  eben  fo  oollfommen  ifl,  al$  biejeitige,  weld;c 
burd;  birefte  3ei'ßörung  bei’  bewegettben  * 92emnprtmitioröljren 
^eroorgebrad;t  iß.  2)er  Einfluß,  ber  Gentraltjteile  be$  Heroen* 
fpßemeä  nad)  biefen  $wet  Sfiicfttungen  pin , bie  man  metß  $ufam- 
tnenwarf,  ift  nod;  nid;t  gehörig  "ermittelt;  man  weiß  nur,  baß 
bte  Steigung  ber  ©ewölbtljeile  feine  3uc^unÖenr  Weber  im  Körper 
nod;  in  ben  $opfmu$fe!n  erregt,  baß  mttfnn  feine  bireft  be* 
wegenbe  ^rimitiorö^re  in  biefe  ©ewölbtpeile  eintritt.  2)aß  bei 
SReijung  ber  Hinteren  Steife  be$  $irnßammed  commlßoifdte 
3udungen  in  einzelnen  5Ru$fefn  be$  Äörper$  bebingt  werben,  iß 


ficper  geftedt;  tt>te  weit  nad;  oorn  aber  bireft  bewegenbe 
tioröpren  im  £irngamtne  gcp  nad;weifen  (affen,  werben  fpdtere 
Gfrperimentatoreit  erg  teuren,  ‘ •*  * * 

- • je* 

2((ä  adgemeineä  D^efuftat  (dgt  ftd;  bemnaep  behaupten,  bag 
feine  ^primitioröpre  eines  pertppertfepen  Heroen  weiter  als  bis 
in  ben  £trngantm  oorbringe,  bag  mithin  ade  gunftionen  ber 
peripperifd;ett  Heroen  nur  im  Sftücfenntgrfe  unb  tm  £>irngamtne 
concentrirt  fepen.  9?icptS  befto  weniger  febeit  wir  tdglicp  2dp* 
muttgen  ber  ©liebmageit , bebingt  burep  $ranfpeitSproceffe,  welche 
in  ©epirntpeilen  ipren  ©ip  pabe n,  bereit  Üiei^ung  feinen  ©d;mer$, 
feine  Bewegung  bebingt.  2Öeit  entfernt,  biefe  Grrfcpeinungen  aus 
inbirefter  Vdpmung  pe.rfeiteri  $u  wodett,-  bebingt  burep  Berntcp* 
tuitg  berjenigen  £pei(e,  we(d;e  ben  bewegenben  $)vimttiofafern 
ben  Befepf  $ur  Ausübung  iprer  gunftion  mittpeifen , fuipte  man 
ftd;  burd;  ntand;er(ei  fonberbare  £nntertpüren  aus  ber  ©epftnge 
3U  $tepeiu  $?an  faßte , eS  ftttbe  £>vucf  auf  ben  £nrngamm  ftatt; 
man  fd;(og,  bag  bie  ^rtmitioröprett  brnnoep  bis  in  bi e fcpmeq* 
lofeit  £pet(c  oorbrängett,  wobei  man  fid;  auf  bie  gaferung  ber 
wetgen  ©ubgattj  ftügte,  bag  fte  aber  ipren  (Sparafter  dnberten, 
unb  berg(eid;cit  (SrffaruttgSoerfucpe  mepr.  (Srperiment  unb  Beobacp* 
tuitg,  wenn  auep  unoodgdnbtg,  paben  uns  bod;  £patfad;en  ge* 
liefert,  bie  afS  2ltipa(tSpuitftc  einer  confequcnten  Betracptuitg 
ber  Crrfcpeinuitgen  bienen  muffen.  SSagen  wir  einmal  confequent 
$u  fet;n.  ©teden  wir  bie  Elemente  unferer  ©epfitffe  $ufamnten. 
■ 2)ie  bewegenben  sJ)rimitioröbren  enben  int  £irngamme.  Spiere, 
Böge(,  benen  baS  groge  ©eptrn  fep(t,  ffipren  noep  jweefmdgige 
Bewegungen  auS,  aber  nur  auf  äugereit  Hitgog.  ileute,  bie  an 
$raitfpeiten  ber  @ewö(btpet(e  (eiben,  jtnb  oft  ge(dpmt;  fte  meep- 
ten  bie  geldpmteit  ©lieber  bewegen,  fönnen  aber  ntept.  £)r uef 
• auf  ben  £irngamnt  an$unepnten,  ig  in  ben  rnetgen  gddeit  bie- 
.-•'fer  2lrt  gerabeju  Ungttn;  wie  fod  eine  erwetepte  ©tede  in  ber 

+ • t » • * 

£>emtfppdre  ben  £>irngamm  $ufamntenbrücfen?  ©od;  jurücf  ju 
unfern  ^rcintiffen.  Söarum  bewegt  ftep  ber  Boge(  optte  ©rog* 
pirit  niept?  ©r  empgnbet  fein  Bebürfntg,  Bewegung  $u  woden; 
regt  man  bieS  Bebürfnig  an , fo  bewegt  er  ftd;.  SÖarutn  bewegt 
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fich  bei*  ftvanfe  nicht?  ©eine  bewegenben  ^rimitibröhren  (mb  un* 
verlebt , beim  galbaitifche  Reibung  bringt  fte  in  £bättgfett;  er 
fann  wollen,  ftd;  felbßänbtg  ba$  Bebürfniß  ber  Bewegung  her* 

*4r  ^ 

borrufen,  ma$  ber  enthirnte  Bogel  nicht  fonnte,  aber  bte  Brücfe 
fehlt,  ber  28il(e  wirb  ben  bewegenben  Drganen  nicht  mitgetheilt; 
bahcr  bie  ?äbmung.  2ßir  fmken  benutach,  auä  ben  X^atfac^en 
flar  nachgemiefen,  brei  Piaffen  bon  .^heilen,  we(d;e  $ur  Bil* 
bung  einer  Bewegung  nöthig  fmb;  bireft  bewegenbe  sprimittb* 
röhren,  mcld;e  ber  2ßille  ober  ein  Rei$  treffen  muß,  bie  aber 
felbftänbig  ihre  £fmtigfeit  nicht  herborrufeit  fönnen;  Z\) eite  bie 
ben  SQSilXcn  (eiten  unb  enb(ich  Zweite,  bie  ben  Söttten  be* 
hingen,  gleidjfatn  auöarbeitcn.  3erflörung  ‘ eine$  feben  btefer 
Zweite  fann  Zähmung  bedingen;  in  febern  bor(iegenben  §atte 
ibirb  e$  babon  abhängen,  $u  beftimmen,  weichet  2Irt  bie  £db* 
mung  fey.  ' ' , ; 

3m  hörigen  Briefe  mürbe  nachgewiefcn,  baß  bie  3foTirung  . 
einer  feben  Rerbenprimitibröhre  eine  wefentlid;e  (ürigenfehaft  be^ 
peripherifchen  ©hflemeS  fey,  unb  baß  burch  ein|  Steigung,  welche 
* eine  beftimmte  ^rimitibröh.re  trifft , nie  eine  zweite  affigtrt  werben 
fönne,.  auch  wenn  fte  bicht  baneben  läge.  £)iefe  3fo(ation  ber 
betroffenen  Rerbenfafent  erhält  ft<h  in  bem  Ctentralnerbenfbffrme 
nur  in  fehr  geringem  ©rabe;  meift  finbet  SRittheilung  bon  einer 

* t , • 

55rimitibröhre  auf  bie  anbere  ftott.  2lm  (etd;teften  gefc^iept  biefe 
Üttitthetlung,  biefeö  Ueberfyrtngen  auf  ungleidjnamige  ^rimitib*  •. 

röhren,  namentlich  bon  empftnbenben  auf  bewegenbe  Werben, * 

• . 

unb  man  h nt  bie  burch  folc^eö  Ueberfpringen  ber  Grmpftäbüng 
auf  bewegenbe  Jafern  bebingten  Bewegungen,  Reflexbewegungen; 
genanni;  währenb  bie  RHttheilung  bon  gleichnamigen  gafern  auf 
gleichnamige,  bon  empftnbenben  auf  cntbftnbenbe  befonberä:©9m* 
pathieen  genannt  würben.  Gfine  Stenge  bon  täglich  botfommeftben  • 
Ghrfcheinungen  (affen  ftch  nur  burch  folche  Reflexbewegungen  unb  - 
©pmpatfueen  erflären  unb  ga^Uofe  Berfuche  an  £jucren/  f° 
genaue  Slnatyfe  theilä  gefunber,  tpeilö  franfer  3wflän^r  haben 
bie  ©efefce,  nach  welchen  biefe  Reffexerfcheinungen  $u  ©tanbe-  * . 
fotnmen,  in  ihrer  ganzen  2lu$behnung  fennen  gelehrt*  2luch  bet 
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ber  Slnalyfe  bxefev  Erfcheinungen  wirb  unb  oorgüglich  bie  nacfte, 
burch  ben  Berfud;  gewonnene  Dha*fache  leiten. 

3m  Slugenblicfe  ber  Enthauptung  eincb  Dfncre$  gicbeit  ftch 
alle  Würfeln  beb  Rumpfeb  unb  bev  Extremitäten  auf  bab  fräf* 
tigfte  gufammen.  Die  Rcigbarfeit  ig  bann  meig  auf  2lugenblicfe 
’erfchöpft;  einige  3^it  nad;  ber  Enthauptung  aber  geigt  ber  stumpf 
Regerbewegungen.  berührt  man  ben  gug  mit  ber  Rabel,  fo 
wirb  er  an  ben  Ceib  angelegen;  ftidjt  man  (tarier,  fo  erfolgen 
einige  abwehrenbe  Bewegungen  beffelben  gugeb;  bei  noch  pef* 
tigercr  Neigung  werben  bctbe  Hinterbeine,  ja  felbft  bie  Borber* 
beine  bewegt.  2luf  jebe  Retgung  erfolgt  fo  eine  entfprcd;enbc 
Bewegung.  Bei  ben  Hmpjnbicn  unb  gifd;en  erhalten  f td;  biefe 
refleftirten  Bewegungen  am  längften;  fie  Perfchwinben  giemlid; 
fd;ncll  bei  warmblütigen  ©efd;öpfen.  Die  Bewegungen  eben 
getöbteter  Bögcl,  Dauben  unb  Hühner,  gnb  a^cn  Köchinnen 
befannt;  nicht  minber  bie  lebhaften  Bewegungen,  weld;e  ber 
enthauptete  Rumpf  etneb  Slaleö  macht  unb  bie  gu  bem  allgemein 
nen  EMauben  verleiteten , felbft  bie  ©tüde  eineö  21aleb  lebten 
noch  unb  fprangen  aub  ber  Pfanne,  um  betn  Rögen  gu  entgehen. 
Sille  biefe  Bewegungen  finb  Reflexbewegungen,  f>ervox*gebracHt 
burch  ben  J&autreig  beb  Rupfenb,  beb  Schmorend  in  ber  Pfanne, 

• t • i 

woburch  SRubfelbewegungett  erzeugt  werben,  bie  bem  angebrad;* 
ten  Reige  entfprechen  unb  je  nach  ber  Reigbarfett  beb  Dhiered 
gärfer  ober  fchwächer  werben.* 

@ucht  man  nun  auf  experimentellem  2Öege  gu  ermitteln, 

auf  welche  SBetfe  biefe  Bewegungen  gu  ©tanbe  forilmen,  bei 

• % 

welchen  ber  SBille  unb  bab  Bewugtfepn  beb  Dhiereö  feine  Rolle 
•fpielen  fönnen,.fo  ergibt  fleh  guoörberg,  bag  biefelben  burchau* 
pon  befti  Dafepn  beb  Rücfenmarfeb  abhängen.  ©eht  man  bei 
einem'enthaupteten  Xpkxt  mit  einem  -Drahte  in  ben  SBirbelfanal 
ein  unb  gerftört  bab  Rücfenmarf,  fo  geigt  (ich  nu<h  feine- ©pur 
Pon  Regerbewegungen  mehr,  wenn  biefelben  auch  noch  fo  lebhaft 
unmittelbar  por  biefer  3^rgorung  geh  geigten.  Eb  genügt  heg* 
halb,  eine  ©tricfnabel  burch  ben  SBirbelfanal  eineb  Slaleb  gu 
(logen,  um  bie  ©tücfe  regungblob  liegen  gu  fehen.  Eb  beweig 
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btefe  eittfad;e  £l>atfad;e,  baß  ba$  llebevfpvtitgeu  ber  dlei^ung 
seit  fü^lenben  Saferit  auf  bewegenbe,  einzig  nur  burd;  ©ermitt^ 
lung  beä  Eentralneroenfyftemö  $u  Staube  gebracht  werben  fann.' 
3a  e$  ijl  biefe  Eigenfd;aft  wefentltd)  an  bte  graue  Subfknj 
gebunbcn  uttb  $war  in  tjwer  ganzen  Sluäbejutung,  wäljrenb  wie 
e$  fd;eint,  bte  weiße  Subftanj  be$  Rüdemnarfeä  feinen  Einfluß  ' 
barauf  au$übt.  Wan  fann  festere  großen  Xjjeild,  ja  gängrid; 
burd;fd>neiben  unb  nur  in  ber  Witte  eine  fef>r  ffeine  ©rüde 
oon  grauer  Subftanj  übrig  taffen , welche  bctt  3ufantmenl?attg 
gwifcf>en  getrennten  Reifen  be$  Rüdenmarfeä  »ermittelt  unb  bte 
Reflexbewegungen  bleiben,  wenn  aud;  um  fo  fd;wä$er  werbenb,  ‘ 
je  geringer  bte  graue  ©erbtnbuttgäbrüde  ifi.  Ebenfo  beweifen 
anbere  ©erfud;e , baß  btefe  ©ermittelung  ntc^t  an  ciitgelite 
Stellen  int  Rüdetttnarfe,  fonbertt  an  bte  gange  2lu$bel)nung  ber 
grauen  Subflattj  gebunben  ift.  Sdjneibet  man  ba$  Rüdenmarf 
tn  ber  Witte  bed  Rüdend  burdj,  fo  baß  bte  untere  hälfte  »o:t 
ber  oberen  getrennt  ifl,  fo  werben  Regungen  ber  gitteren  Ex* 
tremttdten  ©eweguttgen  ber  Süße,  Neigungen  ber  »orberen  re* 
fleftirte  ©ewegungen  ber  ©orberbetne,  aber  auch  nur  biefer, 
»eranlaffen,  ba  bie  Eommunifation  gwifc^eit  »orberer  unb  l )i\u 
terer  Hälfte  unterbrochen  ift.  ZfytiU  man  baä  Rüdenmarf  genau 
ber  Sänge  naefy  in  jwet  feitltd;e  hälften,  tttbem  man  nur  am 
»orberen  Enbe  eine  ©rüde  gwtfcfjett  biefen  betben  hälften  läßt, 
fo  erfdjeinen  ttod;  Reflexbewegungen  in  allen  »orberett  wie  pintereu 
Extremitäten,  £j?eilt  man  bad  Warf  quer  burcf)  in  Segmente, 
innerhalb  welker  Reroenwuqeln  eintreten,  fo  entfteljen  Reflex# 
bewegungett,  weld;e  auf  biejenigen  ^petle  befepränft  ftnb,  bereit 
ntotorifepe  sPrtnttti»xofwen  mit  bentjenigen  Segmente  in  ©erbin* 
buttg  fielen,  beffen  fenftble  Heroen  gereigt  würben. 

©leiere  Erlernungen  getgen  ftep  an  bem  ^opfe , wenn  man 
audj  bie  ©ewölbtpeite  beä  ©eljirttö  weggenommen  unb  nur  ben 
hirttftamtn  pat  beftepen  taffen*  Neigungen  ber  einzelnen  Xtycilz 
ftnb  bann  »on  entfpretpenbeit  ©ewegungett  gefolgt  unb  eö  erftredt 
ftep  biefe  gälngfett,  Reflexbewegungen  perooigurufett,  nicpt  nur 
auf  bie  füplettben  Reroett , fonbern  aud;  auf  bte  Sittnedneroen. 

ÜBogt,  ^ftotogtfdje  ©riffc.  II.  Slbt&eitumj.  14 


Bet  ber  Steigung  be$  Sliigeö  burcf)  l*icf;t  mtrb  bie  s))upille  ver* 
fleincrt,  j[a  fetbfl  ba$  2luge  gefcf)loffen , ohne  baß  Inerbet  (£in* 
fluß  bcö  Söillenä  f)errfd)en  formte. 

(£tne  Wenge  von  @rfcf)etnungen,  bie  ftd>  im  lebenben  3«* 
ßanbe  geigen,  Rängen  eingtg  von  btefen  refleftivten  Bewegungen 
ab.  2)a$  unwillkürliche  Blinzeln  ber  Slugenftber  wäljrenb  ber 
geöffneten  Slugcn  iß  eine  reßeftirte  Bewegung,  bebingt  burcf) 
ba$  Strecfenwcrben  ber  Binbefmut;  baö  unmittelbare  ©fließen, 
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wenn  man  rafcf)  auf  bie  klugen  mit  bem  ginger  sufctyrt,  unb 
ba$  man  bei  bem  beften  2ötHett  rttci>t  verßinbern  fann,  f)at  bie 
gleiche  Urfadje.  ßt^eln  ber  9?afenf<hleiml)aut  erregt  liefen,  beö 
©aumend  ©ß)lucfbewegungen  unb  (£rbred)en;  feber  9?abelfticf), 
ber  uttverfeljenä  eine  £autßelfe  trifft,  iß  unmittelbar  von  einer 
3ucfung  gefolgt,  bie  nur  bann  vermieben  werbe«  fann,  wenn 
wir  barauf  vorbereitet  finb  unb  unferen  Sffiillen  über  bie  Sfteaf* 
tion  gebieten  taffen*  3a  bie  Berfud;e,  welche  man  an  entfmup* 
teten  Spieren  anßellt,  werben  oft  aucf)  burcf;  unglücflic^e  93er* 
\jt#(tniffe  am  Wenfcf)en  möglid).  9?ac^  Brüchen  ber  Sßtrbelfäule, 
wobet  baö  9tücfenmarf  gerquctfc^t  unb  bie  Hinteren  (Jrtremitäten 
gelahmt  unb  bemSBillen  entzogen  würben,  jetgen  biefe  lederen  fef)r 
oft  reffefttrte  Bewegungen,  wenn  fte  geflogen  ober  gefneipt  werben. 

3nbetn  wir  fo  bie  yteßerbewegungen  ald  einzig  auf  ber 
ganzen  ober  t£eilweifen  3ntegrität  beö  SKücfenmarfeS  unb  ber 
£irnßammtl)ette  beru^enb  auffaffen,  fo  wirb  eö  uötjjig  fe^n,  auf 
bte  oben  erwähnten  (£rfcf)einungen  ber  inbt’reften  Zähmungen  $u* 
rücf$ufommen,  tnbcm  biefe  auf  gewiffegunftionen  ber  ©ewölbtljeile 
be0@e£irneä  unb  einiger  anberer,  nod)  bem£irnßammeangef)örigen 
Zweite  Anbeuten  , welche  uicf;t  auf  bem  unmittelbaren3ufammen= 
^ hange  btefer  Xpcik  mit  bcn  bewegenben  ^rtmitivröjjren  berufen* 
@$iß  fcfwn  vielen  ©rperimentatoren  gelungen,  Bögcl,  benen 


nnan  ba$  gan$e  große  ©ef>trn  weggenommen  patte , bei  fünfte 
.ltcl;er  gütterung  Wonate  lang  am  £eben  $u  erhalten  unb  fo  bie 
(£rfc$etnungen  ßubiren  $u  fönnen,  welche  folcpe , be0  großen  @e* 
^trneö  beraubten  Spiere  barbieten.  Stauben,  bie  auf  biefe  2lrt 
operirt  finb,  fi#en  wie  in  beftänbigem  Schlummer,  ©ie  haben 
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ben  £alö  eingegogcn,  bte  Slügel  am  2eibe  unb  rügen  anfangs 
gu  rneift  auf  beiben  gügcn»  (Stößt  man  fte,  fneipt  man  fte  in 
bte  Sitfie,  fo  erwad;ett  fte,  fc^üttetn  ben  Körper  unb  bie.S^^n, 
öffnen  bte  Slugen , bewegen  ftd;  fd)Wanfenb  ein  paar  (Schritte 
weit  vorwärts,  falten  aber  bann  in  ben  vorigen  ©d;lumnter 
gurtief.  Saft  man  fte  aus  ber  £)öl)e  gerabfallen,  fo  breiten  fte 
bie  gliigel  auS,  fliegen  aud;  gang  gut  unb  in  beftimmter  9iid)? 
tung,  nur  ftttfen  fte  halb  auf  bettBoben,  von  bent  fte.  nid;t  ftd; 
gu  ergeben  ftreben.  3uu>etlen  aber  erwägen  fte  von  felbji  unb 
bann  befielt  igr  etngigeS  @efd;äft  bdrin,  i^rc  Sebent  gu  pu$en 
unb  gu  orbnett.  £)te  Slugen  jtttb  empg'nbltd;  gegen  baSüid;t;  bte 
£aube  fcgliegt  gwar  bie  Slugenltber  nid;t,  fobalb  man  ißr  eine  terge 
nähert,  aber  fte  geigt  boeg  einige  Unruhe  unb  folgt  felbjt  in  i^ren 
Bewegungen  mit  bent  topfe  einer  terge,  bie  man  tut  £)unfelit  vor 
igren3lugen  umgerbregt.  Beim  Berühren  belegen  entfernt  fte  ben 
Sug;  wieberpolt  man  mehrmals  btefelbe  Berührung,  fo  birgt  fte 
ben  Sug  unter  ben  Slügel  unb  bleibt,  ogne  gu  wänfen,  im@letcg* 
gewid;te  auf  einem  Suge  ft^en.  kneipt  man  nun  ben  attberen  Sug,. 
fo  gtej >t  fte  ben  guerji  verborgenen  gervor  unb  fteeft  beseitigen  unter, 
welchen  man  gitfeS  berührte.  £ält  man  i^r  fd;arf  flecgenbe,  ägenbe 
©ubftangen,  wie  ^mmoniaf , an  bie  Wafe,  fo  Rüttelt  fte  heftig  ben 
topf,  fragt  mit  bent  guge  an  ber  9?afe,  um  ben  reigenbett 
törper  weggubrittgen.  ©tc  ijl  uitfägtg , igr  Sutter  gu  piden ; 
ma^mttg  tgr  ben  ©d;nabel  öffnen  unb  baS  Sutter  bis  gur  3uu- 
genwurgel  etttbringen,  worauf  fie  baffelbe  ginunterfd;lucft. 

öS  geigen  btefe  örfegeinungen , bag  bie  Bewegungen  naeg 
ber  SBcgnagme  beS  grogen  ©egirtteS  nid;t^lur  in  il) rer  gattgett 
Bollfiänbigfeit  erhalten  bleiben,  fonbern  bag  ge  aueg  biefclbe 
3wecfmägigfeit  in  igren  öombinationen  bemalten,  welcge  fte  in 
bent  unverlesen  agiere  befagett,  wenn  gleich)  baS  gange  Ber? 
galten  ber  Bewegungen  barauf  ginbeutet,  W baS  *n 
einem  gewtffen  £raumguftanbe  begitbet,  in  welchem  cs  fiel)  weber 
ber  ömpg'nb ungen,  noeg  ber  Bewegungen  flar  bewugt  wirb. 
£)en  9iegerbewegungen  feglb  biefe  iunere  Beftimmung  ber. 
3wecfmägigfeit ; ein  enthauptetes  Xgier  fann  lieg  niegt  ntegr  int 


Kdeicpgewidjt  auf  einem  guße  erhalten,  wie  bie  entpirnte  £aube; 
bet  Weisungen  feinet  gußet  erfofgen  jwar  frampfpafte  Kkgcnbcwe* 
gungen,  aber  baß  ber  guß  burch  Bergung  unter  ben  gfügef 
* funftigen  Angriffen  entzogen  werbe,  baoon  iß  feine  Ütebe. 
v . Kbenfo  wenig  fann  ein  enthauptetet  £pter  gehen,  fliegen , feine 
gebern  pu£en;  bie  Kombination,  wefd;e  eine  beßimmte  3wecf* 
mäßigfett  bebittgt,  fehlt  bei  ben  D^eßerbewegungen. 

SOSenti  bie  Sßegnapmc  bet  großen  ©epirnet  auf  bie  Korn* 
btnation  ber  Körperbewegungen  feinen  Ktnßuß  äußert,  fo  ift 
biet  bagegen  augenfepeinfid;  bet  bem  f feinen  Sepirne  ber  gad. 
Spiere,  benen  man  bat  ffetne  ©epirtt  weggenommen  ober  mit 
einer  gfitpenben  9fabef  $erßört  hat,  fo  baß  ade  fonß  bie  9?e* 

fuftate  beeinträd;tigenbe  Bfutung  oermteben  wirb,  fofd;e  Spiere 
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bieten  ade  Krfcpeinungen  einer  »offen  Srunfenpeit  bar.  ©ie 
fcpwanfen,  auf  ben  Süßen  ßepenb,  pin  unb  her , faden  bafb  nach 
oorn,  bafb  nach  (nuten,  bafb  feitfiep;  fönnen  ntd;t gerabe  gehen, 
feinen  fixeren  ©d;ritt  machen;  faden  fte,  fo  gefingt  et  ihnen 
nur  burch  3ufad,  (ich  wieber  aufjurtchten.  £)ie  gfugbewegungen 
oon  Söögeftt , wefepe  in  biefer  SBeife  operirt  würben,  bfeiben 
möglich;  bie  tauben  ßatiern,  fönnen  aber  nie  ba$u  fommen,  bie 
gfügef  regelmäßig  fo  $u  bewegen,  baß  fte  fleh  tu  bie  2uft  er* 
heben;  auf  ©cpmeqempßnbungen  wirb  nid;t  burd;  geregelte 
gfud;toerfud)e,  fonbern  burch  tegeffofe,  frampfhafte  Bewegungen 
geantwortet,  ©o  iß  et  benn  burd;  bat  Krperiment  un^n^ffef* 
;haft  ttachgewiefen,  baß  bat  ffetne  ©epirn  wirfftep  wefentfich  jur 
Kombination  ber  Bewegungen,  $ur  Sfnpaffung  berfefben  an  ben 
beabßcpttgten  3weOeitrage  unb  baß  et  tn  biefer  Beziehung  in 
ber  nächftcn  Bejahung  31t  ben  motorifchen  gafern  fiepe.  Kin* 
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feitige  3erßörung  beffefben  bebingt  pafbfeitige  Körperfäpmung, 
bie  ebenfadt  in  btefet:  Aufhebung  ber  Koorbinafton  beruht.  £)te 
fo  gefäpmten  Spiere  unb  SDJcnfcpefc  fönnen  noep  bie  gefäpmte 

Raffte  einigermaßen  bewegen,  adein  nid;t  fo,  baß  ber  guß  $.  B. 
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bie  $ur  geßßedung  bet  Körpert  nötpigen  Bewegungen  com* 

. btniren  fönnte.  Kt  ftnbet  inbirefte  £äpmung  burep  Beränberung 
bet  Ktnßuffet  ber  Beßimmung  ftatt. 
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(Jinfettige  Durd;fchneibungen  ber  tieferen  X\)iiU  beö  f (einen 
uitb  beä  $?ittelgehirne$,  namentlich  ber  verfd;iebenen  ©d;enfel 
welche  von  bem  #irnflamme  ju  ben  ©ewölbtfjeilen  gehen,  rufen 
eigenthümlid;e  Drehungäerfcheinungen  pcrbor,  welche  man  leid;t 
an  Kaninchen  beobachtet.  Die  Xtyit re  brehett  im  Greife  gerinn, 
wie  ein  fchulgered;t  3ugeritteneä  ^ferb  auf  ber  Reitbahn,  uub 
meint  bie  etnfeitige  Verlegung  noch  tiefer  bringt  ober  weiter 
nad;  hinten  gegen  ba$  verlängerte  s3)?arf  fte  trifft,  fo  (tnb  fte 
felbft  unfähig  fid>  auf  ben  Vetnen  ju  erhalten,  fNtr$en  3ufam* 
men,  brehett  ftch  aber  bann  beftanbig  um  bie  l*ättg$ad)fe  tpreö 
körpere.  (£itt  Veobachter  eqäldt,  ba§  er  ein  fold;e$  5?aninchen 
in  einen  Äorb  mit  £eu  gejledt  pabe  unb  feljr  erflaunt  getvefett 
fet;,  am  anbercit  borgen  ba$  D^ier  wie  eine  glafd;e  in  £eu 
eingewicfelt  in  bem  ft’orbe  3U  ftnben.  Die  Sftchtung  ber  Dre* 
hung  bei  allen  fofd;en  Verlegungen  gefd;t ept  immer  von  ber 
verlebten  ©eite  nad;  ber  gefunben  hin ; etn  Kaninchen,  beffeit 
rechter  fölein(urnfd;eitfel  verlebt  ift,  breht  ftd;  von  rcd;tä  nad; 
linfö.  Die  Urfad;c  biefer  Drehung , fo  tvie  ber  eigentümlichen 
9üd;tuitg  beö  Drehend,  tft  leicht  311  ftnben.  Die  D^efultate  ber 
Verwundungen,  welche  bie  vor  bem  verlängerten  9)?arfe  liegen* 
ben  Dljetle  betreffen,  finb  gefreut,  tvie  mir  fd;on  früher  an* 
führten;  tventt  eine  einfeitige  Verwutibuitg  baö  ©ehirn  betrifft, 
fo  erfolgt  bie  Sähntuitg  in  ben  Äörpermuäfeln  ber  entgegenge* 
festen  ©eite.  Gritte  rechter  ©eite  angebrachte  SQßunbe  läftmt  bem* 
nach  VJuäfeln  ber  linfen  ©eite  mehr  ober  tninber  vollftänbig. 
Vei  unvollfiänbiger  Zähmung  breht  baö  £biet  im  Greife,  tvie 
auf  ber  Dteitbalm ; bie  auf  ber  red;ten  ©eite  burd;  bie  Vfuäfeln 
gegebene  3ntpul|ton  ift  übertviegenb.  ©eljt  bie  Zähmung  ttod; 
weiter,  fo  fällt  ba$  Dhier  un'o  jebe  Veweguttg  ber  ©rtremitäten 
tvirb,  ba  fte  nur  einfeitig  ifl,  eine  Drehung  um  bie  Sire  be* 
tvirfen. 

• * 

Vou  biefen,  .auf  ntechanifche  V3eife.hervorgebra^ten  Dre$* 

• betvegungeit,  bie  nach  Verlegung  einiger  £irnjlammtheile  vor* 
fomtnen , ftnb  btefentgen  Vetvegungett  wohl  3U ' utiterfcheibeit, 
welche  öftere  bei  Verlegung  be6  ^ittelhitne$  vovfommen.  Dtefeä 
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geht  in  befonberer  Bejahung  $u  ber  gunftion  be£  ©ehen$. 
Verlegungen  ber  Vierhügel,  wel#e  tief  genug  gehen,  um  bie  im 
3nneren  berfelben  gelegenen  grauen  terne  311  treffen,  $tehetv 
ebenfogut  Blinbheit  na#  p#,  al$  wenn  ber Seinem  felbg  $et* 
ftört  worben  wäre,^nur  mit  bem  Unterfd;iebe,  bag  bie  Blinbheit  r 
auf  bem  entgegengefe^ten  Sluge  auftritt;  ein  Umganb,  ber 
fic^  leicht  babur#  erflärt,  bag  bie  ©ejmer©en  * unmittelbar: 
na#  bem  Slu^tritte  auö  bem  ©efurne  p#  in  bem  [©genannten  * 

Cbiasma  freuten.  $lö£fi#e  Blinbheit  auf  einem  ober  auf 

, « * ' *■**.-■'.* 

beiben  Hugen  bewirft  aber . bei  Spieren  fefw  feltfame.  G£rf#ets 
nun  gen.  (£ine  Xaube,  ber  man  ein  Slugr  mit  f#t©ar$em 

Raffet  jufl^bt,  . breht  p#  im  Greife  bem  gcfunben  Sluge  na#. 
<£in  Xpitx,  beffen  ©ehner©e  plögli#  bue#f#nitten  wirb,  breht 
in  gleicher  Vkife.  $antn#en,  beren  ©ehner©en  man  'bciberfettä 
plbhli#  $erpbrt,,  fließen  wie  Pfeile*  über  ben.  Dperatibnätif# 
weg , in  unaufhaltfamer  glud;t  ©orau  biä  fie  wiber'  bie  SSaitb 
Pogen.  ©iei#e.  Beobachtungen  hat  man  nach  2)itr#f#neib«rig 
ber  Vierhügel  unb  ber  ©ehhügel  auf  beiben  ©eiten  gemacht.  2).er 
©#re<fen,  ©rrurfa#t  burch  bie  plchli#  eingebrochene  üfta#t,  in 
welcher  p#  bie  f#on  ©on  Statut  fo  ängpli#en  ©tallhafen  be* 
pnben,  erflärt  folche  >lo$lt#e  glu#t©erfu#e  mehr  al$  genug. 

SD?an  . ^atte  in  einigen  feltenen  gälten,  na#  mehr  ober 
minber  tiefen  SBunben  be$  Keinen  ©c^irnö  bei  Kaninchen  eine 
Neigung  jum  9tücfwärt$gehen  bemerft,  bte  inbeg  fo  feiten  tfb, 
bag  ihr  ©runb  wohl  noch  w.  befonberen  ^ebenumgänben  gefugt 
werben  mug,  unb  ba  man  $uglet#  biefe  mtaufhaltfame  glu#t. 
in  geraber  Sinie  ©orwärtä,  welche  na#  3Dur#f#neibung  ©erberer* 
^urntheile  eintrat,  nicht  ald  golge  ber  fo  erzeugten  Blinbheit, 
fonbern  at$  unmittelbare^  Diefuitat  ber  Verwunbung  auffagte, 
fo  fam  matt  auf  gar-  feltfame  2lnp#ten  über  beit  (Hinflug  biefer 
auf  bie  Bewegung.  9?ad;  beri  @inen  follte  ba$  Keine 
. ©ehirn  ha#  ©orn  treiben,  ba$  «Wittelhirn  na#  -hinten.  Bei 
5)ur#f#ueibung  be$  einen  ober  attbern  £hei(e$  befärne  bahn  -., 
ber  uit©erle#te  %p?it  baä  Uebergewi#t  unb  bie  £hiere  bewegten  ' 
P#  fofort  na#  berientgen  9U#tung,  in  Wel#er  jener  Jfcheit  antriebe. 
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Slnbere,  weld;ctt  bie  ^enbeit^  zum  9?ücfwärtdgehen  nicht  erwiefett 
festen,  glaubten  bad  flettte  ©ehirn  fei;  ein  Henttnungdapparat, 
welcher  bie  ungezügelte  Bewegungdfraft  gehörig  lenfe  unb  lette 
unb  nach  beffen  Söegnahme  bie  gefpannte  fteber  unaufhaltfant 
loefc^ieße.  Die  eben  angeführten  Dhatfac^en  erffären  bie  Orr* 
Meinungen  fehr  ungezwungen;  allein  auch  wenn  wir ’fte  nicht 
fennten,  fo  müßten  wir  und  gegen  eine  fold;e  Slnftcht  aud*‘ 
fprechett,  bie  notjjwenbtg  barauf  gurüeffü^rt , baß  man  ßd)  eine 
©eele  borßellett  müßte,  bie  wie  ein  $utfd;er  auf  bem  Bocfe  in 
bem  fleinen  ©ehirn  fäße  unb  bon  bort  aud  mit  sPeitfd;e  unb 
3üge(  bad  Oloffegefpantt  ber  tfuerifd;en  ÜÄafd;ine  leitfte. 

(Sitte  teilte  bon  franfßaften  ßrfdjetuungen,  fo  wie  zahlreiche 
Berfuche  erweifen  einen  bebeutenben  Einfluß  bed  Gfentralnerben* 
fpßettted,  unb  namentlich  bed  ©efnrned  auf  bie  Bewegungen  unb 
(gmpftnbungen  ber  Gftngeweibe,  bereit  Dßütigfeit  unferem  Söillen 
entzogen  iß.  Die  3ufatnmenziehungen  hed  Wagens,  her  ®e* 
banne,  ber  2ludfühvungdgättge  ber  Drüfeu , wie  ber  Harnleiter 
unb  bed  ©allenfanaled,  bie  wurmförmigen  Bewegungen  ber  in* 
neren  @efd;led;tdtheile,  bie  Schläge  bed  Hebend  können  burd; 
Üteijung  gewiffer  Hirniheile  angeregt  unb  befdjleunigt  werben.  ( 
Die  Socalifation  biefer  (Einflüße  unb  ihre  Beziehung  zu  he* 
ftimmten  Htvntpeilen  hat  nod;  nid;t  gelingen  wollen;  bad  Her$, 
bie  ©ebürme  ziehen  ftd;  auf  Deuting  faß  aller  Dßeile  bed  Hirn* 
ßamtned  znfammen  unb  nur  bie  Bewegungen  ber  inneren  ©c* 
fd;(echtdtheilc  fd;einett  in  beßinintter  Beziehung  zu  hem  fleinen 
©chtrn  z«  ßehen.  SSenn  inbeß  aud;  bie  beßiamtere  Berfolgung 
biefer  Beziehungen  ber  ßentraltheile  zu  bett  automatifdjen  Be* 
weguttgen  noch  nid;t  gelungen  iß,  fo  wirb  baburd;  hoch  bewie* 
feit,  baß  ein  folcher  (Einfluß  eriftirt  unb  bie  Integrität  ber  ©c* 
hirtifUucttonen  aud)  für  bad  vegetative  ^eben  bon  hödjßer  Sßid;* 
tigfeit  iß.  . äÖeld;  ungemeine  golgen  bie  Berlangfamuttg  bed 
Herzfd;(aged,  ber  2ithembewcgungen,  ber  Darmcontractionen  auf 
ftreidlauf,  Slthmüng  unb  Berbauung  haben  müfle,  braucht  hi« 
nur  angebeutet  zu  wdrbcn.  9üd;t  minber  offen  erfcheinen  zu* 
weilen  bie  ©eufibilitätdberhältniße  grvifc^en  bett  (Eingeweiben 
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unb  bem  (£e n tr a Inert> eil fyflem e auögefprodjen.  Die  Heftigen 
©tirnfc^nicvjcri  bei  Üeberleiben , bie  £a(lucinationen  unb 
tafien , weld;c  afö  golge  d;rontfd)er  Unterleibäfrantyetten  oft 
vorfommen  unb  oft  gänjfid)  baä  eigentliche  Cei'ben  maeftren, 
gehören  in  baä  Bereich  fold;er  (Jrfcheinungen,  bie  aber  nur  noch 
feljr  unvotlftönbig  erforfdjt  finb. 

SRefumiren  wir  bemnach  noch  einmal  bie  verriebenen  gunf* 
tionen  ber  @entraltheile  be$  -Rervenfvfiemeä,  wie  wir  fie  burch 

r % . J , + \ 

ben  Berfud)  fennen  gelernt  haben,  fo  rebuctren  ftch  biefelben 
auf  folgenbe  fünfte:  > *•  •: 

Die  fämmtttctyen  bewegeitbeit  unb  empftnbenben  gafern  ber 

* •*  ■ • • • , i , 

ß'örpernerven  enbigett  im  Sftücfenmarfe  .unb  bem  £irnftamme; 
biefe  Vermitteln  bemnad;  einzig  unb  allein  (Jmpfinbung  unb  Be* 
wegung. 

Die  3folation  ber  ^rimitivröbven  if*  im  #irnftamme  auf* 
gehoben;  e$  fi'nbet  Reflexion  ber  SRe^e  von  einer  $rim iti vröl;rc 
auf  bie  anbere  ftatt.  ** 

Daö  2lthembebürfntß  unb  ber  Sntpulä  ju  ben  Slthembewe* 

* . *-  • * • • 4 

gungen  gehen  von  einer  fleinen  ©teile  im  verlängerten  Sttarfe  auä. 

Die  3ntegrität  bev  Keinen  ©ehintcä  ifi  nöt^ig  $ur  $wecf* 

| , • * # • * »,  *• 

mäßigen  ßoorbination  ber  Bewegungen. 

Da$  TOttel^trn  ftef>t  in  ber  näd;flen  Beziehung  $um  @e* 
|Td)töftnne.  * ; * 

DerBerluft  beö  großen  ©ehtnteä  bebingt  ©tupibität  ttebß  allen 
ihren  golgcn;  alle  übrigen  gunftionen  bleiben  babei  ungeftört.  v 
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\ : 9iemnfraft  unfc  ©eelenttyätigfeit. ' ' . 

* - ' • . ■ . • ••  • . * 

* " • » 

- 2)ie  eilten  fc^öit  fprac^en  bon  bem  Stobenfluibum,  bem -fter* 

. ' , * r 

berigeifte,-  ber  in  bem  ganzen  törper : cirf  ulirc  gleich  bem  23lute 
inben  ©efägen,  unb  beffen  betriebene  ^anifeftationen'.balb 
Bewegung,  halb  Gnupfutbung  beranlajfen  fottten,  je  nachbem  bie 
Strömung  bon  bem  Zentrum  aud  nach  ber  ^3ertp|>erte  ober  bon 
äugen  nach  innen  ftch  fortpfTange%  , (£ine  gletd;e  23orjtettung  lag 
auch  mannen,  Slnftrengungen  neuerer  gorfcher  $um  ©runbe,  wenn 
fte  ftch  bemühten,  im  3unern  ber  sprimitibröhren  bewegenbe 
Kräfte  auf$ufuchen,  woburch  ber  3u£ult  berfelben  in  Strömung 
'berfe^t  werben  fottte.  @in  alteö  Sprid;wort  fagt:  waö  meine. 

2iugen  fehen/baö  glaubt  mein  £er$;  ^ier  fonnte  man  bie  Sache 

* * * . , 

itmf ehren  unb  wohl  mit  Specht  fagen:  waö  mein  £er$  glaubt, 

baö  fehen  meine  klugen.  . 9ftan  fah  mit  müben , übetmägig  an* 

. * *%*  « « ‘ 

geffrengten  klugen  gar  mancherlei  in  bem  3nneren  ber  ^rimitib* 
röfjr,en.  flimmern  unb  fic^  bewegen.  £ie  fortgefc^te  Beobachtung 
»Jot-  folche  Slnftc^ten  $u  gatte  gebracht..;  gür  unfer  Sluge , für 
unfere  ftnnfiche  äöahrnehmung  ift  ber  3«^U  ber  ^rimitibröhren 
unbeweglich  unb  wenn-  wir,  nach  ben  unö  borlicgenbett  Ztyäts 
fachen-,  -bon  Strömungen,  bon  Dichtung  ber  Strömung,  bon 
goripf!an$ung  ber  ^eije  'unb  Leitung  ,berfel6en  fpredjett , fo  ift 
ftetö  wohMm  5luge  $u  behalten,,  bag-  bie^  nur  Sßort.e  gur  <ip\ 
leichteruhg  uriferer  begriffe  ftnb,  bag  .aber  biefe  Strömungen 
unb  Oöcittatiönen  burchauö  augerfmlb  beö  Sö.eretcheö  ^ unferer 
Sinneöbermögen  liegen;'  eben  fo  gut,  alö  eö  unö  nicht  möglich 
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tfl  / - bie  Däcillationen  $u  fefien,  bie  wir  im  3nnent  eitted  Tupfer? 
brajite$  annebmeity  um  bie  Rettung  be$  eleftrtfcfien  ©tromeä  $u 
erfläretu  - 

211$  man  beit  ©aloani$mu$  entbecft  unb  gefe^en  ^atte  / wie 
fjefttg  bie  galoanifcfie'(£leftricität  auf  bie  Heroen  wtrfte,  inbem 
eine  jebe  ©djliefjung  ber  $ette  heftige  3u<^unÖen  *n  ^en  9Wu$* 
fein  fieroorbradite,  fo  lag  e$  nafie  bie  Sfteroenfraft  mit-  ber 
@leftricität  $u  ibentiftciren.  (Genauere  Unterteilungen  geigten 
auefi  fiter,  bafj  etn  folcfier  ©cfiluß  burcfiauä  falfcfi  fep,  unb  fiaf? 
bie  (Sleftricität  nur  al$  ein  mächtiger  9tet$  für  bie  9?ett>enfafer 
angefefien  werben  rnüjfe.  @tne  unerläßliche  23ebingung  $ur  2lu$* 

t 

Übung  ber  9?erbenfunftion  befielt  tn  bem  ununterbrochenen  3Us 
fatnmenfiang  be$3nfialte$  ber  9?emnprimittorohren.  (£tn  be* 
wegenber  9?em,  ben  man  fefl  mit  einem  gaben  umfc^nürt  fiat, 
fantt  über  ber  Unterbinbungäftelle  auf  alle  mögliche  2lrt  gereift 
werben,  ofjne  baß  bie  non  ihm  oerforgten ?D?iuöfein  $ucfen;  trifft' 
ber  Untevbinbung$faben  empß'nbenbe  9hmnfafern , fo  iß*  ba$ 
©efüfil«  in  ben  pertpjjerifc^en  Reifen,  im  weichen  jte  ftch'oer* 
breiten,  oernid>tet. ' SDie  Leitung  ber  ßleftricität  fiat  burch  bie 
Umfcfmürung  be$  gaben$  aber  feinen  ©cfiabett  gelitten.  23erüjirt. 
matr  ben  Steoenßamm  mit  bem  einen  $ole  ber  ©äule  oberhalb 
be$  gabenä,  mit  bem  atibern  unterhalb  ber  Ligatur;  fo  eutßefien 
3u(f ungen,  wäjirenb  biefelbe  ©äule  feine  3«cf ungen  jieworbringt,  * 
wenn  beibe  ^oie  oberhalb  ber  Ligatur  angelegt  werben.  (£in 
burdjfcfwittener  Sperre, . ben  man  tn  fcfinellen  3wifdienräumen  gal* 
twntjtrt,  veagirt  ßet$  ftfiwäcfier  unb  fcfiwächer'auf  ben  elef  triften 

. . * 4 ^ 

9?eig , bt$ l am  Gfnbe  gar  feine  3utfung  mefir  erfolgt.  . i*äßt  man 


i^n  nun  einige  3eit  rufien,  fo-  beginnen  bie  3u^tingen  bei  Sin- 
legen  ber.^ole  auf$  9Jeue.  SGBäre  bie  Sfteroenfraft  mit  ber  <£lef*' 
tricität  ibenitfdi,  fo  müffe  bie 8faaftio'n$fähigfeit  be$- Heroen 
mit  jieber* 3uleitüng  oon  (Jleftrici.tät  oermefirt  werben;;  jte*. er* 
fdiöpft  fttfi  im  ©egentfietle  allmä^lig.  * 

■ •'  £)ie  .StefmltcfifeiL  ber  SReroenfraft  mit  bet  (£leftr.icität  iß 
mithin  nur  eine  entfernte/  inbem  offenbar  eine  Leitung  in  ben« 
IRevoenprimittoröfiren  ßattßnbet,  wo  in  äfmlicfie*  SÖeife , wie  in 
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fe^m  Drahte  einer  galnantftyen  ©äute  feie  Seitung  ßd?  fortpßahgt, 
ofenenfeaß  mir  eine  Bewegung  in  beit.  £j>etld?en  be$  3Dra^teö 
erlernten  fönnen.  . 3n  feer  £f?at  iß  feie  5Wittj>ei(ung  feer  Empßn* 
bung  uttb  Bewegung  mittet  fl  feer  Herren  eine  fo  fdjnelle,  baß 

ße  bei  feem  geringen  Raunte,  melden  ße  gu  b urc^la  uf en,  ßat, 

• • . 

eine  augenblicflicpe  genannt  werben  fann.  £)er  2Beg,  meinen 
ein  gu  burd;ßreifen  pat,  ef>e  er  non  feer  großen  3$e  an 
bid  in’d  .©efurn  fortgepflangt  wirb,  mag  etwa  im  (weißen  gallr 
.fünf  guß  betragen;  um  eine  Bewegung  fieroorgubringen , muß 
feer  00m  ©efiirn  audgepenbe  3ntpuld  bed  Söillend  feenfetbeu  2Beg- 
gurücflegen;  feie  üteaftion  erf^eint  und 'nicfßd  feeßo  wenigeren*, 
mittelbar  unfe  feer3^aum,  welcher  gur  Seitung  feer  Entpßnbung 
unfe  ^Bewegung  auf  eine  Sänge  oon  gefm  gußett  oerwanbt  wir]?, 
iß  für  und  burdjaud  unmeßbar.  .ÜSan  |>gt  feie  ©efäwinbigfeit 
feer  -Werfeenteitung  auf  feiejßßeife  beßimnten  gu  fönnen  geglaubt, 
baß  man  nerfu^te,  wte  fetel  ©efüfjld*  ober  ©innedetnbrücfe  man 
in  einer  beßünmten  3^i  ald  feereingette.Einbrücfe  auffaßen  fonnte, 

, * ’ - < 1 ■ - 1 

unfe  gefunfeen , -baß-  man  bei  - einem  gegähnten  Sftabc , weld;ed 
ßunbett  Umfereßungert  in  einer  ©efunbe  machte,  noefy  feeutlicfe 

* * ' r 

jefeen  ©toß  füllte*  £>a  feie  Entfernung  oon  feem  ginger  bid  gum 
©eljirn*,  nur  etwad  mef>r  ald  gwet  guß  beträgt , braucht  eine 
gefonfeerte , Empßnbung  jebenfalld  weniger  ald  ein  3weiJ>unbert* 
tljeÜ  einer  ©efunbe,  um  bid  gu  feem  ©ejnrne  31t  gelangen.  Eine 
genauere  Söürfetgung  folc^er  2$erfud;e  geigt: 'aber  balfe,  feaß  feie 
barauä  gezogenen  9tefultate‘  nie  oollßänfeig  ’rid;tig  fepn  fonnen. 

3ur  Siuffaffung  eined  ©efü^ldeinferutfed  gehören  ßetd  gwei  wefettt* 

» 4 , * . * , 

lt$e  gaftoren;  einedtyeild  feie  Seitung  btd  gu  feem  ©ef;irn, 

0 0 t 

anberntl?eild  feie  2luffaf[uitg  bed  3uöe^e^eteu  1>UV^  baö 
wußtfepn.  SDtefer  festere  gaftor  aber  gerafee  iß  ßd>erlid;  feer 
größte  unfe  burd)  Experimente  unbeßtmmbar. . Ein  9)?en|d?  non 
trägem  ©eiße,  ftywerfäUtger  2luffaffungdfraft  braucht  eine  größere 

# -•  ~ 0 1 • 

3eit,  um  ßc£  eine  2infd;auung  gu  oerfdtaffen,  aid  ein  lebhafter 
aufgeweefter  Äopf, /feer  ßd;  gu  fctynetler  2luffaffuttg  geübt. feat. 
2)er  Eine  wirb  beßfjalb  au $ weit  tnejw  feereingette  ©efüiilöein* 
ferüde  in  einer  gegebenen  3?ö  duffaffen  fonnen,  ald  feer  Slnfeere,. 


währenb  bei  beiben  bie  ©chnelligfett  bev  3nleitung  biefelbe  fepn 
fantt.  @itt  auffallenbeb  Beifpiel  liefern  hierfür  bie  aftronotnifchen 
Beobachtungen,  bei  welken  man  ben  Slugettblid  beb  Grintritteb  ettteb 
©terneb  tn  ben  93?ertbtan  beftimmt.  % 3Benn  mehrere  Beobadjter 

M ' .«  ' • ■ j..V  . & 

benfelben  Stern  beobachten,  fo  weichen  oft  ihre  Angaben  btb 
um  ein  drittel  einer  ©efunbe  oon  einatiber  ab.  9)?an  macht 
biefe  Beftimmungen  in  ber  2lrt,  baß  man  in  bem  2lugenbltcfe, 
wo  ber  9tanb  beb  ©terneb  ben  gaben  berührt,  ber  in  bem  gern? 
ropre  aufgefpannt  ifi,  mit  einem  Sflucfe  beb  gtngerb  ben  ©ang 
cineb  Otyronometerb  hentmt,  ben  man  in  ber  £anb  (mit.  Die 
größere  ober  geringere  ©chnelligfeit,  womit  biefer  DIucf  aubge? 
führt  wirb,  J>änßt  hauptfächlid)  oon  ber  Sluffaffung  beb  Beob? 
achterb  ab,  bie  mehr  ober  minber  fd;nell  oor  ftch  geht,  nicht 
aber  oon  ber  Leitung  beb  ©inncbeinbrutfeb  in  bem  Heroen. 

Daß  bie  Heroen  inbeß  nicht  blob  Cciter  finb,  welche,  ben 
^upferbrähtcn  einer  galoanifchen  ©äule  gleich,  bie  (Jmpftnbungen 

• * • f 

nad;  bem  ©ehirne  unb  ben  Bewegungbimpulb  nad;  ber  Peripherie 
hinleiten,  bieb  beweibt  fd;on  bab  Bemalten  ber  Steige  unb  bab 
cigenthümliche  2luffaffen  berfelben.  Die  (jmpffnbungen , weld;e 
unfere  £autneroen  unb  mittheilen,  ftnb  nicht  ftetb  biefelben  unb 

burd;  Slbftufungen  oon  ?0?ehr  ober  Minber  bebingt,  fonbern  eb 

• #* 

ftnben  ftch  barin  .qualitative  Berfd;iebenheiten  ber  mannid;fad;fkn 
2lvt.  2D?an  fühlt  nicht  nur  bie  $ärte  ober  bie  ©eftalt  ber  Ober? 
fläche  eineb  Äörperb,  man  empßubet  auch  feine  Temperatur  unb 
hat  eine  gewiffe  ©Tagung  für  fein  ©ewid;t;  man  fteh t nicht 
nur  Sicht  unb  ginfterniß,  fonbern  auch  garbcn  unb  bereit 
9?üattcen;  man  Iwe*  nicht  nur  ben  ntuftfalifchen  Ton,  bejfcn 
©d;wingungett  uitfer  Dl;r  auffaßt,  fonbern  man  unterfäjeibet  aud; 
an  bem  eigentümlichen  Klange,  feinem  Timbre,  aub  welchem 
3n(frumente  ber  Ton  hervorgeht.  • (£b  ftnb  bieb  offenbar  ©pe$ia? 
liftrungen  ber  einzelnen  Grntpftnbungen,  bie  bem  ©epirne  fchon 
alb  folche  mitgetheilt  werben,  unb  bie  fomit  von  ber  Serben? 

fafer  an  unb  für  (Id;  erfanttt  werben. 

% * • * 

Diefe  ©pe$taltfirung  ber  üleije  burch  bie  primitivröhven, 

• * * » * • 

welche  auf  eine  eigenthümlid;e  2luffajfungbthätigfeit  ber  Heroen 
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hinaubeuteu/fteint,  bebingt  .anbererfeitä  wieber  eine  2Rcutmch 
faltigfeit  ber  ©titwirfung  auf  beit  Serben,  welche  burch  bie 
üftatur  ber  oerfchtebenen  3?eige  bebingt  iß.  Die  ©leftricitdt  ßef>t 
tkr  ohne  3*ntffd  oben  an;  • ©chon  bte  flrinßen  ^piattenpaare, 
welche  au  einer  ©aule  aufammettgefügt  worben,  bewtrfen  3ucfun* 
gen  ber  2)?u$feln,  fobalb  man  bte  $ette  burch  betv^eroenßamm 
f fyicfjU  (£leftrifd;e  ©djldge,  namentlich  fotc^e^  n>etc^e  Jburch 

magneteleftrifche  5)?afchinen  J>ert>orgebrach>t  ßnb,  bilben  iefct  "bei 
Zähmungen  ber  Serben  eineä  ber  wid;ttgßen  ©rregung$mittel, 
ba$  bent  2lrate  au  Gebote  fleht.  2Beit  geringer  wirfen  medja? 
nifche  Steiae.  - ; 

SBenn  un$  bentnach  bie  9?eroettfraft  alä  eine  eigentümlich, 
bem  ©ewebe  ber  ^rtmitibröhren  ebenfo  • gupe^enbe  gunftion  er* 
ßhetnt,  wie  bie  ©efretion  einer  beßimmtcn  glüffigfeit  gunftion 
be$  eigentümlichen  £ebergewdbe$  iß,  unb  mir  bie  ©efe£e  beö 
Sluftretenä  biefer  gunftion  fo  aientltch  burch  beit  $erfud)  nach 
weifen  fönnen,  fo  l^ätt  e$  bagegen  weit  fchwerer,  nad;auwetfen^ 
in  welchem  93erhdltnif[e  btefe  gunftion  ber  peripherifchen  Vorher? 
Sterben  au  berjenigen  ber  dentrattpeile  ftehen,  bie  matt  mit  bem 
tarnen  ber  ©eelenthdtigfeit  au  bezeichnen  gewohnt  iß.  ..  ©3  fann 
nicht  geldugnet  werben,  baß  ber  ©t£  be$  33ewußtfei;n3 , beä 

r * * ^ , * 

2Öillen$,  be$  Denfenö  enblich  einaig  unb  allein  in  bem  ©ehirne 
gefucht  werben  muß;  allein  in  welcher  2Öeife  nuit  bort  bie  Sftäber 
ber  Wafchtne  in  einanber  greifen,  bte$  au  beßitmnen,  tfh  uh$ 
oor  ber  £anb  unmöglich  gewefen.  2Öoburch  e$  gefcßehen  fann, 
.baß  ich  meinen  SBillen  gerabe  auf  bie  SSollaießung  biefer  ober 
jener  Bewegung  lenfe;  ob  bieg  golge  einer  befonberen  Cofaltfa* 
tion  be$  SBilleng,  .ob  nur  bag  ^efultat  einer  beßimmten,  ber 
bewegenben  Dhdtigfeit  $\t  oerleißenben  9ftid;tung  iß,  bieö  au 
entfcßeiben  liegt  ttußer  bem  Bereiche  unferer  heutigen  ^enntniffe. 
2Bag  man  beßhalb  auch,  bon  ben  Söeaiehungen  bet  ©eßirnfub* 
ßanaen  an  ben  ^erbenoerrichtimgett  fagen  möge,  eg  ift  beffer, 
hier  unfere  Unwiffenheit  au  geßehen  unb  nicht  weiter  an  gehen, 
a 10  bie  Erfahrung  unb  ber  23erfu<h  ung  geführt  hüben. 

. - . 5?och  ,oiel-  weniger  ' föitnen  wir  oon  ber  33eaiehung  ber 
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©eißeätpätigfeiten  $u  bem  ©eptrfie  fagen;  wenn  aud)©aU’fd;esPßre* 

• *,  * 9 

nofogte  unb  (Saruö’fcpe  (Sranioffopie  bte  jRätpfef  gelbst  31t  haben 
ßcp  britßen.  (£in  jeber  9?aturforfcper  wirb  wopt,  benfe  icp,  bei 
einigermaßen  fofgerecptem  Denfett  auf  bte  2lnßd;t  fentmen,  baß 

» «■  «»  * _ 4*  • 

ade  jene  gäpigfcttcn,  bte  wir  unter  bem  tarnen  ber  ©eefem 
tpätigfeiten  begreifen.,  nur  gunfttonen  ber  @epirnfubftan$  ftnb; 
ober,  um  rnicp  einigermaßen  grob  pter  auSjubriicfcn , baß  bie 
©ebanfen  in  bemfetben  ©erpäftntß  etwa  $u  bem  ©epirite  flehen, 
wie  bie  ©ade  ju  ber  Sieber  ober  ber  Urin  31t  ben  Vieren.  Gritte 
©eele  an$unepmen,  bie  ßcp  be$  ©epirneS  wie  eines  3nßrumenteS 
bebient,  mit  bem  fte  arbeiten  fantt,  wie  eS  tpr  gefädt,  tß  ein 
reiner  Unßnn;  man  müßte  bann  gezwungen  fepn,  aucp  eine  be* 
fonbere  ©ee(e  für  eine  jebe  gunftion  beS  ÄbrperS  anjuttepmen 
unb  fäme  fo  rwr  lauter  förpertofen  ©eefen,  bie  über  bte  ein* 

• • t • % 

jefnen  Dpeile  regierten,  $u  feiner  5lnfcpauung  beS  ©efamntt* 
(ebenS.  ©eßaft  unb  ©toff  bebingen  im  Körper  überall  bie  gunf; 
tion  unb  jeber  X\ )eil,  ber  eine  eigentpümlicpe  3uf<*inmenfe$ung 
pat,  muß  aucp  notpwenbtg  eine  eigentpümlicpe  gunftion  paben. 

SGßettn  bemnacp  anerfannt  werben  muß,  baß  bte  ^pprenologie 
unb  Qtranioffopie  in  fo  fern  einen  feßen  ©oben  haben,  als  ße 
üott  bem  ©runbfa^e  auSgepen,  baß  bie  Dualität  unb  Duantität 
ber  £>irntpeile  audj  bie  2lrt  unb  5öeife  unfereS  DenfenS  beßirn* 
men;  baß  bon  biefer  ober  jener  douformation  aucp  biefe  ober 
jene  Triebe  unb  £eibenfd;aften  notpwenbtg  abpangen  müßen;  fo 
tiegt  baS  galfcpe  biefer  SBißenfcpaften  ntd;t  in  bem  sprinjipe, 
fonbern  in  ber  Slnwenbung  biefer  ^rtnjipien  im  praftifcpen  gelbe. 

Die  ©ad’fcpe,  rwn.  sielen  2lnberen  fpäter  tpeilS  mobißcirte, 
tpetlS  erweiterte  *pprenologie  be$etd;nete  wtdfüprlid)  Legionen 
am  i?opfe>  .weld;e  bie  S?ofalifation  ber  einzelnen  gäpigfetten  im 
©ept'rne  anjeigen  fodten.  Grtn  folcper  $opf,>auf  bem  tn  nieb- 
licpen  gelbern  9)?utp,  DtebSßnn,  DrtSßmt  unb  nocp  etwa  fünfzig 
anbere  ©tnne  ser^eicpnet  ßnb,  nimmt  ßd;  gar  nett  unb  an* 
fd;aulid;  aus.  ©taub  eine  be$eicpnete  Legion  auf  irgenb  einem 
©cpäbel  als  £)ügef  ober  ©orfprung  sor,  fo  pafte  ber  Wenfcp 
bie  bort  togirte  gäpigfeit  in  popent  ©rabe  entwt'cfelt  ,befeßcn; 


< 


207 


war  bie  ©egenb  abgegacgt  ober  vertieft,  fo  mar  befaßte  gägig- 
feit  entmeber  gar  niegt  ober  nur  fegmaeg  entmiefelt.  ©egon  biefe 
Slnfic^t,  bag  ber  ©egäbel  in  feinen  äugeren  Umrtffen  genau  bie 
inneren  Söergältnige  naegagnte  unb  fomit  bie  (Sonformation  beö 
©egäbelä  aueg  btejenige  be$  @egirne$  jetge;  fegon  biefe  Slnftegt 
ig  buregaug  ungaltbar.  £)er  ©egäbel  ig  feine  ©egacgtel,  bie  in 
allen  igren  £geilen  gfeicgformtg  btef  ig;  er  gat  begimmte  ©teilen, 
mo  er  bünner,  anbere,  mo  er  biefer  ig,  unb  bie  93ergältniffe 
feiner  2)iefe  an  berfegtebenen  ©teilen  fegmanfen  in  jiemlicg  weiten 
©ranzen.  93et  bem  (£inen  ig  bie  ©tim  biefer  alä  baä  Sinters 
gaupt,  bei  bem  Slnbertt  gnbet  ba$  Umgefegrte  gatt , unb  man 
brauegt  nur  ben  erften  begen  in  berfegiebenen  D^iegtungen  zer? 
fügten  ©egäbet  ju  betrachten , um  geg  zu  überzeugen,  bag  bie  äugeren 
Umriffe  buregauä  noeg  niegt  btejenigen  ber  inneren  £öglung  mie? 
bergolen,  fonbern  bag  nur  im  ©rogen  Slegnliegfeit  gattg'nbet. 

2Öäre  bemnaeg  aueg  bie  Sofalifation  ber  einzelnen  Sägig? 
feiten  in  ben  berfegiebenen  ©egtrngellen  fo,  mte  bie  ^grenologie 
ge  annimmt,  fo  mürbe  ,e$  bennoeg  unmöglteg  fepn,  biefelben  an 
bem  äugeren  ©egäbel  au$zutagen,  eben  meil  biefer  fein  2lb* 
fiatfeg  ber  ©egirnobergäege  ig»  Seiber  aber  ig  biefe  Sofalifation 
nur  eine  steige  bon  ©laubengartifeln,  bie,  mie  jeber  ©laube, 
auf  feinem  faftifegen  33emeife  berugen.  £)er  mugfalifege  ©imv 
mürbe  an  biefe  ober  jene  ©teile  gefegt,  meil  e$  z ur  3eit  ©allä 
Zufällig  einen  mit  igm  befreunbeten  ?D?ugfer  gab , begen  ©egäbel 
an  ber  auSerfegenen  ©teile  einen  £öcfer  gatte;  ber 
trieb  mürbe  einem  berügmten  Korber  abgetaget  unb  ma$  all’ 
ber  fogenannten  ©rfagrungen  megr  gnb.  2) ie  obergäegliegen 
©egirnmunben,  mobet  oft  bebeutenbe  Mengen  bon  ©egirnfubganz 
berloren  mürben,  ogne  gegtltegen  Erfolg  auf  bie  ©eigeSfägtgfeiten, 
bemeifen  im©egentgeil,  bag  eine  folege  änggliege  Sofalifation  ber 
©eigeäfägigfeiten  in  ben@emölbtgeilen  be$©egirne$  buregau$  niegt 
borganben  ig,  fonbern  bag  gier  allgemeinere  23ebingungen  bormal* 
ten,  beren  SBergältniffe  mir  noeg  niegt  zu  begimmeu  im  ©tanbe  gnb. 

(Sin  anbereö  Sftefultat  bermirrter  ©cglugfolgerungen , bie 
auf  rein  millfügrliegen  Slnnagmen  berugen,  ig  bie  in  neurer3«i 
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aufgetretene.,  oott  ihrem  Urheber  alö  wiffenfchaftlich  begrünbete 
(Sraitioffopte  erfunbene  2öiffenf<haft.  würbe  im  neunten 
Briefe  frfwn  angeführt,  bag  baä  ©ehirn  auö  brei  auf  etnanber 
folgenben  33lafen  entfiele,  bie  auch  noch  im  erwachfenen  ©ehirne 
.at$  ©roghtrn  ober  33orber|urn,  Wittelhtrn  unb  £tnterhirn  unter? 
fcheibbar  fepen.  Dieä  ig  eine  ^^atfac^c.  (£ine  meiner  Uebeqeugung 
jufolge  oeraftete»  naturppifofoppifc^e  5InfTc^t  teerte  ferner,  bag 
jeher  btefer  33fafen  ein  SBtrbel  entfpräche,  unb  bag  ber  fnöcherite 
©treibet  au$  brei  auf  cinanber  folgenben  2ötrbeln  begehe,  bereu 
93ogenftücfe  baä  ©ehirn  überwölbten.  Wan  behauptete  nun,  bie 
Qrntwicflung  btefer  SStrbel  etttfpräcf>c  ber  Qrntwicflung  ber  £irntheile 
unb  btefe  wteber  fepen.ber  ©i£  befonberer  ^^ättßfeiten , beren 
3lu$btlbung  man  folglich  au0  ^er  @ntwtcflung  ber  ©chäbelwirbeK 
erfchliegen  fönne.  Die  oorbere  £irnmaffc,  nahm  man  an,  fep 
ber  ©t#  ber  fwhcrcn  Sntelltgen^,  wahrenb  bie  mittlere  bem  ©efühle 
unb  bie  fnntere  bem  Sßillen  unb  ben  Trieben  biene.  Dag  bie 
Sßegnahme  beä  Keinen  ©ehirnä  ben  2Öillen  nicht  beeinträchtigt, 
fonbern  nur  bie  gähigfeit  $ur  Gfoorbination  aufhebt,  tg  $war 
eine  Dhatfa$e  — aber  bfe  @ranioffopie  bebarf  feiner Dhatfachen 
jur  Slufgellung  ihrer  s))rin$ipien.  Dag  ber  gan$e  fnöcherne  ©e? 
wölbtheil  bc6  hppothettfeh  angenommenen  ^weiten  ©chäbelwtrbelä, 

• bie  ©chläfen  unb  ©cheitelbeine,  auch  nicht  in  geringgen  33e? 
$iefutng  $u  bem  Wittelhirne  gehen,  fonbern  einzig  bie  Sappen  be$ 
grogen  ©ejnrneö  umhüllen,  ig  ebenfalls  für  baö  ’JJrtnjip  ber 

• (Srantoffopie  fehr  gleichgültig.  2öer  eben  glauben  will,  ber  glaube; 
für  un$  aber,  bie  wir  ben  gortfehritt/ber  Sftaturwiffenfchaft  nur 
in  ber  Dfjatfache  fehen,  *>ie  wir  miffen  unb  nicht  glauben  wollen, 
für  un$  gehen  fold)e  33erfuche  nur  alö  finbliche  Ahnungen  $u? 
fünftiger  Söiffenf^aft  ba. 

Die  gunftionen  ber  @entraltheile  beä  -ftemnfpgemeä  gnb 
überall  tn  ber  ganzen  Dhierreihe  an  eine  gewifie  sJ3ertobicität 
gebunben,  beren  abwechfetnbe  3nftänbe  man  mit  bem  Sluöbrucfe 
©d;lafen  unb  SBachen  bezeichnet—  3$  fyabz  nie  einfehen  fönnen, 
warum  man  nur  bem  Wenden,  ben  ©äugethteren  unb  ben 
Sögeln  ben  wahren  ©chlaf  will  jufomnten  lagen  unb  bie  übrigen  , 
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Spiere  fchlafloS  umherjagt  Die  nteißett  Reptilien  ruhen  eine 
große  be$  Dage$  über;  baß  bte  (5tbec^fen , bie  ftrofobile  in 

Per  ©ontte  fchlafen,  weiß  3eber,  ber  fotc^e  Dlnere  beobachtet 

\ , * ' % ’ * « • 

f>at ; gtfd;e  fängt  man  im  ©d;fafe  mit  ben  £änben;  9D?ollu$fcn, 
$rebfe  unb  anbere  ©liebcrtfnere  gehen  meift  nur  bc$  9?ad;t$  auf 
■Nahrung  aus  unb  fchlafen  bei  Dage.  Die  3ei*  thu*  h*e*  nichts 
3ur  ©a$e  — iß  bie  (£ule  etwa  fchlafloä,  weil  fte  bei  9?acfyt 
fliegt?  Sßenn  btejenigett  Xfyiext,  welche  ben  2D?eereäßranb  be* 
wohnen,  beim  Ablauf  ber  @bbe  ihre  ©ehäufe  fd;ließcn,  fid;  eins 
rollen  unb  tief  $uriicf$iel)en , um  unbeweglich  bie  9?ücffehr  ber 
gluth  $u  erwarten,  glaubt  man,  baß  fte  bann  wachen  unb 
$>ilofop!?if$e  53etrad;tungen  über  ben  Einfluß  beö  2D?onbe$  auf 
bie  ^Bewegung  be$  Sßafferö  anßellen?  3<h  weiß  nicht , wie  man 
biefe  unb  btele  anbere  (Jrfd;etnungcn  bisher  aufgefaßt  {>at;  aber 
fo  biel  weiß  id;,  baß  mir  nod;  fein  Df)ier  borgefontnten  iß,  bei 
welchem  man  nicht  abwcdjfelnbe  3uftänbe  hätte  beobachten  fönnett, 
bte  mit  SÖ3a$en  unb  ©dßafen  überetufomnten. 

Die  (£rfchetnungen  beö  ©d;lafeb  finb  einem  3eben  befannt; 
ba$  ©anbntänndjen  in  ben  klugen,  bae  ©ähnen,  ba$  ©uchen 
nach  D^uhe  unb  bequemer  i*age,  bie  allmählige  2lbfd;ließung  gegen 
bte  äußeren  ©tnbrüde  ßnb  31t  oft  von  un$  allen  erfahren  worben, 
alä  baß  man  baratt  $u  erinnern  brauste.  . @in  3c*w  weiß  auch> 
baß  lebhafte  ©tnnenrei$e  länger  wad;  erhalten,  baß  öftere^  53e* 
formen  mit  faltem  SOBajfer,  grelles  Sicht,  raufdjenbe  9Dfuß_f  am 
©infd;lafen  ßtitbern,  wäjwenb  ruhige  Sßetfen,  gleichförmiges 
Häufchen  eines  SöafferfalleS,  Murmeln  eines  SBacheS,  bor  allem  ' 
aber  langweilige  monotone  Unterhaltungen  unwiberßehlich  eins 
fchläfern.  3nbeß  gibt  eS  auch  (£rfcheinungen , bie  meiß  bein 
©chlafe  borangehen,  unb  welche  bon  ben  rneißen  9)Jenfchen  um 
beachtet  gclaffen  werben,  ba  ße  weniger  in  bte  äußere; Beachtung 
treten.  9J?an  ßeht  unbeßimmte  berwachfene  $imfte  bor  ben  ge* 
fchloßenen  Slugen,  9?ebef,  leuchtenbe  fünfte,  IpUm  Waffen, 
bie  bor  bem  ©eßchtsfreife  umhergaufein;  beren  ©piel  ben@chlaf 
immer  mehr  her^fü!H’l  unb  beren  ^Beachtung  biel  ©elbßüber* 
winbuttg  unb  ^eßerion  foftet. 

3Sogt,  »1j^fiologljc$e  ©riefe.  II.  91t't^ei(ung.  15 
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3nt  Schlafe  felbg  gegen  alle  gunftiotren  be$  oegetatioen 

, , ■*  * 

l*eben$  ungegort  oor  geh;'  nur- tritt  offenbar  eine  gewtjfe  %b* 
fpannung  unb  bagertge  grogerettangfamfeit  ber  Bewegungen 
ein*  Da$  £>er$  fcglägt  ruhiger;-  bie  Slt^emgüge  werben-  lang* 
famer  unb  tiefer;  bie  Bewegungen  be$  DarmeS^-ogne  3wetfet 
(angfamer  unb  bieBerbauung  baburcg  angaltenber ; — „wer  fcgläft, 
ber  igt,"  fagt  ein  alteä  ©pricgwort.  Sluffattenber  gitb  bie  ©r* 
fcgeinungen  int  animalen  Men.  Daä  Bewugtfepn' ig  oerrüt* 
gert;  wenn  auch  nicht  burcgauä  gefKwunben,  unb  gerabe  burch 
biefe  ©tumpfgeit  be$  Bewugtfepnä  unb  ben  ntangelnben  3nfant* 
menbang  beffelben  mit  ben  übrigen  Dgntigfeiten  wirb  ber  ©Klaf 
bebingt.  ©tn  ©chlafenber  gört,  fü^It  unb- gebt  in  materieller 
£ingcgt  eben  fo  gut,  al$  ein  Söacgenber ; - fein  £orneroe  nimmt 
bie  ©Kaltwellen,  fein  ©efüglöneroe  bie  ©cbmer$enöempftnbung 
burcgauS  eben  fo  auf;  wie  wenn  oollfommeneä  äöatgen  oorgan* 
ben  wäre,  aber  bie  Bermittlung  .ber  ©mpgnbung  fehlt*.  unb 
wenn  ge  gesiegt,  fo  erfolgt  fle  falfcg*  unrichtig,  oerwirrt»  ©in 
©leie^e^  ftnbet  gatt  mit  ben  Bewegungen»  *2Öir  änbern  febr  gut 
im  ©cglafe  eine  unbequeme  Sage;  fcglagen  im  Traume  um  mt$; 
ber  träumenbe  3agbbunb  bewegt  bie  güge  $um kaufen;  aber  bie 
Bewegungen  ftnb  unfräftig,  unbegimmt,  eben  fo  unftc^cr  unb 
ungeregelt,  wie  bie  ©mpgnbungen.  - - . 

Dag  bie  ©mpgnbungen  im  ©cglafe  burcgau$  in  ihrer  ganzen 
3ntengtät  oon  ben  Heroen  empfangen,  nicht  aber  oon  bem  Be* 
wugtfepn  efcen  fo  aufgefagt  werben,  gebt  au$  ben  oielfacggen 
©rfcgetnungen  beroor»'  Da$  letfege  ungewohnte  ©eräufcg  #!ann 
erwetfen,  wäbrenb  garte  Däne,  an  welche  man  gewohnt  ig, 
ben  ©chlaf  ungegort  taffen.  3eber  Wärmen,  ber  anfangs  wach’ 
erhielt  unb  ben  ©stummer  görte,  wirb*  enbticg  burch  bie  ©e* 
wobnbeit  unfcgäblich«  * Die  ©mpgnbungen  werben  aber  burch  ba$  * 
pgantagifcge  ©piel  ber  ©eele,;ba$  wir  al$  Draunt  bezeichnen, 
nicht  in  igrer  Realität,  fonbern  in  Berbinbung  mit  Borgellungen 
aufgefagt,  welche  unfer  ©egirn  baran  fnüpft.  2luf  biefe  Sßeife 
werben  äugere  wie  innere  ©mpgnbungen  oertaufcgt,  in  fettfame 
©efKichten  unb  Romane  oerwoben,  welche  geh  meig  auf  begimmte 
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Erlebnige  besiegen  ober  auf  33orgellungen,  mit  melcgen  man 
geg  vor  (anderer  ober  füqerer  3eit  befd;äftigt  gat.  3eber  meig 
mögt  auö  feiner  eigenen  Erfagrung,  mte  folgerecht  oft  ber  £raum 
einzelne  £getle  fet'neö  ©efpinnfteä  abmidelt,  um  enbltcg  $u  ber 
Eonception  ber  Empgnbung  'felbg  $u  gefangen;  mte  er  biefe 
gleicgfam  einfeitet,  erflärt,  begreiflich  macf;t  unb  igr  fpäter  eine 
Sftacgrebe  galt.  3<g  meig  au$  eigener  Erfagrung,  bag  icg  viel 
träumte,  alg  icg  noeg  ein  böfer  3unge  mar  unb  megr  Diitter^ 
romane  la$  unb  33icr  trattf,  als  meiner  ‘‘Pgantage  unb  meinem 
Körper  $ufagte<  3d;  träumte  viel  non  ©d;lacgten  unb  Kämpfen, 
fügnen  Eingriffen  unb  flugeu  S^üdjügen  unb  meig  enbete  ber 
£raum  bagin,  bag  teg  allein  noeg  übrig  blieb , mieg  in  ein  ein* 
famftegenbeS  £auS  rettete  unb  bort  in  ein  33ette  froeg,  tn  bem 
icg  gül  unb  regungslos  liegen  blieb.  Oft  entfeglüpfte  id;  fo; 
jumeilen  aber  entbedte  ber  geinb  mieg  unb  icg  mürbe  ermorbet. 
3d;  füglte  ben  SDolcg  in  ber  2öunbe,  füglte,  mie  mein  marnteS 
herjblut  über  mieg  gtnabriefelte  — beim  Ermad;cn  fanb  icg  baS 
33ette  buregnägt.  föcin  3wetfel,  bag  ba$  ungemognte  ©etränf 
ben  33(afengal$  reifte  unb  baS  träumenbe  ©egirn  baS  33ebürfnig 
jutn  Uriniren  in  einen  Vornan  vermob , beffen  Sluögang  mancg* 
mal  meine  53ade  $aglen  mugte. 

SÖenn  inbeg  bie  meigen  träume  geg  in  biefer  Elrt  an  innere 
ober  äugere  Empgnbungen  fnüpfen  mögen,  fo  tg  boeg  rn'cgt  $u 
läugtien,  bag  e$  £raumvorgel(ungen  gibt,  bie  unabgängig  gier* 
von,  vielleicgt  von  befonberen  23ergä(tniffen  beS  ©egintbaueS 
abgängen  unb  bie  immer  mteberfegren , meld;eS  aueg  ber  ©egen* 
ganb  fep,  mit  bem  man  geg  geigig  ober  förperlicg  befd;äftigt  gat. 
@olcgc  in  unbeftimmten  3^tträumen  immer  mteberlegrenben  £raum* 
vorgellungen  merben  öfter  lägig , fd;on  igrer  geten  ©leieggeit 
megen,  unb  ge  gaben  ba$  Eigentgümlid;e,  bag  man  geg  igrer 

erinnert,  menn  man  aueg  bie  Erinnerung  an  alle  anbere  träume 

• • • 1 

verloren  gat.  3<g  bin  bei  mir  felbg  auf  biefe  Erfcgeinungen  auf* 

merffam  gemorben  unb  gäbe  bis  je$t  vielleicgt  nur  ein  ^)aar  meiner 

1 • 

S3elannten  getrogen,  melcge  nid;t  ägnlicge,  gleicgfam  gre  Xraurn* 
Vergeilungen  gaben,  von  benen  ge  von  3eti  ju.3^i  geimgefud;t 
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werben,  ©ei  feinem  (tnb  c$  biefelben,  wie  bei  einem  Slnbern;  bet 
mir  fetbfl  rcbuciren  fte  ftch  auf  jwei  befonbere  ©orfkßungävethen. 
2)en©runb  be$  einen  berfelben  habe  id;  futben  fönncn;  er  beruht 
in  topfcongefHonen.  ©ei  heftigeren  Slnfäßen  oon  folgern  ©lut* 
anbrang  nach  bem  topfe  tritt  felbft  ber  £raum  im  ooßfommenen 
©Sachen  ein.  & fcpeint  mir,  al$  würbe  mein  topf  au  eng ; er  flappt 
oben  auf  wie  eine  gaßthüre  unb  baä  3nnere  wulftet  ftch  peiwor, 
qitiUt  nacp  aßen  ©eiten  über,  bläht  ftch  auf  unb  oerliert  ftch  in 
nebelgrauer  gerne.  SDie  anbere  ftre  ©orjteßung  auf  einen  för* 
perltcpen  3uftanb  aurücfauführen , ift  mir  bid  fe$t  unmöglich  ge* 
wefen;  fte  befiehl,  wenn  ich  mich  fo  audbrücfen  barf,  in  einer 
5lnfchauung  ber  Unenbtichfeit.  Sine  ©ahn,  einer  tegelbahn 
ähnlich,  ffredt  fleh  meinen  Slugen  aud;  eine  tugel  wirb 
barauf  hingef^oben , oon  ©eflatten,  beren  Umriffe  ich  bei  größter 
Slnftrengung  nie  ftriren  fann.  3m  91oßen  oergröfjert  fleh  bie 
tugei,  wäd;dt  unb  behnt  ftch  ind  Unenbltche  unb  wenn  ich  fepon 
lange  fte  nicht  mehr  ald  tugel  fehe,  fo  habe  ich  nod;  immer 
bad  ©efühl  bed  «flößend  unb  ©Saufend. 

Slud  ber  2lnalpfe  folcher  ©orfießungen,  bie  bet  ©efunben 
nur  im  Traume  auftreten,  wirb  ed  flar,  wie  gewiffe  £>rganifa* 
tiondfehler,  in  beren  (befolge  biefe  ©orfleßungen  auftreten,  ald 
ftre  3been,  ald  Narrheit  unb  £oßh eit  im  franfen  3uftanbe  ftch 
gehalten  fönnen.  & tfwn  aber  auch  biefe  ©eifpiele,  wie  fefw 
leicht  materieß  franfhafte  ©erhältniffe  unfered  törperd  auf  ben 
©eelenauffanb  einen  wefentlichen  Hinflug  audüben  muffen  unb 
wie  biefer  am  (£nb e nur  ber  Reflex  biefer  materießen  ©eränbe* 
rungen  ifi.  £)ic  falfche  ©orffeßung,  welche  ber  £raum  im 
Schlafe  oorführt,  tritt  in  bad ©Sachen  über,  fobalb  bie  abnorme 
bed  ©epirned  überwiegt  unb  fo  wie  ber  Slmputirtc 
auch  bei  ber  beften  Ueberaeugung  oorn  ©erlufle  feinet  gußed 
bennoch  bed  ©efühl  ber  (Jrifkna  beffelben  hat,  unb  im  Anfänge 
nach  ber  Dperation  benfelbett  beffänbig  fühlt,  fo  fann  ber  ©Sahn* 
finnige  bie  ooßßänbigffe  Ueberaeugung  Don  ber  Unrichtigfett  feiner 
©orfteßung  haben  unb  bennoch  t>on  berfelben  nicht  laffen,  fo 
lange  ber  materteße  ©runb  biefer  ©orjkßung  obwaltet.  @d 
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wirb  aber  unter  formen  Umftänben  auch  Har,  wie  ber  materie«e 
@runb  $um  Sßahnftnn  nid>t  nur  im  ©ehirne,  fonbern  auch  in 
anbern  ^ovpertheifen  liegen  fann.  ©ine  ©mpfinbung,  bie  wie 
atte  von  ben  ©tngeweiben  auägehenben  ©mpfinbungen  nur  unftar ' 
aufgefaßt  wirb  von  bem  Söewußtfepn,  fann  attmählig  überwies 
-genb  einwirfen  unb  fo  Eorftettungen  erzeugen,  bie  mit  bem 
richtigen  ©ebanfengange  unvereinbar  ftnb.  3$  fenne  einen  be* 
rühmten  ftaturforfcber,  ber  an  Sttagenfrämpfen  leibet,  bie  offen* 
bar  ber  Keffer  einer  ergangen  £)eßruftion  ftnb.  ©r  wirb  von 
träumen,  ja  fogar  im  Söachen  von  unflaren  SBorflettungen 
heimgefuebt,  bie  ftcb  auf  bteö  Reiben  beziehen  unb  benen  er  nur 
burch  feften  SÖßitten  entgegen  arbeiten  fann.  ©in  Schritt  weiter 
unb  bie  auf  folche  SSetfe  erzeugten  SorfteUungen  gewinnen  bie 
Oberhanb. 

• , • v • 
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5>ret3fi)nter  . 
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£a$  aufammengefe^tefie  3nffrument.  be$  Körpers  ohne  3#>et* 

. fetj  tft  ba$  $uge,  burch  beffen  ££ätigfßit  ba$  ©ehen\  üermittett 
wirb*  (£pz  wir  - auf . bic  ©efefce,  welche  in  biefem  raerfwür* 
bigen  Apparate  i^rc  SInwenbung  finben,  näher  eingehen,  wirb  - 
eö  nothig  fepn,  biß  anatomifche  ©truftur  -befjelben  überjtcht* 
lieh  $u  beleuchten. 

Der  Slugapfet  an  fic^  iji  eine  pvpii,  fugelformige  S3Iafe, 
au$  mehreren,  $wiebelformtg  über  ßinanber  gelagerten  ©Richten 
oon  £äuten  befichenb,  in  beren  3nnerem  beftimmte,  mcf>r  ober 
minbßr  flüffige  burcpfi^tige  Materien  abgelagert  ftnb.  Slbgefehen 
oon  ben  ©chug*  unb  ben  23ewegungäapparaten,  Wßtc^c  an  bißfcv- 
Äuge!  angebracht  ftnb,  geigen  jtch  baran  folgenbe, . befonberä 
wichtige  Zweite.  eine  äußere,  fchalenartige£ü(le,  beren  pin* 

terer  Xpeit  Miß,  fefl  unb  unburchfichtig  ifi,  währenb  ein  oorbereä, 
fleinereö  ©egment  eine  pralle,  wafferflare,  burchauä  burchftch* 
ttge  £aut  barjMt, . bie  man  mit  bem  tarnen  ber  ^ornpaut 
■ belegt.  Die  hütete  weige-£aut,  beren  oorbere  Partie  ba$ 
Söeige  be$  2luge$  bilbet,  geigt  bie  gorm  etneä  ftarf  gefcümmten 
33echer$  mit  enger  Deffnung,  etwa  wie  ein  Dtömerglaä,  auf 
welchem,  bann  bie  burchflchtige  Hornhaut  aufgefefct  -ifi.  Die 
gan^e  innere  gläche  ber  weigen  5tugenhaut  ifi  oon  einer  fammt* 
artigen,  tief  fch warben  Membran,  fchwarje  Slugenhaut,  auch 
Oberhaut  ober  Choroidea  genannt,  auägefletbet,  welche  btö  $um 
9tanbe  ber  Hornhaut  oorgeht,  bort  bie  innere  gläche  ber  ©<hale 
verläßt  unb  einen  queren  33orf>ang  bilbet,  ber  fenfrecht  im.2lugc 


Digitized  by  Google 


215 


aufgegängt , ig . unb  in  t>er  SD?ttte  ein  freiörunbeä  Cocb,  ba$ 
©eblocb  ober  bie  Pupille  zeigt.  2)er  Vorhang  n>trb  mit  bem 
Ramen  ber  Regenbogenhaut  ober  3 t t$  belegt.  Sebermann 
weig,  bag  btegarbe  ber  klugen  oon  bergärbung  ber  oorberengläcbe 
♦biefeö  S3orbange$  abbängt,  n>etc^e  man  burcb  bie  burcbgcbtige 
Hornhaut,  gebt.  2)a$  ©eb loch  tn  ber  SD?itte  erlernt  .beg^atb 
fcbwarz , .toeti  man  bte  auf  bem  ©rünbe-  auögefpannte  überbaut 
burcb  . bte  glüfftgfetten  be$  2luge$  btnburcb  fcbeint.  £)te  überbaut 
mit  ber  3*1$  unb  ben  {unter  .berfelben  gelegenen  gortfäfcen 
b^bet  temnacb  • bie  gtx>eite  ©cbalenbaut  ber  3n>tebel.  3nt  pitt* 
teren  2lngenraume  liegt  fte  hart  an  ber  toeigen  Slugenbaut  an; 
oorne  aber  gnbet  geh  jmtftben  ber  fretöförmtg  gefrümtnten  Jp orn* 
baut  unb  bem  fenfrecbt  aufgebdngten  Vorhänge  ber  3riö  ein 
balbltnfenförmtger  Raum,  ber  burcb  eine  toäffertge  glüffigfeit 
erfüllt  ig  unb  bte  oorbere  Hugenfammer  b*tgt.  .. 

v.3)ie  fcbmät^e  tote  bte  toeige  2lugenbaut,  toerbenan  ihrer 
hinteren  glätte  oon  bem  ©ebneroen  burcbbobrt,  welker  im  3n* 
neren  be$  2luge$  geh  tn  gorm  einer. fag  burcbgcbttgen,  graulich 
gefärbten,  febr  zarten  £aut  auöbreitet,  welche  bte  Re$baut  ^ 
nannt  wirb.  2)te  GrintrittSgelle  • be$  ©ebneroen  .liegt  nicht  ge* 
nau  bem  ©eblocbe  gegenüber,  fonbern  ettoaä  nach  innen;  in  ber 
2lugenare  feibg,.  bie  man  'horizontal  burcb  ba$  ©eblocb.l egt, 
gnbet  ftcb  etn  eigentümlicher  gelber  glecf  auf  ber  Re£b<tüt,  ber 
nur  bei  bem  SRenfcben  unb  einigen  Sljfen  angetroffen  wirb*  ÜDic 
Re&baut  fletbet  bie  ganze  innere  gläcbe  ber  überbaut  au$,  ge 
gebt  oornen  bi$  an  bte  ©egenb  be$  oorberen  Ranbe$  berfelben ; 
überfletbet  aber  nicht  bte  Regenbogenhaut  auf  ihrer  btnteren 
gläcbe.  £>ie  bret  ^wtebefartig  überetnanber  gelegten  £äute, 
welche  ben  Augapfel  btlben,  grtb  bemnacb  um  fo  fürger  unb  um 
fo  weiter  nach  oorn  offen,  al$  ge  mehr  nach  innen  .liegen;  — 
weige  5lugenbaut  unb  Hornhaut  btlben  ein  oollfommen  gefcblof* 
feneS  Runb;  überbaut  unb  3n3  zeigen  eine  Heinere  mittlere  Deff* 
itung,  ba$  ©eblocb; 'bie  Refcbawt  enblich  Wlbet  eine  2lrt  nach 
oorn  offenen  33ecber$. . . ..  - ^ 

v . £)a$  3nnere  be$  Augapfels.  ift,  mte  fchon  oben  bemerft, 
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von  mehreren  flüfftgen  Xtytihn  erfüllt f u>eld;e  t>ie  eigenthümlid>e 
spvallheit  btefeö  DrganeS  bebingen.  3it  ber  oorberen  Slugeu^ 
fammer,  $wifd;en  ber  Regenbogenhaut  unb  ber  Hornhaut,  ftnbet 
fid>  eine  flare  glüffigfeit,  bie  faß  reinem  SÖBaffer  ifi,  baS  nur 
wenige  Beßanbtheilc  aufgelöst  enthält.  Beim  Slnjtec^en  ber 
Hornhaut , was  bei  Operationen  am  Auge  nicht  feiten  gefc^ieh^ 
fprigt  biefe  glüffigfeit  oft  im  Strahle  htrwr,  Sie  erneuert  ftch 
fehr  rafch  unb  ihr  Berluß  iß  burchauS  t>on  feiner  Bebeutung, 
eben  biefer  fchnellen  unb  leichten  (Erneuerung  wegen.  Runter 
bem  Seljlod;e  unb  faft  unmittelbar  an  bie  {untere  gläd;c  ber 
Regenbogenhaut  angelegt,  Don  ber  fie  nur  burdj  einen  Heilten 
Raum  getrennt  iß,  ftnbet  ftch  bie  ftrpftalllinfe,  ein  aus 
blättrigen  Schtd;ten  gebilbeter  Körper,  beffen  Dorbcre  gläche 
etwas  abgeplattet,  bie  hintere  aber  ßarf  gefrümmt  iß  unb  ber  in 
feinen  äußeren  Sd;ichten  eine  breiige  ßonßßenj  befi^t , währettb 
ber  innere  $ern  ziemlich  feß  iß.  Die  gefunbe  Ctnfe  iß  außer* 
orbentlid;  flar,  tyeü  unb  burchftchtig;  fie  wirb  in  ihrer  Stellung 
burch  befoubere  Apparate  unb  gortfefcungen  ber  Oberhaut  ge* 
halten,  auf  beren  Anorbnung  wir  tyiex  nicht  näher  etngehen  fön* 
nen.  £)ie  hintere  gläd;e  ber  l*infe  liegt  in  einer  gelatinöfen, 
eiweißartigen  glfiffigfeit  eingebettet,  welche  ben  ganzen  hinteren 
Augenraum  ausfüllt  unb  überall  unmittelbar  Don  ber  9te($aut 
umfaßt  wirb , ber  ©laöförper. 

£)ie  wefentlichen  Zpeite  bcS  2lugapfeld  thetlen  ftch  bemnad; 
in  $wei  ^>auptf/affen ; — etnerfcitS  burchftchtige,  mehr  ober 
mtnber  flpffige  9J?ebicn , burch  welche  bie  Cuhtffrahlen  bis  311m 

£tntergrunbe  beS  AugcS  gelangen  föitnett , unb  auberfeitS  hailt* 

, • * • • 

artige  Ausbreitungen,  mit  fehr  rerfdjiebenen  Qfigenfchaften , bie 

• * • 

wir  näher  analiftren  werben. 

$öid;tig  für  bie  gunftion  beS  ©eßchteö  erfd;einen  bie  Der* 
fd;iebeneu  Apparate,  welche  in  ber  Umgebung  beS  Augapfels 
angebrad;t  ftnb  unb  tpcilS  $u  feinem  Sd;u£e,  theilS  $u  feiner 
Bewegung  bienen.  Scd;S  R?uSfeln  bebingen  burd;  ihre  3U* 

fammen$iehungen  nicht  nur  bie  Bewegungen  nach  oben  unb  im* 
ten,  rechts  unb  linfs , fonberu  aud;  bie  Drehungen  beS  Auges 
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um  feine  Sire,  baS  Lotten  beffelben  nach  äugen  unt>  innen;  eine 
3ietnlich  bebeutenbe,  tief  in  ber  Slugenfwhle  gelegene  Drüfe,  bie 

• v 

Dfwättenbrüfe,  erhält  burch  bie  r>on  ihr  gelieferte  atlbefannte 
Slbfonberung  bie  äugere  gfäche  beS  SlugapfelS  in  einem  begän* 
bigen  3uftaitbe  t>on  geuchtigfeit;  $wei  bewegliche,  unburc^fic^ttgc 
Vorhänge  enblich,  bie  Slugenlieber,  öffnen  unb  fliegen  geh  bor 
bem  Slugapfel,  um  j [e  nach  bem  SBiKen  unb  bem  Bebürfnijfe 
beS  3nbibibuumS,  bem  dichte  3utritt  ju  geftatten  ober  baffelbe 
ab^uhalten.  Die  9)?echanif  beS  SlugeS  an  fich  lägt  bemnad;  nichts 
3U  wünfchen  übrig;  feine  Beweglichkeit  ig  ungemein  grog  unb 
bie  Leichtigkeit,  womit  alle  Bewegungen  auSgeführt  werben,  bie 
3umDheil  unbewugte  (Soorbination  berfelben,  woburch  bei  febem 
Slnlage  bie  bentfelben  entfprechenbe  Bewegung,  auch  ohne  be* 
wugtc  Da$wifchenfunft  beS  SöillenS  auSgeführt  wirb,  geigt,  bag 
bie  9?atur  SllleS  aufbot,  um  bieS  3ngrument  fo  tnel 

als  möglich  ^ßen  äugeren  ©d;äblichkeiten  31t  entgte^en. 

Die  innerge  ber  brei  Slugenljäute,  bie  Retina  ober  Wei}* 
haut,  ig  eine  gächenartige  SluSbreitung  beS  ©efnerben,  welcher 

an  einer  begimmten  ©teile  bie  beiben  äugeren  Slugenhäute  burch- 

• * * • 

bricht,  um  geh  in  btefe  bed;erartig  geformte  £aut  fortgufe^en* 
Diefe  ig  inbeg  nicht  nur  bon  ben  ^rimitibröhreit  beS  ©egneroen 
gebilbet,  welche  geh  jnei*  neuartig  mit  etnanber  bergrtden  unb 
enblicg  in  fchlingenartigen  Umbiegungen  enbigen ; fonbern  eS  ftn» 
ben  gd;  an  ber  5?e^h>aut  noch  mehrere,  lwd;g  eigenthütnliche 
Lagen  befonberer  ©ewcbtljeite,  beren  Begießung  3U  bem  ©ehen 
freilich  noch  nicht  ge^övig  ermittelt  ig.  Die  äugere  Sage  ber 
9?e£haut,  welche  unmittelbar  an  ber  fdjwaqen  Slberhaut  anliegt, 
wirb  bon  einer  S0?ettge  pallifabenartig  3ufammengegellter,  feiner 
©täbchen  gebilbet,  weld;e  fenfrecht-  auf  ber  gläche  ber  9?e£haut 
gehen  unb  mit  einem  länglichen,  feinen  ©chwan3e  bis  in  bie 
Slberhaut  geh  felbg  einflangen.  Die  eigentümliche  glasartige, 
helle  Befdjaffenfjeit  btefer  ©täbd;en  ,*  .igr.  na<h  innen  gerichtetes, 
abgerunbeteS  Grube  unb  bie  fd;wau3artige  Berlängerung  auf  ber 
anberrn  ©eite  liegen  früher  .glauben,  bag  bie  ^rimitibröhren 
beS  ©ehneroen  in  btefeu  >©täbchen  enbigten;  fpätere  Untere 
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fuchungen  jjöben  öe^etgt baß  biefe  Stoßet  falßh  fep  unb  baß 
bie  sprimitioröhren  be$  ©ehneroen  burchauä  mit  ben  ©labten 
in  feiner  SSerbinbung  fielen,  inbem  biefe  nur  ben  äußeren  9$eleg 
ber  9fe^auf  bilben. 

•.Der  ©ebnem- tritt,  wie  ßhon  oben  bemerft  Würbe,  nicht 
genau  in  ber  üttitte,  fonbern  feitlich  nach  innen  bon  ber&ugen* 
are  in  ben  Augapfel  ein ; in  feiner  SDfitte  betläuft  eine  Arterie, 
-weiche  auf  ber  ^e^aut  verbreitet,  bie  ©teile,  wo  biefe 
Arterie  auf  ber  oorberen  gläche  ber  Retina  erßheint,  iß  beßhalb 
wichtig,  weil  fie  natürlich  für  bie  (£inwirfung  be$  IHchte.ä  un* 
empßnbltch*  iß  unb  beßhalb  a($  fchwar$er  glecf  erfreuten  muß. 
2ln  berfenigen  ©teile1,  wo  bie  Slugenaxe  auf  bie'9?e$baut  trifft, 
beftnbet  ßcp  eine  eiförmige,  $temlich  intenflb  gefärbte  ©teile, 
bie  etwa  . eine  2inte  im  Durchmeffer  fyat  unb  ber  gelbe  glecf  ge* 
nannt  wirb.  Die  9te^aut.  iß  ber  empßnbenbe  ^eil  be$  Slugeä; 
ihre  3^fß^«ng  burch  franfßafte  SBeränberung  ‘bebingt  oollfont* 
mene  93linb£eit.  Daffelbe  3^efultat  wirb  burch  3e*ftörung  beO 
©epnerben : ^erborgebrad)t;  bei  Zähmung  ber  9te£baut  feplt  ber* 
jenige  Apparat,  welker  bie  bon  außen  $ugefübrten  5Bi Iber  auf* 
faßt;- .nach  3^fförung  be$  ©ererben  iß  bie  3ulettung  biefer 
33ilber  $um  ©epirne  unb  fomtt  tpre  Sluffaffung  burch  ba$  33e* 
wußtfepn  unterbrochen.  23eiberlet  3ußänbe  begreifen  wir  unter 
■ bem  tarnen  beO  fdp warben  ©taare^  ober  ber  % nta uro fe. 
Die  äußeren-- Slugentpeile  ^ ßnb  bei  fclipen  3ußänbeitmeiß  boll# 
fommen  gefunb.  . Da$  3nnere  be$  ©ebfoch.eS  iß  llär  unb - rein 
fc^warj,  wie  bei  einem  gefunben  2luge,  unb  eine  < Operation, 
welcße  bie  übrigen  Slugentpeife  betreffen  würbe,  bur<hau$  un* 
ßattpaft.  ‘ Der  gelbe  glecf  ber  9?e^f)aut  iß  ber  wefentltcpfte  Dpeil 
berfelben;  bie  33tlber,  welche  ihn  treffen,  werben  am  beutltchßen 
unb  fchärfßen,*  ba  er  genau  in  ber  2lre  be$  2luge$  liegt,  unb  e$ 
iß  eine  auffattenbe  (£rf<heinung,  baß  fein  SSorfommen  im  Dhier# 
reiche  nur  auf  ben  $?enfchen  unb  einige"2lffen*  befepränft  iß.  * 
©chneibet  man  baä  2luge  eines  weißen  Kaninchens  tin* 
mittelbar  nach  bem  $wbe  aus  unb  hält  baffelbe,  nachbem-man 
£S  : forgfältig  gereinigt  hat,  gegen  ein  genßer,  fo  erblicft  man 
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auf  ber  ptnteren  3Banb  be$  burcpfcpetnenben  8tugee,  beffen  21ber^ 
paut  burcpficptig  unb  pigmentlod  ig,  bad  fein*  3ierticpe  33ilb  beä 
gengerä  nebg  ben  braugen  begnbtid;en  ©egengänben,  berfteinert 
unb  »erfeprt.  9?odj  beffer  gelingt  ber  23erfucf> , wenn  man  bad 
Sluge  in  eine  3ufammengewidelte  Papierrolle  fo  legt  f bag  fetne 
s3>upille  na<p  vorn  fcpaut  unb  man  nun  hinten  in  bte  TOpre, 
weiche  alled  feitlid;e  3tcpt  abpält,  pineinfdjaut.  Die  umgebenben 
©egenftänbe  geigen  g’cp  in  wunberbar  Harem  33tlbcpen,  mit  ipren 
natüvltc^en  .gar  ben,  in  beftimmter  Proportion  verkleinert  unb 
oerfeprt,  fo  ba§  bte  33äume  3.  33.  oben  311  wurzeln  unb  tpre 
©ptge  unten  31t 'gaben  fcpeinen.  Oad  2luge  eined  wcigett  $a* 
n in  egend  ig  beggatb  befonberd  geeignet  3U  btefem  33erfucpe,  weit 
feine  Slberpaut,  wie  bei  alten  $aferlafen,  ooüfommett  burcp* 
fcpcincnb  ig;  wäprenb  bei  ben  gewöpnlid;en  klugen  biefetbe 
fd;wai*3  unb  unburd;gcptig  erftgeint.  Um  bei  einem  normalen 
2luge  benfetben  33er  fucg  anjugellen,  mügte  man  hinten  in  ber 
®egenb  ber  2lugcitare  ein  bebeutenbed  ©tiicf  ber  weigcn  Eugens 
paut  ber  ©flerotifa,  wegnepmen  unb  bann  bad  fd;war3e  Pig- 
ment ber  2lbcrpaut  wegpinfeln,  fo  bag  nur  bie  matt  burcpfcpei* 
nenbe  -fte^paut  überbleibt  — abgefepen  won  ber  ßangweiligfeit 
einer  fold;en  Operation,  würbe  aber  bad  fo  bepanbette  Sluge 
bennocp  feine  fo  beutticpen  33tlbcr  geben,  alb  bad  weige 
nintgeaauge,  beffen  urfprüugltcpe  ©eftalt  oollfontmen  erpatten  tg, 
wäprenb  burcg  bie  SBegnapme  ber  weigen  Slugenpaut  notpwenbig 
bie  gönn  heb  Söulbub  oeränbert  unb  baburcp  bie  Sleinpeit  bed 
33itbeb  gegört  werben  mug. 

GEd  feprt  biefer  einfache , letd;t  anftüßettenbe  33erfucg,  bag 
in  bem  2luge  ein  optifcper  Apparat  »erwirflicgt  tg,  in  weltgem 
bie  umgebenden  ©egenftänbe  auf  ein  fleined,  verkehrt  gepenbed 
3311b  von  groger  ©cgärfe  unb  Oeutlicgfeit  rebucirt  werben  unb  bag 
bie  ocrfcpiebenen  £petle  beb  2luged  fo  congruirt  ftnb,  bag  btefed 
3311t>  auf  ber  9te#gaut  füg  entwirft.  .2Bir  beggen  optifdje  Slppa* 
rate,  wetd;e  3U  gleicpem  3wede  congruirt  gnb  unb  bie  wir 
bunfte  Kammern,  Camera  obscura  nennen.  Oiefe  33orrid;- 
tungen  beftepen,  in  iprer  ein fcwpgen  ßongruftion,  aud  einem 
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inmenbig  fc^warj  lacfirten  Mafien,  auf  beffcn  einer  gläche  eine 
gtäferne  tfinfe,  ein  33renng(a$  angebracht  ig.  (Gegenüber  tiefem 
33rennglafe  begnbct  (Ich,  gatt  einer  pmaqen  SÖSanb,  eine  matt* 
gepfiffene,  buppeinenbe  ©laäplatte.  betrachtet  inan  biefe 
©laäplatte,  fo  $epnen  jp  bie  bor  bem  brenngtafe  begnblpen 
©egengänbe  in  berfletnertem  unb  berfeptem  bilbe  auf  ber* 
felben,  ba$  bifb  mürbe  geh  pon  erzeugen,  menn  man  nur  in 
ber  gehörigen  Entfernung  hinter  bem  brenngfafe  ober,  um  ben 
migenfchaftlpen  SluSbrucf  beijubehalten,  hinter  ber  ©ammellinfe 
bie  matte  ©laätafel  anbrächte;  e$  mürbe  aber  unbeutlp,  un* 
rein  au$fatten,  megen  be$  überall  einfattenben,  faipen  Cptcä; 
ber  innen  Pmarje  haften,  an  mepem  ©ammellinfe  unb  @la$* 
tafel  angebracht  gnb,  bienet  nur  $ur  Abhaltung  biefeö  faipen 
Sichtet,  jur  Slbforption  aller  feitlp  einfattenben  ©tragen,  mepe 
bie  Feinheit  be$  bifbeö  beeinträchtigen  mürben, 

bergfept  man  nun  ben  bau  beä  Sluge$  mit  ber  Eongruf* 
tion  ber  Camera  obscura,  fo  (affen  fp  fogleich  folgenbe  Sin* 
haltctyunfte  feggetten.  Sitte  burchPtigen  Slugentheile,  bie£orn* 
haut,  bie  ^rpgattlinfe  unb  ber  ©laäförper  feigen  feine  flachen, 
fonbern  bogenförmige  Oberflächen,  fte  gellen  in  ihrer  ©efamrnt* 
heit  eine  ©ammellinfe  bar,  bie  au$  berpieben  brechenben  Xpci* 
len  sufammengefe$t  ig.  Die  ftepaut,  ba$  empgnbenbe  ®e* 
bilbe,  entfyrpt  burch  ihre  Wattigfeit  unb  ba$  Duppeinenbe, 
ba$  fte  bept,  bottfommen  ber, matten  ©laötafel,  mährenb  bie 
meige  Slugenhaut  mit  ber  an  ihrer  inneren  gläche  auägebretteten 
Slberhaut  bem  innen  pmarj  lacfirten  $agen  ber  Camera  obscura 
fp  oergleichen  lägt. 

Die  Cptftrahlen , mepe  hup  eine  ©ammellinfe  mit  regel- 
mäßig gebogenen  Oberflächen  gehen,  merben  alle  in  ber  Söeife 

% 0 * » • • 

gebrochen,  bag  ge  in  einem  begimmten  hinter  ber  £infe  gelege- 
nen fünfte,  meper  ber  $reu$ung$punft  hcigt,  geh  bereinigen. 
9lur  ber  Slxengraljl,  b.  h*  berfenige  ©trahl,  meper  hup  ba$ 
Eentrum  ber  üinfe  geht,  mirb  ungebrochen  in  geraber  Cinie 
fortgeleitet,  alle  übrigen  ©tragen  h^Öe9en  werben  bon  ber 
iHnfe  nach  bem  Slxengrahle  Vingebroc^en  unb  bereinigen  geh  mit 
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ihm  in  bem  33rennbunfte  ober  &reu$ung$:punfte.  gaßt  man  ba# 
her  mit  einer  ©amnteüinfe  ba$  33üb  ber  ©onne,  etned  freiä# 
runben  $örperd  auf,  fo  hüben  bie  burcb  bie  \?tnfe  bur<bgebeitben 
©tragen  einen  $egei,  in  beffen  ©pi^e  fte  ftc^  fämmüicb  ber# 
einigen  unb  babur<b  eine  größere  £ige  berborbringen.  2Öer  bat 
ftd>  nicht  ßbon  eüteä  33renngiafeä  bebient,  um  3unber  an$ußecfen? 
9}?an  rufe  fidj  bie  $u  biefent  <5nbgn>ecfe  nötigen  ü)?anipu(ationcn 
jurüd.  Slnfattgä  pätt  man  bad  33remtglad  $u  nabe,  man  ßebt 
einen  fetten  ßtetd  auf  bem  3unber.  5J?an  entfernt  ee;  ber 
$h*eiä  wirb  immer  Heiner.  3ß  man  fo  weit,  baß  nur  ein  fyelU 
gtän$enber  ^un!t  fic^  geigt , fo  entbrennt  ber  3unber.  Entfernt 
man  baö  33renng(a$  nod;  mehr,  fo  entfielt  bon  neuem  ein 
Streid,  ber  um  fo  größer  wirb,  je  weiter  eö  bon  bem  3unber 
abftebt.  Die  Cidjtßrafrten  freuten  fid^  in  bem  33rennpunfte  unb  * 
hüben  bon  biefent  an  audeinanbergefjenb  einen  zweiten  $egel, 
beffen  ©pi#e  in  ©rennpunfte  Hegt.'  £at  man  nun  gufväUig 
bie  ©amnteüinfe  fo  gefaßt;  baß  ber  eine  ginger  feiütef)  auf  ber* 
felben  aufliegt,  fo  baß  $♦  33.  ein  Xtytit  bed  Itnfen  9lanbe$  ber 
£infe  bon  bem  ginger  begattet  iß,  fo  wirb  man  in  bem  Greife 
weiter  entfielt , bebor  ber  3nnber  im  33rennpunfte  iß,  ben 
©Ratten  beä  gittgerä  auf  ber  linfen  ©eite  fepen , wäbrenb  bei 
größerer  Entfernung,  über  ben  33rennpunft  hinaus,  ber  ©ebat# 
ten  be$  gingerS  auf  ber  untgef ehrten , alfo  regten  ©eite  ft<b 
ßnbet.  Es  bebarf  nicht  mehr,  ald  biefed  einfachen  33erfucbed,  . 

um  ftcb  ^u  überzeugen,  baß  bie  bon  einer  ©ammeüinfe  auf# 

* • 

gefaßten  ©tragen  ftcb  wirflicb  in  bem  33rennpunfte  freujen  unb 
hinter  bem  33rennpunfte  bemnacb  ein  berfebrted  33ilb  bed  ©egen# 
ßanbeö  bilben  muß,  wo  red;tö  unb  linfä, * oben  unb  unten 
mit  etnanber  berwecbfelt  ßnb.  Die  33erbältniffe  bed  33tlbe$ 

bleiben  bie  nämlichen,  nur  feine  ©tellung  iß  eine  betriebene. 

Der  oben  erwähnte  ©erfueb  mit  bem  ftantnebenauge  bewetß,  * 
baß  biefe  23erbältniße  in  bem  2luge  berwirÜtcbt  ßnb  unb  hier 
nur  bie  Eomplifation  eüttrüt,  baß  nicht  ein,  fonbern  mehrere 
breebenbe  Körper  hinter  einanber  aufgeßettt  ßnb,  bereu  Effefte 
gufammengenommen  bie  £erßettung  eined  berfletnerten  33ifbed 
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auf  ber  9?e£f>aut  $ur  golge  ^abeti.  Die  Hornhaut,-  mit  i^rer 
fret$förmigen  2öölbung,  melier  bie  gläche  bcv  wäfferigen  ftfüf* 
ftgfeit  natürlich  folgt,  bebtngt  fchon  eine  bebeutenbe  Brechung 
ber  2i<htftrahlen  nad)  ber  Are  $u,  welche  noch  buvch  bic  $ry* 
ftatttnfe  verftärft  wirb*  Diefeä  au$  foncentrifd;en  $aferlagen 
gewobene  ©ebilbe  ift  vorne  mehr  flach  unb  einer  Ellipfe  nach 
gefrümmt,  wäfwenb  bie  h totere  gläche  ben  Abfdjnitt  einer  $a* 
rabel  barftellt.  Die  praftifche  Dpttf  hot  bt^  je£t  vergebender* 
fucht>  ^avabotifche  £infen  barjuftellen;  ihre  Schleifung  iß,  wie 
e$  fcheint,  eine  Unmögltchf eit.  E$  würbe  hier  gu  weit  führen, 
unb  gehört  auch  wefentfich  einer  anbem  2Biffenfchaft,  ber  Dptif 
an,  wenn  wir  geigen  wollten,  warum  elltyrtfche  unb  namentlich 
paraboltfche  Oberflächen  für  Sammellinfen  bie  geeigneten  ftrtb. 
Bei  £infen,  beren  Oberflächen  ftugelabfchnitte  barftellen,  tritt 
bie  fogenannte  fphorif^ e Aberration  ein;  1‘ichtflrahlen  näm- 
lich, welche  ben  ^anb  ber  £infe  unter  einem  gewtffen  SStnfel 
treffen,  werben  nic^t  genau  in  ben  Brennpunft,  fonbern  vor 
ober  hinter  benfelben  gebrochen  unb  folche  l*tnfen  erzeugen  baher 
hinter  bem  Brennpunfte  Btlber,  welche  nid;t  retn  ftnb.  $?an 

r • , • 

fann  biefen  Uebelftänben,  bie  felbft  bei  ber  beflgeformten  fphä* 
rifchen  Sinfe  ftch  geigen , einesteils  baburch  abhelfen,  baß  man 
ben  0^anb  ber  Ct'nfe  ben  Settenftrahlen  entzieht,  inbem  man 

eine  Blenbung  vor  berfelben  aufftellt , welche  fchwar$  gefärbt  ifl 

* • . • * * 

unb  tn  ber  TOtte  eine  mehr  ober  minber  große  Oeffnung  geigt* 
(§$  werben  burch  eine  fofd;e  Blenbung  bie  Arenftrahlen  unb  bie 

“benfelben  gunächft  liegenben,  $iemlid;  parallelen  Strahlen  ein* 

• • # # 

gelaffen , bie  ^anbftrahlen  aber  auSgefchloffen.  ES  gehört  tnbeß 
eine  genaue  Berechnung  ber  BredjungSfraft,  fo  wie  ber  gefrümm* 
ten  OberfTad;e  ber  ütnfe  unb  zugleich  eine  befHmmte  (Entfernung 
beS  DbjefteS  ba$u,  um  bem  Bilbe  bie  größtmögliche  Schärfe  $u 
geben,  unb  Sammellinfen , welche  in  verriebenen  2Beiten  ge* 
braucht  werben , bebürfen  bemnach  Bienbungen  non  verliehener 
©röße,  bie  man  je  nad;  Befchaffenheit  unb  Entfernung  beS  Ob* 
jefteS  we^feln  fann.  Bienbungen  ftnb  inbeß  nie  hinreichend  um 
bie  fph^rtfehe  Aberration  gänzlich  aufouheben;  es  gehören  baju 
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nocp  ferner  eineSlbänberung  ber  Kurven  in  elliptifcpe  unb  parabo* 
lifcpe  unb  enblicp  eine  93erbünnung  ber  @ubflan$  ber  Sinfe  felbft 
am  Dfanbe,  moburcp  bie  9tanbfhaplen  eine  geringere  33recpung 
erleiben,  unb  fo  mieber  tn  ben  33rennpunft  gelangen,  vor  bem  fte 
f«P  vereinigt  paben  mürben,  mcntt  bie  *!tnfe  in  allen  iprett  Dpeifett 
auö  berfelben,  überall  gleich  bidüett  ©ubjian$  verfertigt  märe. 

£)ie  prafttfcpe  Dptif  pat  biefe  23ebürfntjfe  nicpt  alle  in 
gleichem  9D?afje  vermirflicpen  fönnen.  @3  ifiipr  unmöglich,  pa* 
rabolifcpe  £infen  pequfiellen;  fte  farnt  ipre*  £tnfett  nur  aus 
einem  Materiale,  etma  ©laö  ober^rpjiaH  fd;netben,  ba£  überall 
gleich  bicpt  ifi;  t^re  33lenbungen  fönnen  gemetzelt,  aber  nid;t 
allen  möglichen  Slbftufungen  angepafjt  merben.  3n  bem  2luge 
hingegen  ftnb  alle  33ebingungen  vereinigt.  Die  Hintere  Cinfeit^ 
fläepe  ifi  parabolifcp,  bie  vorbere  elltptifcp;  bie  äußeren  ©eptepten 
ber  Cittfe  ftnb  mentger  bid;t,  breepen  baö  Sicpt  meniger  ftarf, 
al$  ber  innere  $ern  unb  bie  Dfanbftraplen  merben  befjpalb  um 
fo  meniger  gebroden,  je  mepr  feitltcp  fte  einfallen;  enblicp  pat 
bie  9?atur  in  bem  bemeglid;en  2$orpange  ber  3rtä  ober  Dtegen* 
bogenpaut  eine  veränberlicpe  33lenbung  pergefiellt,  melcpe  ftep 
allen  verriebenen  (£rforberniffen  an$upaffen  vermag  unb  ftetö 
ber  Pupille  biejentge  SBeite  gibt,  meld;e  $ur  #erjiellung  etneä 
feparfen  53Übe$  erforberlicp  iji.  Die  ^Bewegungen  ber  Diegen* 
bogenpaut  ftnb  unmillfüprlicpe,  burep  Reflexion  bebtngte  33e* 
megungen,  bie  mit  ber  Sicptempftnbung  auf  ber  9?egpaut  in 
33erbinbung  fiepen.  3e  pefttger  ber  ^eij  ift,  ber  biefe  trifft, 
befto  enger  $iept  ftep  bie  Dlegenbogenpaut  ^ufammen,  befto  Heiner 
mirb  bie  Pupille;  je  mepr  mir  bie  9?e#paut  bei  33etracptung 
eineö  ©egenfianbeö  anfitengen,  um  fo  mepr  giept  ft  cp  bie  sJSu* 
pille  $ufamtnen  unb  um  bejio  fepärfer  mirb  baä  33tlb,  bad  fiep 
ber  9?e£paut  bietet.  3^'fiorung  be$  ©epnerven,  Säpmung  ber 
9?e#paut  bebingen  aud;  Unbemeglicpfeit  ber  Ülegenbogenpaut  unb 
fiarre  gt'ration  ber  Pupille,  mäprenb  bei  gefunbem  ©epvermögen 
biefe  munberbare  contraftile  33lenbung  in  ftetem  ©piele  ftep  be*  ' 
* ftnbet,  um,  je  naep  bem  33ebürfnijfe  bcö  ©epafteä,  bie  Deffnuitg, 
melcpe  ben  llid;tfiraplen  geboten  ifi,  Heiner  ober  großer  gu  fieüen. 
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Der  ÄreujungSpunft,  welcher  burch  bie  Bereinigung  ber 
angeführten  bittet  pcrgeflettt  wirb,  ttegt  in  bem  menfchlichen 
Auge  in  geringer  Entfernung  fnn*er  her  Stnfe,  etwa  in  ber 
£älfte  ber  Sänge  ber  Augeitare.  $?erfwürbiger  Sßeife  ig  ber? 
felbe  punft  auch  baS  Zentrum,  um  welches  unfere  Augen  bei 
ihren  Bewegungen  fleh  brehen.  2Bie  mir  auch  unfere  Augen 
gellen  mögen,  nach  oben,  unten,  äugen  ober  innen,  ber  $reu? 
jungSpunft  bleibt  getS  an  berfelben  ©teile,  er  ig  zugleich  ber 
Dreljpunft  für  bie  Bewegungen  beS  Augapfels,  ber  geh  in  ber 
Augenhöhle  wie  in  einem  9?uggelenfe  umherwäljen  fann.  Die 
$ugel,  welche  geh  in  einem  9?uggelenfe  beftnbet , fann  nicht 
Zeitlich  auSweichen,  ba  ge  überall  in  ber  Peripherie  ftrirt  ig; 
vermöge  ihrer  $ugelform  aber  fann  fte  ftch  nach  allen  SKich* 
tungen  hin  umbrehen,  ohne  bag  ihr  üttittelpunft  beränbert  wirb, 
ES  ift  eine  äugerg  merfwürbige  Einrichtung  bei  bem  Auge,  bag 
ber  gatifd;e  SDrittelpunft,  um  welchen  baS  Auge  burch  feine 
mechanifchen  Vorrichtungen  gebreht  wirb , $ufammenfällt  mit  bem 
optifchen  9J?ittelpunfte  beS  DrganeS.  DaS  fo  eingerichtete  3n? 
grument  erhält  bei  mÖgfichger  Beweglichfeit  jugleid;  eine  auger? 
orbentliche  präcigon  in  feinen  Bewegungen,  währenb  bie  Punfte 
ber  £)bergäche,  welche  geh  über  ^reiSabfchnitte  brehen,  nur  fehr 
wenig  ^aumoeränberung  borjunehmen  ha^n,  um  eine  bebeu? 
tenbe  Arenbrehung  hergugelfen. 

Der  fchon  öfter  erwähnte  gunbamentalberfuch  mit  bem 
weigen  ^antnehenauge,  enthält  noch  mancherlei  Folgerungen, 
welche  in  ber  Eongruftion  beS  AugeS  als  optifcheS  SBerfjeug 
begrünbet  liegen  unb  beren  nähere  Erörterung  jum  Begreifen 
beS  ©ehprojegeS  wichtig  ig.  8rid;tet  man  baS  präparirte 
taninchenauge  gegen  ein  genger,  burch  welches  geh  Käufer, 
Bäume,  Berge  in  ber  gerne,  fur$  eine  ganje  Sanbfchaft  geigt, 
fo  erhält  man  auf  ber  hinteren  ©eite  ein  berfleinerteS  Bilb, 
bem  baS  genger  als  Einfügung  bient.  3e  ferner  bie  ©egen? 
gänbe,  bego  fleiner  erfcheinen  ge;  ein  Berg  am  ^orijonte  erfd;eint 
faum  fo  grog,  als  ber  ©d;orngcin  eines  gegenübergehenben  £au? 
feS.  ES  beruht  biefe  Berfleinerung  ber  entfernten  ©egenftänbe, 


auf  weld;er  nufere  gange  Stöalerfunfi,  uufere  s))evfpcfHoe  6e- 
iriip't  , einsig  unb  allein  auf  ber  Vergrößerung  ober  VerHetne* 
rung  beb  © ef>‘Wt  nf  elb,  unter  welkem  btc  ©egenfiänbe  erfc^ei< 
neu.  $?an  patte  einen  Vleißift  oon  einer  gewiffen  Sänge  bem 
2lugc  in  einer  Entfernung  oon  5 ober  6 3otlen  gegenüber  unb 
benfe  fiep  nun  von  alten  fünften  biefeb  Vleiftifteb  Linien  nad; 
bem  ^reusungbpunfte  beb  2lugeb  gesogen.  £>ab  Vleiftift  wirb 
fo  siir  53aftb  eineb  2)reiecfeb,  beffen  ©pt£e  in  bem  Äreusungb* 
fünfte  liegt  unb  wenn  id;  in  ber  geometrifd;en  Eonßruftton 
fortfajjrenb  bic  im  ^reusungbpunfte  beö  31  ugeö  fiep  treffenben 
hinten  bib  gur  9?e^aut  verlängere,  fo  erpatte  id;  auf  btefer  ein 
umgefehrteb  Vilb,  bab  ebenfalls  alb  Vafib  etneb  2)reiecfeb  be* 
traeptet  werben  fann,  beffen  ©pi$e  im  ^reujungbpunfte  liegt 
unb  beffen  ©d;enfel  \>on  ben  äußerten  ©tragen  gebiibet  werben, 
bie  von  ben  betben  En  ben  beb  33leiftifteb  ßerftammen.  3ebeö 
2)reiecf  beftetyt  aub  brei  SOßinfeln;  berfenige  SSinfcl,  weld;er 
burch  bie  äußerften  ©tragen  in  bem  $reu$ungöpunfte  gebiibet 
wirb,  pcifit  ber  ©ehwinfel,  unter  bem  id;  bab  Dbfeft  erbtiefe* 

3e  weiter  man  bie  ©eite  eineb  Dreiecfeb  von  ber  gegen* 
iiberftepenben  Ecfe  entfernt,  befto  Heiner  wirb  ber  SOSütfel,  unter 
weld;em  bic  beiben  ©d;cnfel  beb  2)reiedeb  in  ber  ©pi£e  $u* 
fam  men  treffen.  3e  weiter  mithin  ein  ©egenftanb  von  bem  3tuge 
entfernt  iß,  beflo  Heiner  wirb  ber  ©ehwinfel,  unter  welchem 
feine  äußerften  ©tragen  im  teusungbpunfte  gufammeniteffeu 
unb  befto  Heiner  wirb  aud;  bab  23i(b,  weld;eb  er  auf  ber  9?e£* 
paut  erseugt.  Ein  £>bj[eft,  wetd;eb  in  größerer  9?äpe  einen  ge* 
uuffen  Otaum  barbot,  wie  s»  53.  eine©d;eibe,  wirb  in  größerer 
(Entfernung  nur  wie  ein  ©tednabelfnopf,  noch  weiter  wie  ein 
sJ3unft  von  faum  räumlicher  Slubbeßnung,  enbtiep  gar  nicht  mehr 
gefepen;  weil  bei  gu  großer  Entfernung  enbtiep  ber  ©eftd;tb* 
unitfel  auf  ein  Minimum  rebucirt  wirb  unb  fein  Vilb  mehl*  auf 
ber  9?e^haut  erseugt  werben  fann. 

2)ie  33eßtmmung  beb  fleinften  ©ehwinfelb,  unter  welchem 
ein  ©egenßanb  nod;  wahrgenommen  werben  fann,  unterliegt 
manchen  ©d;wierigfeilen,  ©o  viel  id;  weiß,  hat  «tan  nod;  ntept 
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verfugt,  benfelben  objeftib  au  beßimmett,  inbcnt  man  an  aud* 
gefchnittenen  äugen  berfuchte,  bid  au  welchem  ©rabe  ein  nod; 
wahntehmbared  ^e^bautbiib^en  im  ©runbe  bed  äuged  entfielen 
mürbe;  fonbern  man  t^at  an  ben  äugen  lebenber  Mengen  511 
befHmmen  gefugt,  welche  ©röße  ein  Obieft  fmben  muffe , um 
gerabe  noch  mahrgenommen  werben  au  föitnen  uttb  £at  fobattn 
aud  ben  erhaltenen  9tefultaten,  bei  ben  befannten  SDimcnjtonen 
bed  äuged,  bie  ©röße  bed  ©ehwinfefd  unb  beö  0?e^|>autbifbc|>enö 
berechnet»  (£0  miiffen  folchc  Berechnungen  etwad  ©chmanfcnbed 

haben,  ba  nid;t  nur  bie  äugen  fehr  bebeutenbe  inbibibuelle  Ber* 

• • • • 

fchirbenheiten  barbieten,  fonbern  auch  baffelbe  Snbibibuum  bei 
günßiger  ©timmung  weit  fd;ärfer,  genauer  unb  flarer  fielet, 
ald  au  anberen  3eton.  Eben  fo  bieten  garbe,  Beleuchtung  unb 
äbgränaung  bedftörperd,  weld;en  man  beßcht,  bie  mannid;fach* 
ften  ©rünbe  an  vielfachem  2Bcd;fel.  Ein  fcharf  unb  \)i\i  beleud;* 
teter  weißer  $unft  auf  fd;waraem  ©runbe,  famt  eine  weit  ge* 
ringere  ©röße  beßfcen/  <tfd  ein  anberer  h^ttövauer  ^unft  auf 
etwad  bunfler  grauem  ©runbe  unb  wäfwcnb  erßerer  fd;arf 
unb  beutlid;  mahrgenommen  Wirb,  läßt  (elfterer  ßd>  nid;t  mehr 
erfennen*  3nbeß  bieten  folche  Reifungen  ftetd  gemiffe  ©rängen 
bar,  innerhalb  welcher  bie  Körper  bei  günftiger  Beleuchtung 
mahrgenommen  werben.  Man  (mt  gefunben,  baß  ©trid;c,  bie 
nur  0,007  Millimeter  von  einanber  entfernt,  fd;arf  auf  ©lad 
etngerijfen  ftnb , bei  günßiger  Beleud;tung  unb  gehöriger  ©ef^ 
weite  noch  bottfommen  beutlich  itnterfd;ieben  werben  fönnen,  mad 
bei  einer  ©ehweitc  bon  248  Linien  im  gegebenen  gatte  ein  9te£* 

hautbilbd;en  bon  etwa  einem  3weimalhunberttaufenbtheil  eined 

♦ * *»  ' * , \ 

s]5arifer  3°^  geben  mürbe,  woraud  ftch  ein  ©ehminfel  bon 

etwa  2— 3 ©efunben  ergibt.  ©egenßäitbe,  welche  noch  flei* 

• 

nere  9Je$hnutbilbchcn  eraeugen  würben  unb  einen  noch  feineren 
©ehminfel  hatten,  müßten  begreiflicher  s28eife  gana  aud  bem 
©eftchte  berfchwinben  unb  und  unßchtbar  bleiben.  . 

2)ic  Berechnung  ber  Entfernungen,  unter  we(d;en  und  ©egen* 
ßänbe  erfreuten,  iß  für  und  eine  oft  unmittführüche  äbßraftion 
aud  bem  ©eßchtdwtnfel,  unter  welchem  und  befannte  ©egen* 
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ficmbe  erfd;etnen,  unb  Ueute,  für  welche  tiefe  Seginintung  ton* 
Söichtigfett.  ig,  l)aben  oft  Regeln,  nad;  weld;en  ge  bte  Entfeiv 
nungen  fepr  genau  abfd)ät/en  fönnen.  Der  ?lfpenj[agcr  weif?, 
bag  ber  ©entöboef  erg  bann  gd;  tu  gehöriger  0djugweite  be* 
gnbet,  wenn  feine  beibett  £>önter  mit  Deutltd;feit  untergeben 
werben  fönnen;  bem  8dntpen  ig  auä  Erfahrung  befannt,  tag  er  bei 
einer  beftimmten  Entfernung  nicf>t  mehr  bte  knöpfe  an  ber  Uni* 
form  feinet  geinbeä  unterfchcibet,  in  nod;  größerer  ben  Pompon 
unb  in  noch  bebeutenberer  bte  Epauletten*  2öir  wiffen  ebenfalls  • 
aus  ungefährer  ftenntnig  bie  etwaige  ©röge  eines  £aufeo, 
eiltet  Saumes  unb  begtmmen  barauS  bei  bem  5InMtcfe  einer 
l*anbfd;aft  bie  etwaigen  Entfernungen*  Däufchungett  in  tiefer 
£ingcht  gnb  ungemein  feiert  in  * föic^cn  ©egenben,  wo  un$  bie 
gewöhnlichen  SMaggäbe  unferer  Sercchnung  fehlen*  3n  ben  . 

höheren  ©ebirgen,  wo  bie  Danne,  ftatt  60  gug  £öhe,  nur  20 

• - • * _ . ^ 

erreicht , wo  bie  grogartiggen  Seifen,  bie  gewaltigen  ©fetfeger 
feine  anberen  Linien  unb  feine  anbereit  garbett  bieten  als  fletne 
Steine  unb  Stüde  Eis,  in  fotzen  ©egenben  wirb  bas  @d;ä|}iingS* 
oermögen  ber  Entfernung  gewaltig  betrogen*  9)?an  glaubt  bte 
flcingen  ÜU$e,  bie  wtrf$iggen  Steinten  ^u  fegen,  wo  man  nur 
gewaltige  Klüfte  unb  rieftge  gelfett  oor  geh  hat>  man  oergigt 
bie  Kleinheit  ber  Säume  unb  geht  fo  alle  ©egenftäitbe  oiel 
näher,  als  ge  tn  ber  Zfjat  gnb.  2Öie  fepr  alle  biefe  Sered;* 
ttungen  ber  Entfernung  aber  eben  nur  golge  ber  Hebung  unb 
ber  ©ewofmheit  gnb,  baS  geigen  bie  ftinber,  bie  Sltnbgebore* 
iten,  betten  eine  Operation  baS  ©egd;t  wieber  gibt.  Diefe 
greifen  nad;  bem  $)?onbe,  als  wäre  er  tm  S3ereid;e  ihrer  £>ättbe 
unb  erg  nad;  unb  nach  lernen  fte  fepen  unb  nad;  ben  Entfernun* 
gen  abmejfen.  DaSSilb,  welches  auf  unferer  ^e|baut  entgeht,  tg 

7 * 

bemnach  fein  förperlicheS,  fonbern  ein  gläd;enbilb,  weld;eS  wir  mit 
unferetn  geiftigett  Sluge,  bemSerganbe,ebenfo  gu  betrauten  uitletn* 
üben,  als  wir  bie  Silber,  welche  bie  SWalerei  unS  oorführt,  gu* 
birett.  Die  Entfernung  unb  baS  Relief  ber  ©egettgänbe  werben  unö 
bttrd;  unfer  2iuge  nicht  unmittelbar  gegeben ; ge  gnb  erg  baS  SRefultat  . 
ber  Uebung,  bie  wir  im  ©ebrauche  uttfereS  SngrumenteS  erlangen 
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unb  bie  S^eurtbcilung  bed  Sfteltefö  namentlich  entfielt  füv  mtö  nur  . 
au$  ber  SBeobacptung  ber  ©epatten.  £ie  eingegrabenen  vertieften 
SBucpflaben  eitteä  ©icgelvingeä  j.  33.  erfepeinen  un$  ergaben,  fo* 
halb  mir  fte  mit  einer  ba$  SBilb  umfeprenben  #upe  betrachten. 
2ßir  febren  baburd;  bie  ©chatten  ebenfalls  tun.  * 

m 

ES  gibt  für  jcbeS  2luge  eine  gemiffe  Entfernung,  in  melier 
eS  bie  ©egenßänbe  am  fepärfften  unb  beutlicpflen  mahrnimmt. 
SSei  gemöpnficpen  guten  Säugen  betragt  biefe  Entfernung  etwa 
acht  man  ufunt  bieS  bie  normale  ©eh »reite,  Uttmitt* 
füprlidr  bringen  mir  bei  Unterfiupung  von  ©egenftänben,  bte 
mir  bis  in  'ihre  ffetnflen  Einzelheiten  betrauten  motten,  metfi 
auch  beim  Sefen,  ©d;reiben,  £anbarbeiten  u.  f.  m.  unfer  2luge 

« ^ . * y • 

in  bie  Entfernung  feiner  ©ehmeite.  Ungemein  häufig  finben  fid; 
inbeß  Säbmeicpungen  ber  Säugen  von  biefer  normalen  ©ehmeite. 

* , f ^ i 

3(1  fte  geringer,  fo  iß  ßurzftcpttgf eit  — menn  größer,  SEBeit* 
fteptigfeit  bie  golge  unb  meifl  fogar  laffeu  bie  beiben  Säugen 
Unterfchicbe  in  ihrer  mittleren  ©ehmeite  entbeefen.-  £>ie  Urfa^en 
biefer  Säbmeid/ungen  Tiegen  befonbevS  in  größerer  ober  geringerer 
SÖölbung  ber  lid;tbre<henbcu  Oberflächen  beS  SlugeS.  $urzfuptigc 
haben  meijl  eine  ftärfer  gemölbte,  -2Beü(tcptige  eine  mehr  flad;c 
* Hornhaut  unb  fepr  mahrfcheittlich  Tiegt  bei  folchen  3ubtvibuen, 
mo  eine  ßärfere  ober  geringere  Sßölbung  ber  Hornhaut  nicht 
mahrgenommen  merbeit  fann,  bie  Urfache  in  ber-  Krümmung 
ber  £tttfenoberfläd;en  ober  auch  in  ber  größeren  ober  geringeren 
Entfernung  ber  ftrpftalftinfe  von  ber  9ie£paut.  3unge  £eute 
mit  prallem  Säugapfel  ftnb  ßäußg  furzfteptig  megen  zu  (Tarier  2036t*  . 
bung  ber  Hornhaut';  mit  zunepntenbem  Sälter,  mo  biefe  ^3ratlhcit 
abntntmt,  bie  Wölbung  geringer  mirb,  vertiert  fiep  auch  bie  $urz* 

fteptigfeit  unb  - eS  begegnet  * niept  feiten / baß  fotepe  Seute*  in 

■ \ - 

pöperem  Sälter  meitfuptig  merben  unb  nun  ©ammetlinfen  ge* 
brauchen  muffen,  mäprenb  fte  in  ihrer  3ugenb  zum  fragen  mon 
3erfTrcuungSbritten  genötigt  mären.  Der  Äurzftcpttge  fiept  Heine 
©egenftdnbe , benen;  er  fiep  hinlänglich  nähern  fann,  beffer  als 
ber  SEBeitficptige,  meil  er  eben  bei  größerer  Kaperung  zum  Säuge 
einen  größeren  ©eftcptsminfel  für'  biefelben  erpält;  er  brattept 


aus  bemfelben  ©runbe  weniger*^*  alö  ber  $öeitfid;tige  unb 
für  fold;e  5Sefd;dftigungen , bie  fd;arfeb  0el?en  in  ber  ftäfje  ver* 
fangen,  iß  ber  tfurzftdmge  offenbar  begünßigt,  n>äl?renb  tym 
namentlid;  im  gretcn  ber  ©enuß  ber  2anbfd;aften  unb  2luöß'd;ten, 
bie  bein  2öeitftd;tigen  vergönnt  ftnb,  bebeutenb  verfügt  iß. 

Die  23cfd;äfngung  beö  s)J?enfd)en,  fein  etanb  unb  feine 
l*eben3art  üben,  abgefc^cn  von  bcm  2Uter,  ben  größten  Einfluß 
auf  bie  ©clnveitc  ber  Slugen  au$.  £>ie  ftyenbe  2eben$art  unfereu 
3ugenb,  bie  ßete  33efd;äftigung  mit  liefen  unb  ©d;reibeit  ljaben  bie 
$ur3ftd;tigfeit  allgemein  verbreitet  unb  leiber!  brolü  bie  forder- 
liche Snftrmität  aud;  in  eine  geiftige  au^uarteiu  £)er  ©ebraud; 
von  Sßanbtafeln,  äöanbfarten  unb  anbenveitt'gen  £ülfönütteln 
ber  Slrt,  meldje  ben  ©d;üler  ^tvingen,  ben  331icf  zuweilen  a^f 
etwas  entferntere  ©egcitßäube,  alö  33üd;  unb  £eft  311  richten, 
faun  nid;t  ausreid;en,  obgleid;  aud;  biefeö  geringe  Mittel  nicht 
31t  verfdnnäfjen  iß.  33cfd)äftigung  in  ber  freien  9?atur,  eifrigeres 
betreiben  ber  92aturwiftenfd;aften,  nicht  nur  in  einem  8d;ul* 
faale  bei  pebantifctycn  33üd;ern,  trocfencm  ^ßaitzcnfjeu  unb  ver* 
motteten  £l>icrbdlgen,  fonbern  braußen  bei  SSiitb  unb  ^Setter, 
in  gelb  unb  äßalb  tvdre  ba$  rechte  Mittel,  ber  Äuqfidjtigfeit 
entgegen  311  arbeiten.  (Statt  beffett  aber  crßnbet  man  Apparate 
gricd;ifd;en  Samens,  worin  fteben  0’S  mit  einigen  gjpftlonä  ab* 
medjfelnb  fid)  beftreben,  eine  ißerrenfung  ber  Sfinnbacfcn  3U  er- 
zeugen! 3öie  bent  aud;  fep,  ßatißtfd;e  Unterfudjungen  £aben 
perauSgeftellt , baß  im  2)urd;fd;nitte  unter  punbert  (Sd;ülern  unb 
(Stubenten  von  16—25  3al;reit,  94  $urzßd;tige  ß'd;  beftnben ; 
baß  unter  ben  ©elefwten  bteö  $Ber|wltmß  etwas  nad;  2Uter  unb 
23efd;äftigung  abnimmt,  fo  baß  tljeoretifdw  23üd;erwürmer  84, 
draftifd;cr  befd;äfttgte  ©elcljrte  nur  63  ^)rocent  $urzßd)tigc  30^ 
len,  wäjjrcnb  Scanner  fwljcrer  Stänbe  eine  nod;  pokere  33er- 
Ijältnißzaljl,  näntlid;  67  befommen.  Äaufleute  bie  ben  größten 
Xfyeit  ihreö  £ebenö  am  33üreau  gubringen , fmben  63  s)3roccnt 
^ur3ßd)tige,  walwenb  2abcnbicncr,  ßommiS,  9D?agazinbeamtc, 
bie  weniger  ft^enbe  Lebensart  im  ßaufmannöftanbe  führen,  48- 
^rocent  ä£eitfid?tige  zählen.  (Solbaten,  ^ünßier,  Sdwßcr  unb 
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©cpiteiber  fldpien  rnepr  aiS  bte  ^ätfte  SBeitffcptiger;  3äger  unb 
2lcferbauer  entließ  geigen  bte  gttngiggen  23erpältniffe  für  bie 
$Beitffd;tigfett,  inbem  fic^  unter  ipnen  74  auf  punbert  ffnben. 

2)er  fo  beutfirf;  ausgeprägte  ©inffug  ber  33efd;äftigung  auf 
bte  ©epmeite  ber  Slugeit  bcmeiSt  augfeiep,  bag  biefe  fiep  tu 
gemiffer  ©ränje  beit  (Entfernungen  anjupaffen  vermögen , me(d;e 
gemöpniiep  ipnen  bargeboten  merben.  (ES  gibt  für  jebeS  |(ugc 
eine  gemiffe  (Entfernung,  in  me(d;cS  eS  am  fepärfften  unb.  genaue* 
ften  fiept;  von  biefer  ©epmeite  an,  nehmen  bie  Silber  in  ber  1 
9?äpe  mie  in  ber  gerne  an  Deutücpfcit  ab.  Uttfer  5(uge  fann 
. ffcp  aber  verfepiebenen  (Entfernungen  anpaffen;  eS  befifct  ein 
SlffommobationSvermög  en,  naep  me(d;em  eS,  nod;  inner* 
p^ib  ber©rän$en  ber  beutiiepen  33i(ber,  ffcp  bett  verfepiebenen  ©nt* 
fernungen  anjupaffen  vermag,  ©in  3nbivibuum,  baS  lange  auf* 
nterffam  gefefen  ober  getrieben  pat,  unb  nun  plöglicp  bureg 
baS  genffer  nad;  einem  entfernteren  ©egengänbe,  etma  einer 
£purmupr  Micft,  auf  meieper  eS  bie  ©tunbe  $u  fepen  gemopnt 
ig,  ffept  in  bem  ergen  2(ugenb(icfe  baS  vermafd;en, 

bie  3^p(en  unb  3^8e*  verfepmimmenb  unb  erg  nad;  einigen 
©efunbcu  gegattet  gd;  baS  33üb  fd;arfer  unb  fegärfer,  bis  man 
beutiteg  3tffcrn  unb  3eiger  erfennt.  £>aS  2luge  pat  ft  cp  pier 
ben  verriebenen  ©ntfernungen,  bie  ipm  geboten  mürben,  ange* 
pagt  unb  eS  mug  offenbar  eine  innere  23eränberung  im  2luge 
vor  ftep  gegangen  fepit,  moburep  bie  SßerpäOntffe  ber  optifd;ett, 
ticptbred;enben  2)?ebien  $u  ber  9?e^paut  in  bem  ©rabe  veränbert 
mürben,  bag  nun  baS  33iib  ber  entfernten  ©egengänbe  beutlicp 
auf  berfeiben  entmorfen  mirb.  9)?an  pat  vieifaeg  ju  begimnten- 
gefuept , auf  melcper  inneren  23eränberung  bieS  2lffomobationS* 
vermögen  berupe;  opne  $u  genügenben  ^efuitaten  $u  fornmen. 
£)ic  23crpäftniffe  ber  fur$*  unb  mettfteptigen  Slugett  mttgten  $u* 
erg  auf  bie  Söermutpung  bringen,  bag  bie  #ornpaut  beim  2ln* 
paffen  an  entfernte  ©egengänbe  abgeplattet,  beim  9tapefepen 
gemöibt  mürbe;  a((ein  unmitteibare  23eobacptung  fd;eint  biefe 
Sittnapme  nid;t  $u  begätigen.  ©benfo  menig  pat  bie  3ufantmen* 

brüdung  beS  SlugapfeiS  burep  bie  9)?uSfetn  einigen  ©runb  für 

• • • ^ 
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ftd;.  ©te  wafwfdjeinlidjße  21nnal)me  bfeibt  nod;  bie,  tag  bießrpftalk 
linfe  fetbft  im  3nnereu  beö  21uge$  etwaä  SBenigcä  vor  unb  rück 
wärtä  bewegt  werben  fonnc  unb  baß  burd)  biefe  33eränberung  ber 
Entfernung  $wifd;en  ftrpßalllinfe  unb  92e£fmut  bie  2Iffomobation 
vermittelt  werbe.  Mandat  beredetet,  baß  c$  nur  etne$3$orrüdenä 
ber  Ciitfe,  von  etwa  einem  3efwtel  einer  tttnie  bebürfe,  um  baä  2(uge 
allen  möglichen  Entfernungen  an$upaffen  unb  eö  iß  leid;t ein$ufel)en, 
baß  bei  berUnburd;fid)tigfcitbcr  feitlidjen  2$änbe  bc$21ugapfelä,  ber 
großen  53eweglicfyfeit  beffelben  unb  ber  ,$icmlid;  freien  t*age,  33cwe* 
gungen,  weld;e  in  bent  3nneren  biefeö  Drganeä  vor  ßcb  gefeit  unb  ' 
innerhalb  beö  gepnten  ^petreö  einer  l*inie  fpielen,  gar  ntdjt  t^atfäd;- 
lid;  nadjgewiefen  Werben  fönnen.  ©ieMöglicfdeit  einer  fold)en23e* 
wegung  iß  aber  allerbingä  gegeben  burd;  bie  2lrt  unb  äöeifc,  mit 
weld;er  bie  8infe  an  ber  ijw  angewiefeiten  ©teile  im  21uge  befeßigt  iß. 

©urdj  manni$fad;c  23erfud>e  läßt  fid;  geigen , baß  bie  Enk  - 
fernuttg  ber  ^rpßallltnfe  von  ber  5?e^paut , ,-bei  fonß  gleid; 
bleibenber  53efd;affenlKit  ber  übrigen  2lugentf>eile,  einen  wefctik  . . 
lid;en  Einßuß  auf  bie  33efd;affenl)eit  ber  üfte^autbüber  üben 
muffe  unb  baß  bie  Stellung  biefer  53ilber  bei  (Entfernung  ober 
9?ä(>erung  ber  ©egenßanbe  eine  fejw  verfdnebene  fep.  ©er  fo* 
genannte  ©djeiner’fdje  23erfud>,  ben  3^ber  leid>t  anftellen  fann,  . 
iß  in  biefer  23e$iel)ung  wofd  einer  ber  einfachen  gunbamental* 
verfud;e.  5D?an  ßid)t  mit  einer  ntd;t  ju  biden  ©tednabel  in  ein 
Äartenblatt  jwei  ^öd;er,  Weld;e  jwdjßenö  jwei  Millimeter  von  • 

einanber  abßeßen  unb  patt  nun  ba$  ^artenblatt  fo  vor  baä 

'Sluge,  baß  man  burcf)  betbe  CÖc^er  gugletc^  mit  bem  21uge  ftept. 

• • 

23etrad;tct  man  nun  eine  ©tednabel,  bie  man  in  verfd;iebene 
Entfernungen  vor*  unb  rüdmärtä  bewegt,  fo  fielet  man  biefelbe 
in  ber  normalen  ©efjweitc  beö  21uge$  bei  etwa  6 — 10  3°H 
Slbßanb,  cinfad;.  3n  jeber  anbern  Entfernung,  näljer  unb  . 

entfernter  von  bem  2luge  wirb  bie  ©tednabel  hoppelt  gefehlt 
unb  $war  entfernen  ß$  bie  ©oppelbilber  um  fo  me£r  von  ein* 

' mtber,  \c  näfjer  ober  weiter  von  bem  2luge  man  bie  ©tednabel 
fyitt.  bringt  man  biefelbe  bem  2luge  $u  nafce  unb  ßält  man 
nun  baä  l*od;  auf  ber  redeten  ©eite  $u,  fo  verfd;wtnbet  ba$ 
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2)ow>elbilfe  üuf  feer  ltnfen  Sette  unfe  umgefejjrt ; Ijält  man 
feie  Stednabel  über  bte  Sehweite  jnnau$  unfe  oer( 
ba$  8ocß  auf  feer  rechten  Seite,  fo  t>erfc|>tt>infeet  fe( 
auf  feer  rechten  Seite  unfe  ni<ßt  auf  feer  linfett,  wie  eö  bei  j 
großer  9?äf)erung  feer  gatl  war.  ’ - . 4 v ; ' 

[ • 2)te  Erfiärung  biefe$  23erfud)efe  tagt  ftc£  bei  einigem  5?at 
feenfen  leid;t  ßnben.  X)fe  SJicfüfirajrten,  welche  oon  feem  (intens 
ofeer  feunftformigen  £>bfefte  au$ge£en,  gelangen,  burd;  bie  betten 
i*oc£er  feed  $artenblatte$  in  baä  SHuge,  fte  bitten  mithin  einen 
2öinfel,  - feeffen  ©ptge  in  feer  Stednabel  liegt  unfe  feeffen  Deff# 
uung  non  feer  Entfernung  feer  betfeen  Sö^er  oon  eiitanber  ab# 
£ängt. $>ur$  feie  Sinfe  werben;  feie  £i$tffraf)len  nad>  innen 
gebroden,  fo  baß  fte.  jteß  in  einem  gewiffen  fünfte  hinter  feer 
£infe  wteber  ftßneiben  muffen*  Steßt  nun  feie  Stednafeet  in  feer 
richtigen  Sehweite,  fo  fällt  feer  SBeretntgungdpunft  feer  £td>t# 
firagteit  genau  auf  feie  9?ej$aut;  e$  entgeht  fomit  auf  feiefer  • 
nur  ein  einzelne?  S3itt  unfe  ti  wirb  feemnad;  aueß  nur  ein  ein# 
fat^ed  33ttt  emfefunbett  unfe*  gefehlt.  * 

■ - SBirfe'  hingegen  bie*  Stednabel  $u  weit  oon  feem  2fuge  ent# 
fernt,  fo  wirb  feie33re^ung  feer,  eintretenfeen  Strahlen  fo  gering, 
baß  fte  erft  weit  hinter  feer  9?e£f>aut  etnanfeer  fdjneiben  werben. 

2)iet  St^tflra^len  treffen  bemnaeß  auf  oerfeßiebene  Stellen  feer 
9tt($aut  unfe  entwerfen  feert  Witter*  -feie -ald  oerftßleben- auf# 
.gefaßt  unfe  emfefunfeen  werfeen.  -£)a0  <55egentgeil  ftnfeet  Statt  bei 
£u  großer  Näherung;  feie  unter  ßarfem  Sötnfel  einfallenfeen' 
Strahlen  werfeen  ftarf  gebrochen  unfe  fc^neifeen  etnanfeer  im  3n#-' 
neren  be$  2luge$,  nod>  el?e  fte  $ur  9te{$aut  gelangen,  fo  feaß 

fte -auf  feiefer  gefreute  Silber  entwerfen.  -'  2lu$  feiefer  $reu$ung 

, * 

im  inneren  feeO.  Huged  erflärt  ftety  bann  attc^  ber  Umffrmb  , feaß 
bei  $u  großer  9täßerung  feed  $u..feetrad)tenben  ©egenßanbeä  unfe 
beim  3u£at.ten  feeO  einen  Sodjeä,-  feaö  £>ofepelbttt  feer  entgegen# 
gefegten  Seite  oerfeßwinbet,  wäßrenb  bei  übermäßiger  Entfer# 
nung,  wo  fteß  feie  . Strahlen  erft  hinter  feer  9?et$aut‘*  freuten  - 
würben,  feaO  ©ofefeelbiib  berfelfe~en  Seite  oerf<ßwinbet.  - *' ; -v:  • 
Eine  fc|>r  wefenili^e  53efeingung  ^unt  .feeut(icj>en  Se£en  iß 
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ferner  bie  Stellung  ber  33t(ber  auf  ber  sJ?e£ßaut  fl  äeße  fctbft.  • 
Ed  mürbe  fd>oit  früher  angeführt,  baß  nidjt  alle  £ßeile  ber 
97eßßaut  gleicpgut  bie  Einbrücfe  auffaßten,  tvclc^e  ftc  empfangen, 
unb  baß  namentluß  bte  2lrenffraßlen,  meiere  ben  gelben  gfctf 
unb  beffen  näißfte  Umgebung  treffen,  bie  beutlicpßen  53tlber  unb 
bie  genauefle  Sltiffaffung  geflatten.  Ed  gibt  fogar  eine  Stelle 
in  ber  9Jepßaut,  melcße  oollfommen  unempfinbltd;  für  bie  Ctcßt* 
ftrapleu  iß.  Ed  liegt  biefe  Stelle  etwad  naep  innen  oon  bem 
gelben  glecfe  an  ber  Eintrittdftelle  bed  Seßtteroeit  unb  wenn 
man  fid;  erinnert,  bag  biefer  in  ber  SDfitte  oon  einer  Slrterie  - 
burepboßrt  iß , meld;e  auf  bei*  3nnenßäcpe  ber  9?e£ßaut  in  meß* 
rcre  2lefle  fid>  fpattet,  fo  wirb  man  ben  ©runb  biefer  unempß'nb* 
ließen  Stelle  leidet  cinfepen.  2)er  alte  ^Pßpfifer  9)?ariotte,  bem 
mir  bie  33eßimmung  bed  ©efe^ed  oont  Cuftbrucfe  unb  beffen-  , 
2lbnaßme  nad;  oben  oerbanfeit,  patte  fdjon  bureß  Sßerfucße  biefe 
Stelle  ermittelt.  11m  fiep  ooit  ber  £ßatfacße  zu  überzeugen,  bc*- 
barf  ed  nur  zweier  fünfte,  bie  man  auf  einen  weißen  33 o gen 
in  einer  porigontalen  Entfernung  boit  zwei  bid  brei  3ollen  auf* 
trägt.  33ctrad;tet  man  nun  biefe  fünfte  mit  einem  2Juge,  wäß* 
renb  man  bad  anbere  zußält , aud  ber  Entfernung  oon  5 — 8 . 
3o(len  unb  fixitt  man  ben  naep  innen  gelegenen  s})unft,  fo  wirb 
man  balb  nad;  einigem  Sucßen  unb  SBeränbern  ber  Äopfßellung 
einen  Moment  ß'nbcn,  wo  ber  äugerc  ^uitft  burd;aud  nid;t 
ntcßr  gefepett  wirb,  ©eitaitere  33eftimtnung  biefer  ^iieptung  leprt 
bann,  bag  ber  oon  bem  äußeren  fünfte  audgeßenbe  3id;tßraßl 
mit  ber  Separe  einen  3öinfcl  oon  13—17  ©rabeit  macpeit 
muß,  wenn  er  iticpt  empfunbeit  werben  foll,  unb  bag  bie  33er* 
längerung  bed  Uießtßraßled  genau  auf  bie  Eentralarterie  ber 
Dtfegßaut  treffen  würbe. 

2Bir  ßaben  in  benr  SBorßergeßenben  badiSeßen  in  einer 
2öeife  aßgeßanbelt,  .ald  Wenn  ed  fuß  nur  auf  ein  einziged  Sluge  - 
bezöge;  klugen  -zu  befreit,. tß  inbeß  bureßaud  fein  Surud 
unb  bie  Ufatur  ßat.  2$orri<ßtungen  getroffen , welcße  baßin  gtefen, 
biefe  beibeit  JJnßriunente  in  ßeter  Uebereinßiminung  zu.  erßaltcn. 

SBir  beftßen  gtt>ei  klugen  unb  feßen  bennoeß  nur  einfaeß;  ed  fragt 
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gd;  n>ie  c$  fomrne,  bag  btc  beiben,  auf  unfercn  9te$gäuten  ent* 
warfen  en  33ttbev  nur  ald  ein  einjiged  aufgefagt  werben.  Wan 

bat  burd;  5$erfud;e  gefunben,  bag  alle  3)Über  einfad;  cmpfunben 

• • . > * » ' 

werben,  fobalb  fie  in  beiben  Slugen  fo  auf  ben  9?cggäuten‘  gd> 
bargellen,  bag  ge  in  gleid;er  Entfernung  oon  ber  ©egare  auf 
entgegengefegte  ©etten  faden.  Ein  ©egenftanb,  begen  53tlb  im  • 
linfeit  2luge  eine  4?inie  weit  nad;  äugen  oon  bem  Enbe  ber  ©eg* 
are  (bem  gelben  gierten)  gcg  entwirft,  wirb  nur  bann  einfach 
I.  • gefegen,  wenn  fein  33ilb  in  bem  rechten  Sluge  eine  Cinie  weit 

nad;  innen  gcg  fpiegelt.  Wan  nennt  biefe  fünfte  bie  ibentifcgeit 
fünfte  ber  9te£gaut  unb  alle  biefenigen  fünfte  ber  beiben  9?eg* 
l;äute  gilb  ibcutifd;,  bie  einanbcr  bcrfen  würben,  wenn  man  bie 
Slugen  bciber  ©eiten  nacg  ber  Wittellinie  gtn  übereinanber  fcgic^ 

. . ' ben  würbe.  2)ie  innere  ©eite  beö  einen  51uged  würbe  bann 

bie  äugere  berten,  wägrcnb  bie  beiben  2lrcn  biefelben  fcpn  würben. 

33ei  bem  gewbgnlid;en  ©egen  ricgtcn  wir  inbeg  getö  unferc 
s2lugen  fo,  bag  igre  2Jren  in  bemjenigcn  ^)unft  conoergiren, 
weld;en  man  genauer  griren  will,  unb  e$  lägt  gd;  leicgt  burd; 
ben  einfad;gen  SScrfucg  beweifen,  bag  biefe  Eonocrgenj  ber  bei* 
ben  2lugenaren  wirflicg  bei  bem  giriren  irgenb  eiltet  ©egen*  • 

• ganbeä  eintritt.  heftet  man  ben  231icf  auf  baö  ftreu$  eineä 

r v gengerö,  ginter  welcgein  in  ber  gerne  ein  £gurm  gegt,  fo  er* 

fcgeint  b a$  $reu$  etnfacg,  ber  £gunn  boppelt  unb  galt  man  nun 
uod;  ben  ginger  in  einiger  Entfernung  gerabe  oor  bie  9?afe,  fo 
erfcgeint  aucg  btefer  boppelt.  ©cgliegt  man  nun  baä  recgte  2luge, 
fo  t>erfd;winbet  ba$  2)oppelbilb  beö  ginget^  auf  ber  linfeit  ©eite 
unb  baä  ©oppelbüb  be$  £gurme$  auf  ber  red;ten  ©eite,  ein 
33ewct$,  bag  eine  wirflicge  $reu$ung  ber  ©egaren  gatt  gilbet. 

2)ie  Kreislinie  gat  bie  Eigenfd;aft,  bag  alle  möglicgen 
kreierte,  welcge  eine  gemeinfd;aftlicge  ©egne  be$  KreifeS  3ur 
SöaftS  gaben  unb  beren  ©pige  in  ber  ^eripgerte  liegt,  und; 
f glcid;e  Sßtnfel  an  ber  ^eripgerie  gaben.  93ei  ber  Eingcllung 

beiber  ©egaren  auf  einen  gemigen  ^unft  aber  bilben  bie  beiben 
©egaren  bie  ©cgcnfel  eines  ©reierfeS,  begen  33agS  burd;  bie  * 
Entfernung  ber  KreujungSpunfte  beiber  klugen  begimmt  ig,  unb 
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t>effen  ©pi£e  eben  in  betn  ©cpneibepunfte  ber  ©eparen  liegt.  - 
sJHtnmt  man  nun  biefe  (Entfernung  ber  $reu$ung$punfte  betber 
Augett  alö  bie  ©epne  eineä  ^reifee,  bcffen  sJ>crtp^erte  nocp  fer- 
ner burd;  ben  ©cpneibepunft  ber  ©eparen  beßimmt  iß,  fo  muffen 

alle  SDretccfe , weld;e  man  innerhalb  biefeä  $retfe$  auf  ber  ge? 

• • - • • * * ' 

gebenen  ©epne  conßruirt,  an  ber  ©pi£e  gleiche  Hötnfel 
folglich  ipre  ©d;enfef  unter  g(eid;en  SBinfeln  in  bie  Augen  einfallen 
unb  an  ibentifd;e  9?e£pautßellen  gebroden  werben.  2ttan  nennt 
biefen  $rei$,  melier  burd;  bie  $lreu$ung$punfte  beiber  Augen 
unb  ben  ©cpneibepunft  ber  Augenaren  gelegt  iß/  ben  Horopter 
ober  ©epfreiä  unb  e$  gept  au$  bcm  angeführten  geometrifcpen 
®efe£e  pcrbor,  baß  alle  an  ber  Peripherie  Horopter  gele? 
gelten  ©egeitßäitbe  einfach  gefepett  werben,  wäptettb  bie  inner? 
halb  fowopl  alä  außerhalb  gelegenen  Dbjefte  £)oppelbilber  er? 
zeugen,  weil  ihre  Silber  auf  biffereitte  9?eöpaittflclleit  fallen, 
©obalb  bie  ©eparen  cinanber  itt  feinem  fünfte  fd;neibett,  fo 
fantt  aud;  fein  Horopter  geometrifcp  coitftruirt  werben  unb  folg? 
lieh  fein  eiitfad;eä  33ilb  erzeugt  werben;  wir  wißen  iit  ber  £pat,  . 
baß  beim  £titßarrett  auf  einen  ©egenßanb,  tpo  Wir  bie  Augen? 
areit  alfntäbliß  parallel  mit  einaitber  ßellett,  alle  ©egenßäitbe 
hoppelt  gefepen  werben.  . - • v 

3u  feparfem , beutlicpcm  (Einfad;fepett  mit  beibett  Augett 
gehört  bcntitach  nothwenbig  bie  bollfomntene  33eweglid;feit  ber 
beiben  Augäpfel,  woburd;  bie  ©eparen  mit  gleid;er  £eicptigfeit 
ttad;  betnfelben  fünfte  gerid;tet  werben  föittteit.  53et  oerfepie? 
bener  ©cpärfe  betber  Augett  gewöpnt  man  fid;  inbeß  fepr  leiept, 
nur  ba$  beffere  Auge  $u  gebrauchen  unb  baö  fcpwäcpere  gar 
ttiept  auf  ben  ©egettßattb  einguftellcn ; hierauf,  fo  wie  auf  man? 
epett  anberen  franfpaften  Sßerpältniffeit , beruht  fepr  oft  ba$ 
©cpiclen.  (E$  würbe  31t  weit  füprett,  pier  auf  bie  urfäcplicpen 
33ebinguitgen  ber  abnormen  Augeitßelluttgen,  welcpe  ntatt  unter 
biefem  Auobrucfe  begreift,  eittjugepeit;  — e$  iß  leicpt  ein$u? 
fepen,  weld;en  9?ad;tpeil  eine  folcpe  franfpafte  ©tellung  ber  51  u? 
gen,  wobei  l>eibe  Augenaren  niept  auf  benfelben  $unft  ein? 
geftellt  ßnb,  auf  ben  ©eppro$eß  int  Allgemeinen  auöüben  müffeit. 
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3ebeö  auf  ber  9?e$paut  erzeugte  Vitb  bebavf  einer  gcmijfen 
3eit,  mäprenb  welcher  eö  empfunben  mirb;  bie  Daue vy  fo  fuq 
ftc  au  cp  fepn  mag,  lägt  gep  burep  meepanifepe  Verrichtungen  be* 
fHmmen.  3eber  mcig,  bag  eine  gtüpenbe  $opte,  bie  man  mit 
groger  ©efdjminbtgfeit  im  Äreife  fcpmtngt,  nic^t  al$  runber 
Körper,  fenbern  atä  gtüpenber  Äreiö  erfepeint.  3cbenfattö  ent* 
fiepen  eben  fo  oicte  IXle^pautbitbcpen  bei  bem  Umfcpmunge,  atä 
bie  fiepte  fünfte  im  Dtaume  berührt;  bie  ^opte  pat  aber  ipren 
ilmfepmung  ootfenbet,  unb  ein  te^teö  Dle^pautbilbcpen  erzeugt, 
cpc  bie  ®mpgntung  beö  crfleit  noep  oerfd;munben  ig  unb  fo  er* 
fepeint  ge  atö  feuriger,  $ufammenpängcnbcr  $reiä.  (5inc  Wenge 
uiebfieper  ©pietmerf$euge  berufen  auf  biefer  Dauer  beö  9ie£* 
pautbitbepenö.  Wan  matt  auf  eine  ©d;etbe,  bie  man  fepnett 
brepen  fann , 3.  V.  einen  ©etttänjer  in  ^mölf  oerfdjiebctten 
©tettungen.  2tuf  brn  ergen  23Übd;en  gept  er  aufrecht,  im 
$mciten  erfcpeint  er  etma$  über  bem  ©eite,  im  britten  peper, 
itn  vierten  itocp  pöper  unb  fo  fort  bi$  jum  testen,  fo  bag  alte 
verfcpiebetien  Vitber  bie  einzelnen,  im  ©prunge  unb  Stande  auf 
bem  ©eile  auögefüprten  Vemegungen  in  rpv>tptnifcper  Oieipen* 
folge  bargetten.  Drept  man  nun  fepttett  bie  ©epeibe,  fo  fepeint 
ber  ©eittän$er  in  tebpafter  £an$*  unb  ©prungbemegung,  meit 
jebeö  neue  53ifbd;en  erfcpeint,  epe  ber  Grinbrucf  be$  alten  oer* 
fepmunben  mar,  unb  fo  bie  Verfcpmetjung  ber  Vitber  bett  ©e* 
fammteinbrud  ber  Vemegung  beroorruft.  Durcp  Veftimmung 
ber  Drepung$gefd;minbigfeit  foteper  Apparate  pat  man  bered;nef, 
bag  bie  Dauer  eineö  9Jc£pautbitbd;cn$  etwa  2 — 3 Derticn  be* 
trage,  mithin  feber  Crinbrucf,  ber  gd;  inne'rpalb  biefer  3cit  wie* 
berpott , atö  mit  vorigen  oerfcpmojtjen  empfunben  mirb. 

Unfer  ?Juge  ig  ein  oottfommen  acpromatifd;cö  SÖßerfjeug, 
b.  p.  e$  fiept  bie  ©egenftänbe  in  ben  garben,  melcpe  ipnen  ju< 
gepören.  3nbeg  fotnmen  niept  fetten  Weitfegen  vor,  metege  etn* 
geluc  garben  ntept  unterfd;eiben  fönnen  unb  ber  befanttfc  *)>gp* 
gfer  Datton  uamenttieg  mar  in  biefeni  gatte.  Daö  ©run  einet-' 
Vucgbaumeä,  metd;er  in  frifepem  Vtatterfcgmude  beä  grüptingeä 

prangte,  fepiett  ipm-genmt  biefetbe  1$arbe,  wie  ber  rotpe 
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llniformrocf  cineö  cng(ifd;en  Dfftjierä.  Wan  jjat  mannigfache  Itn? 
terfud;ungen  über  tiefen  angeboriten  Wangcl  beä  garbenfimteö 
angeßellt  unb  gefunben,  baß  eä  im  £)urd;fchnitte  bie  ccmplemen* 
tären  garten  ftnb , weld;e  mit  einanber  rerwed)felt  werben. 

&ie  gatben  bei*  Körper  fptelen  eine  wcfentltd;e  Rolle  bei 
ben  ©efid;täcmpß'nbungen.  Ricpt  nur,  baß  baä  beutfid^e  Scheit 
fchv  oft  nur  roit  bei*  33erfd>iebenpett  bei*  garten  abhängt,  in* 
. bem  man  eine  hellere  garbe  Ietd>ter  unterfepeibet  alO  eine  bunt 
• lere,  fonbern  bie  Kinbrüde  bei*  garbeit  fefbft  beßimnten  uitferc 
Re^päute  511  Reaftionett,  bie  man  unter  bent  tarnen  bev  färbte 
gen  Rad;bilbcr  be3etd;uet  unb  bie  fi'd;  nad;  bem  ©efei,3e  bei* 
Regenbogenfarben  ergänzen.  £)ie  complementäre  garbe  $u  Drange 
iß  33lau , $u  ©rüit  Roth  u.  f.  w.  53etrad;tet  man  nun  einen 
bellrotpen  ober  ^ctlgetbeit  ©egcitftanb  lange  auf  weißem  ©ruttbe, 
biö  ba$  Slugc  ermübet  unb  blieft  man  weg , fo  erfepeint  ba$ 
Krgäitäungäbilb  in  grüner  ober  blauer  garbe.  Wan  pat  biefe 
Reaftton  ber  Re^ßaut  $u  mancherlei  Spt’clwerfen  benutzt,  in* 
bem  man  namentlid;  *))ortrattä  mit  ben  Komplementärfarben 
fd;retcnb  anmalt;  ba$  ©efid;t  grünlt'd),  ben  Rorf  rotp,  u.  f.  w. 
Starrt  man  folcpe  Silber  längere  3ett  au  unb  Wirft  bann  ben 
33lid  gegen  bie  £)ede  beö  3lmmer$ , fo  ftebt  man  baä  9?ad>bifb 
beö  ^ortraitä  in  feinen  natürlichen  garten,  wcld;e  bie  comple* 
nrentären  ber  bizarren  gärbung  fittb.- 

Stuf  eine ' befonbere  Reihe  o.ou*  Krfcpeinitngen , bie  mehr 
ober  mmber  fafHtt  jebent  Sluge  oorfomnten,  oerbient  pitv  noch 
befonberä  aufmerffant  gemalt  $u  werben.  (B  oerftept  fiep  wohl 
von  felbfi,  baß  nicht  nur  oon  ben  äußeren  Dbfeften,  fonbern 
auch  oon  ben<  int  5luge  felbft  beftnblicpen  ©egenfiänben  Silber 
auf  ber  Re#h<*ut  entworfen  unb  empfunben  werben-,  hie  fretfid; 
meiß  unbeutlicp  unb  rage  fepn  muffen*  ba  bie  ©egenftänbe  nid;t 
in  gehöriger  Sehweite  liegen.-  Sinb  bte  oerfepiebenen  oor  ber 
Refcpaut- gelegenen  Xp eile,  welche  ßicptfiraplen“  burchlaffen  fen* 
nen,  oollfotntnen  burepfuhtig  unb  wafferflar,  fo  tonnen  jte  feine 
S3ilber  entftehen  laßen,  währenb  feber  trübe  -ober  unburcpjtcbtige 
Körper  foglei#  muß  wahrgeitommen  werben.  2)ie  metfien  £eutc 
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fabelt  f (eine  Unboltfommen&eiten  in  ben  burcbfidjtigen  Lebten 
be$  2luge$,  welche  beim  aufmerffamen  ©(bauen  in  ben  Fimmel 

ober  beim  ©pä^en  burd;  TOfroffope  unb  gernröbre  ftd)  ftoreub 
in  bie  ©c^aren  fielt  cn,  tneifl  burd;  einen  Siud  entfernt  werben 
fönnen , $uweilen  aber  felbjl  febr  läftig  für  baö  ©eben  werben. 
@3  fleüen  ftd;  biefe  Körper  in  ©eßalt  boit  *Perlfd;nüren,  Stofen-- 
fransen,  gcfd;längelten  gäben  bar,  bie  ftetä  in  berfelben  gönn 
wieber  erfreuten  ’ unb  befonberä  bei  Steigung  unb  beginnenber 
<£rmübung  ber  Ste(jl;äute  febr  beutlicb  in  ba3  ©eftcbtefelb  treten. 
Sobl  ade  SDtifroffopifer,  beren  33efanntfd;aft  icb  gemalt,  be- 
faßen eine  foCc^e  gigur,  auf  welche  bie  ©efdjäftigung  aufinerf* 
fam  gemacht  bal;  i<b  fcJbft  beft$e  eine  fold;e  in  gortn  eineb  flie* 
genben  brachen,  wie  man  beren  al$  ©pielwerf  in  bie  £>ebe  (leigen 
läßt,  unb  id;  erinnere  mtd),  feßon  tn  meiner  früpeflen  3ugenb 

auf  biefe  gigur  aufmerffain  geworben  $u  feptt,  bie  ntid;  bantalo 

. # 

febr  quälte,  ba  id;  fte  mit  allerlei  ftnblidjen  33orftedungen  über 

. «%  ^ **  t ■ 

ben  Teufel  in  3llfantmenbang  brachte. 

Stid)t  ju  berwed;feltt  mit  fold;en  giguren  ftnb  bie  wirfltd;cn 
fubjeftiben  ®eftd;t$pbänomene,  weld;e  bon  Steigungen  unb  par* 
tieden  ßä^mungen  ber  S^e^äute  unb  ©enterben  au$gef;cn.  £)er 
©ebnerbe  reagtrt  auf  (eben  Stci$  burd)  Grmpßnbung  feineö  fpc- 
jiftfe^en  ©ebieteä,  burd;  2id;tentpftubung;  wa$  für  ben  (55efü()lö? 
nerbett  ber  ©d;mer$  ifl,  baä  ift  für  ben  ©enterben  baä  Cidrt 
unb  fo  wirb  e$  begreiflich,  baß  bei  beginnenben  $ranfj;eitcn 
ber  ©enterben  unb  ber  9*le{$äute,  bei  großer  Steigung  berfelben 
aderlei  fonberbare  Cicbtpbanteme  erfd;eincn,  glänjetibe  fünfte, 
bunfle  ©teden,  fogenannte  fltegenbe  dürfen,  welche  meifl  33or^ 
läufer  gängltc^er  iläl)mungen,  beö  feßwavjen  ©taareä  ftnb.  ©d)on 
2)?and;er,  ber  Heine  Trübungen  auf  ber  £ornl;aut,  in  ber  Ütnfc, 
im  ©laäforper  befaß,  bie  ij?n  nur  einigermaßen  genirten,  aber  nicht 
febr  im  ©eben  binberten,  l;at  ein  gequälte^  ilebett  $ugcbrad;t,  weil  er 
bie  53Über,  bie  auf  biefe  Seife  erzeugt  würben,  für  fliegenbe  StttU 
den  unb  Vorboten  be$  fd;war$en©taareb  unb  bölliger  33linbl;eit  an* 
fab,  wä^renb  eine  genauere  ^enntniß  ber  ©efe$e  beä  ©ebenä  ibu- 
leid)t  über  bie  Unbodfommenbeit  feiner  klugen  getrbflet  haben  würbe. 

• * % * 1 
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$ie  übrigen  ©tune.  . 

. ■ • * 

. 2Benn  t>ie  Httechamf  bed.  5luge$  eben  fo  flar  unb  offen  uns 
ferern  wiffenfchafilichen  ©treben  »orliegt,  ald  ba$  Organ  fetbg- 
an.bem  Jtopfe  geh  $eigt,  fo  t$eftf  baö  ©efjörorgan  mit  feiner 
tiefen , »ergeeften  Sage  aud;  bie  Berborgeuheit  feiner  gunftionen* 
2Bir.  wiffen,  .bag  wir  mit  ben  Ogren  pören;  — auf  welche 
SÖeife  aber  ba$  $ören  $u  ©tanbe  fomnte,  ig  bei  weitem  noch 
mc^t  flar  unb  bie  »ielfad;en  Berfu<he  $ur  ©rflärung  btefer  wich* 
tigen  gunftion  pabett  tpeitö  an  ber  Unoollfommenhett  ber  Stfu< 
gif,  theilä  auch  an  ber  2Dfangettjaftigfeit  unferer  anatomifchett 
Äenntntffe  unübergeigliche  Jfrinbernt'jfe  gefunben.  Oer  grögte 
unb  widjtigfie  • Oj^eU  >be$ . ©ehörorganed  ig  in  - flarre  Knochen 
eingefchloffen;  tief  »erborgen  wie  e$  ift  in  ber  Bagd  be$  ©chäbete, 
ent^tet^t  ed  geh  aUen  unmittelbaren  Beobachtungen  wäjjrenb  be$ 
hebend.  ■ Söährenb  wir  bie  Bewegungen ; bie  «Beränberuugen 
beä  inneren  $uge$,  ben  ©ang  - be»  Cichtgrahlen  in  bcmfelben 
teic^t  im  Ceben  'ober  in  bem  hrwtuSgenomrocnen  5luge  beobachten' 
fönnen,  wdgrenb  unfere  3ngrumente  überall  3u3anÖ  gnben,  fo 
ig  e$  bei  bem  Ohre  unmögliche  burch  Bioifeftionen  geh  51  u&* 
fünft  über  bie  gunftion  ber  einzelnen  Xpette  $u  »erfragen,  ba 
bie  $u  folgen  Unterfuchungen  notbwenbigen  ©ingriffe  fo  bebeu* 
tenb  ftnb,  :bag  e$  unmöglich  ig,  reine  ©chlüjfe  au$  ben  Sfafuls  • 
taten  $u  gieren. 

* * # • * , * 

«v  -Oaä  äugere  Ogr  bi Ibet.  einen  eigentümlich  gewunbenen,, 

fnorpeligen  £albirichter,  in  beffen  tD?itte  geh  ber  ©ingang  einer 


iKÖgrc,  bcä  ©egörgattgee  bcfinbet,  welche  ntannigfacg  gewunben 
quer  nacg  innen  in  ben  $opf  pinetnfü^rt.  Sin  feinem  inneren 
(£nbe  ig  ber  ©egörgang  oollfontmeit  bureg  eine  elagifcge.,  quer* 
gefpannte  Spant,  baä  fogenaititte  St  rommelfei  l,  gefcgloffcn.  Gfine 
roge  -ttadjbilbung  be$  gatten  äugeren  £)gre$,  Dgrmufdiel,  ©e* 
görgang  unb  Trommel feit  mürbe  aifo  etma  in  ber  2lrt  au$* 
3ufügren  fepn,  bag  man  bie  9tögre  eined  gcmögnlicgen  93led;s 
triegterä  an  feinem  unteren  (£nbe  mit  einem  ©tücfcgeti  33lafe 
oerbänbe.  Offenbar  ig  baö  Qan$e  äugere  Ob1’  nur  ein  3nku 
tungeapparat  ber  ©d;allwel(en.  2flait  gat  gefunbett,  bag  ber 
Sßittfel , unter  meinem  bie  sI>?ufcgel  ootn  ©cgäbel  abftegt,  jte m« 
liegen  ©ittflug  auf  baä  £ören  gat,  bag  platt  aitliegettbe  Ogrett 
nid)t  fo  fegarf  gören,  alo  fold;e,  rnelcge  ettoa  um  30  ober  40 
©rab  oon  bett  ©cgäbelfnocgcn  abftegen.  äJergopfuttg  be$  äuge? 
reit  ©egörgaitgeö  bureg  frembe  Körper,  311  groge  Slngäufung  be$ 
Dgrenfcgmaijeö,  UnreinÜcgfeit  $iegt  Söerntinberung  beö  £öreittf, 
. oft  feibft  fag  oöllige  £aubgeit  ttaeg  fieg. 

£>aö  Strontmelfell  fegetbet  ben  äugeren  ©egörgang  0011  einer 
jweiten  £ögle,  ber  ^au f eng ögie  ab,  meiege  im  ©angen  betraeg* 
tet,  ägniiege  23ergältniffe  barbietet,  ttrie  ber  äugere  ©egörgang. 
@3  ig  ein  im  ^noegeit  audgegöglter,  ruitblidmr  Dfaunt,  ber  bureg 
eine  giemlicg  lange  9iögre,  bie  (Juftacgifcge  trompete  ge* 
nannt,  fteg  in  bem  oberen  £geiie  ber  SKacgengögle,  ginter  ben 

' ■ < 1 • . • • . « • 

9tafenöffnungen,  am  ginteren  ©aunten  öffnet,  gügrt  man  eine 
eigentgüntlid;  gefriimntte  '©onbe  in  bie  9?afc  ein  unb  gor^oittal 
weiter,  btä  man  gintett  an  ber  SOSölbung  beO  Üfadjenä  angögt, 
fo  trifft  man  leiegt  bei  einiger  Hebung  tit  bie  offene  $?ünbung 
ber  ©uftadgfegen  trompete,  bereit  enger  ^aital  fd;ief  uad;  äugen 
• unb  oben  in  bie  spaufengögle  ober  £rontmelgögle  eittfügrt.  2)iefe 
tg  bemnaeg  fein  buregauä  gefcgloffener  9?aum , foitbertt  mittels 
bar,  bureg  SDfunb  unb  9?afe,  mit  ber  äugeren  üuft  ttt  SSerbiitbitng 
. gefegt.  93ergopfuttgcn  ber  trompeten  burd;  ©ntjünbungen  unb 
anbere  franfgafte  5$eränberungen.'  erfd;einen  001t  mefcntlicgem 
GEittfluffe  auf  ba$  ©egör,  weld;eä  baburd;  bumpfer  unb  fd;wä* 
eger  wirb;  in  welcger  begimntten  33egtegung  ge  aber  31t  ben 


«I  • 


■ . 


•V 


2it 


. J 


$ 


guttfttoneit  bc$ £>örett$  liefen,  tft  nod?  nid)t  hinlänglich  aufgeflärt. 
(£$  fd;eittt  itibeffen,  als  fepen  bie  @ußad)ifd)en  trompeten  be« 

» , 9 * 

fottbere  tvcfelttlich  al$  9iefonan$apparate  unb  anberntjjeUä  alä 
2üi$wege  für  bte  in  bcv  Trommelhöhle  beßulliche  8uft  bet  ftar« 
fett  (Srfchütterungen  be$  Trommelfelle^.  23et  ftavfen  Sötten  unb 

• „ • , * j 

klängen , bcm  Slbfeuent  einer  Kanone  $♦  2?.  öffnen  wir  unwtll? 
führltch  beit  GHunb;  ftcper  tn  ber  2ibftc^t , um  ber  heftigen  ein* 
fettigen  Grrfdmtterung , melcbe  ba$  Trommelfell  bei  alleinigem 
Offen  feptt  beä  äußeren  (Gehörgattgeä  erleiben  mürbe,  burch  @r« 
offnen  etneä  oon  eittgegengefe^ter  Seite  bcr$ufübvenben  ftanaleö 
entgegeitjnmirfen. 

9)?it  ber  Trommelhöhle  in  offener  (Sommunifation  ffe^en 
einige  in  beit  umliegenben  $nod;en  beftnblidje  3ellen,  bie  na« 
mentltd)  bett  3tyenfortfa$  be$  Schläfenbeine^  anfüllen.  3nt 
übrigen  tß  bie  Trommelhöhle  mit  Sluönahme  ber  (£ußad)ifd;eit 
Oiöhre,  oollfommett  gefchloffett  unb  unabhängig  oott  bett  übrigen 
^^ctien  beö  (Gehörorgane^.  So  wie  fte  oott  beut  äußeren  (Ge* 
hörgange  nur  burd;  eine  (Ir affe  £>atit,  ba$  Trommelfell  gefd;ie« 
ben  ift,  fo  ßttben  ftd;  bettt  Trommelfelle  gegenüber,  im  hinter* 
grunbe  ber  #öhle,  gm.et  anbere  ebenfalls  nur  burd;  fel;nige  £)äutc 
gefchlojfene  Oejfitungeu,  bereit  eine,  oott  eiförmiger  (Geßalt  unb 
beßhalb  baä  ooale  gen  ft  er  genannt,  ttt  einen  bebeutenben  Theil 
be$  inneren  DJtreö,  bett  Söorhof  führt,  mährenb  bte  anbere 
Heinere  Dcffnung,  ober  ba3  ruitbe  gettßer,  $ur  fogenanntett 
Schnede  hirtleitet.  ' - 

(Sitte  merfmürbige  $ettc  f feiner  $nöd;elcben,-  ber  (Gehör* 
fnöd;eld;ett,  iß  jwtfcben  bent  Trommelfelle  einerfeitä  unb  bent 
ooalett  genfter  attbrerfeitä  burd)  bie  gan$e  tätige  ber  Trommel« 
bohle  burd;gefpanitt.  Taö  oorberftc  biefer  $nÖd;elchen,  ber 
£antnier,  ßedt  mit  feinem  Stiele  mitten  in  ber  Üttembran  beä 
Trommelfelle^,  fo  baß  biefe$ -nicht  tut  ntinbeßen  erfchüttert  mer« 
bett  fantt,  ohne  baß  ber  £amuter  ebenfalls  ttt  Sd;n>iugung  ge« 
rtethe;  mit  feinem  hinteren  (£ube,  bent  biderett  STopfe,  iß  ber 
Jammer  an  ein  $meite$,  fletnereö  $nöd;elchett  eingelenft,  mel« 

eheä  ber  Slmb.oä  heißt  unb  etuta  bie  gönn  eiltet  93arfenyalme$ 

• * % • * , 
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mit  weit  audeinanbct  gegenben  2ßur$eln  pat  Die  eine  biefcr 

* • * • ^ * 

2Bur$eftt  liegt  horizontal,  an  ihrem  Gnbe  begnbet  ftd;  ein  fleiited 
fofed  Knöpfd;en,  bad  Sin  feit  fnöcheldjeit,  welchcd  ,$wifd;en  ben 
Slrnbod  unb  ben  Kopf  bed  lebten  Knod;end,  bed  ©tetgbügeld, 
eingef^oben  ig.  Der  le&te  Sftante  ig  gewig  ber  glüdlichg  ge* 
wählte  »on  allen  Bezeichnungen  ber  £)f>rfnöd;eld;en;  ber  ©teig? 
bügcl  Ijat  in  ber  That  burd;aud  bic  gornt,  wie  fte  in  (Europa v 
gebräuchlich  ig.  Der  ^tnopf  bed  ©teigbiigeld  ig  mit  bem  Sinfen? 
fnöd;eld;en,  unb  burd;  biefed  mit  bem  Slrnbod  eingcleitft,  ber 
Tritt,  worauf  ber  gug  $u  flehen  fontmen  würbe,  ift  ebeitfo  in 
bie  Membran  bed  eirunben  gengerd  eingewoben,  wie  ber 
£antmergiel  in  bem  Trommelfelle  fi$t.  Gd  ift  mithin,  quer 
burd;  bie  Trommelhöhle  eine  D^eihe  »oit  beweglid;  in  etnanber 
eingelenfter  Knöchelchen  audgefpannt,  mittelft  weld;er  eine  birefte 
Berbiitbung  bed  Trommelfelied  unb  bed  ooalen  gengerd  pev^ 
gegellt  ig;  eine  Berbinbuttg,  weld;e,  wie  wir  fpäter  feheit  wer« 
ben,  »on  ber  l)öd)gen  28id;tigfeit  für  bad  £örcn  felbg  ift 

Dad  innere  £>hv  entlieh  ober  bad  Sabpriittfj  bilbet  eine 
nach  aücn  ©eiten  h^nV' x>ottf ommen  gefd;loffene  £öhle,  bie  »on 
ben  h^etegen  Knochen  bedKopfed,  ben  gelfenbeinen  etngefchloffen 
ig  unb  mancherlei  feltfam  gewunbene  Kanäle  barbietet.  £öf>le 
unb  Kanäle  ftnb  »on  fchleimigen  häuten  audgefletbet,  weld;e 
gcfchloffeuc  ©ä de  btlben  unb  mit  glüffigfeit  erfüllt  fütb.  2lld 
einzelne  Theile  unterfcheibet  man  baran  ben  Borhof,  eine  läng?. 
lid;e#ö hie,  in  welche  alle  übrigen  Theile  bed  inneren  Gehörorganes 
einmünben,  brei  Kanäle  in  Kreidform,  bie  h&lbgirfetförmi? 
gen  Kanäle,  welche  wie  gefrüntmte  Röhren  mit  ihren  beiben 
Cfnben  in  ben  Borhof  einmünben  unb  enblich  ein  fonberbar  ge? 
wunbened  Drgait,  bie  ©d;necfe,  weld;e  »olllommen  einer  auf? 
gewunbenen  ©chnecfettfchale  gleicht,  in  beren  3nneretn  noch  ein 
33latt  liegt,  wefched  bie  gewunbene  $öhle  in  $wet  Abteilungen 
theilt. 

Dad  Verhalten  ber  Gehörorgane  in  ber  Thierreihe  fann 
fchon  gewtffer  9ttagett  einen  Üttaggab  für  bie  »erhältnigmägige 

5ßid;tigfeit  ber  einzelnen  Theile  beffelben  abgeben.  »or? 

. . \ * • •»  - * 
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fd;winbet  bie  Djamuf$et,  bann  ber  ©cpörgang,  fo  baß  baö 
Drommeffed  nadt  unb  frei  auf  ber  äußeren  £aut  ließt.  33ei  ben 
93ögetn  fepft  f$on  ba$  äußere  £>£r.  Dann  berfdjwinbet  in  ber 
3^et^c  ber  Slmpljibien  baö  mittlere  01>r,  ^aufenf>ö{>(e  unb  Qfu? 
fiaepifefje  Drompete  unb  ©ebörfnöcpclcpen,  unb  man  muß  bei  ben 
5ifä;en  bad  innere  ©eljörorgan  tief  in  ben  $opffnodf>en  ber? 
ßeeft  auffudjett.  Die  23erfümmerung  unb  Slbnafune  ber  ©$netfe 
pätt  mit  berjenißen  ber  $aufen£ö#fe  gleichen  Scpritt,  §ufe£t 
neunten  bie  patbjirfetförmigen  Äanäfe  einer  nad;  bem  anbern 
ab  unb  berfepwinben , biä  bon  bem  ganzen  ©epörorgan  nur  noep 
ein  einfaepeö  33fäöd;en,  ber  rebucirte  33or^of  übriß  bleibt,  $u 
wettern  ber  £örnerbe  tritt. 

60  wie  am  2luße  burep  bie  berfd;tebenen  breepenben  5)?e? 
bien  beffetben,  #ornpaut,  ^infe  unb  ©laäförper  ein  3uteitunßd? 
apparat  pergeßedt  iß , burd;  melden  bie  Stcptßrapfen  erß  bem 
eißenttid;  entpftnbenben  Apparate,  ber  Sftegpaut,  jußeleitet  wer? 
ben,  fo  ft'ttb  audj  in  bem  ©epororgane  äußeret  £)pr  unb  s))au? 
fenpöpte  nur  ^eitungä?  unb  33erßärfunß$apparate  ber  @d;ad* 
weden,  wetrpe  bem  bewerben  jußefüprt  unb  bon  biefem 
empfunben  werben.  föttnen  im  ©epörorgan  bemnad;  nur 
biejenigen  Dpeife  wirfiidp  *f(padempjtnbenb  fepn,  auf  melden  ber 
£>5tnerbe  fiep  ber^weigt,  nämlicp  bie  innerße  Membran  be$ 
SBorpöfeä  unb. bad  Sptratflatt,*  wefepeö  in  ber  Sdpnecfe  ftc^  be? 
ftnbet.  Die  Bogengänge  be$  Sabpriniped  erhalten  burepaud  feine 
^erbenfafern ; biefe  gepen  niept  weiter  afö  an  bie  bfafenartigen 
(£nben,  womit  bie  Bogengänge  am  Borpofe  beginnen  unb  wefepe 
man  SlmpuHen  nennt.  Leiter  erßrecfen  ßcp  bie  Serben  niept;  bie 
8*opren  be.r  pafb$irfelförmigen  Kanäle  ftnb  bemnaep  feine  fepatt* 
empftnbenben  Drgane,  fonbern  eine$  anbern  bi$  fe$t  burepau* 
unbefannten  3^ecfe^  wegen  borpanben,  •. 

@in  cTapifc^er  Körper,  weiter  bon  einem  anbern  geftoßen 
wirb,  gerätp  in  wedenartige  ©cpwingungen,  welcpe bon  unferem 
©epörorgane  al$  @cpad  anfgefaßt  werben.  3eber  einfache  Stoß 
erzeugt  eine  einfadpe  *3öede  unb  fornit  auep  nur  eine  einfadpe 
0<paflentpßnbung;  werben,  bie  Stöße  unb  bie  baburep  erzeugten 
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9öellen  häufiger,  fo  entfteht  ba$  ©erdttfch  unb  enblid),  wenn 
bie  Stöße  fo  häufig  werben,  baß  ba$  ©ehörorgan  fic  nid?t  me^r 
in  feinen  Gmtjelheiten  unterfcheiben  fann,  fo  entfielt  bev  Don,  ■ 
ber  mithin  fletö  baö  Diefultat  einer  beftimmten  21n$abl  von 
äöellenbewegungen  eineä  burd)  Stöße  in  fd;wingenbc  Bewegung 
verfemten  Äörperä  ift.  3c  mehr  ©djwingungen  ber  Körper  in 
einer  beftimmten  3eit  macht,  befto  bö^er  ift  ber  Don,  weiten 
er  ^ert>orbrtngr.  Unfer  ©ehörorgan  Iwt  gewiffe  ©ränjen , unter* 
halb  unb  oberhalb  weld;er  e$  ben  Don  nicht  mehr  vernimmt; 
ber  tieffte,  wahrnehmbare  Don  beträgt  etwa  14  biä  16  Sd;win*  . 
gungen  in  ber  Sefuitbe,  unb  bei  tiefer. f<hon  gleicht  er 
mehr  einem  brummenben  ©eräufch  alä  einem  wahren  Done. 
Der  höd;fte  $on,  welchen  unfer  ©ehörorgan  aufjufaffen  vermag,  - 
wirb  wohl  an  70,000  Sd;wingungcn  in  ber  Scfunbe  erreichen. 

Cfö  mag  wohl  feinem  3weifel  unterliegen , baß  nod;  höhere  Döite 

eriftiren,  bereu  Sluffajfung  unfcrem  Ohr  unmöglich  ift  unb  viele 

* * 

©rfchet'nungen  laffen  barauf  fd;ließeit,  baß  bie  Ohren  mancher 

* * / . * 9 ” 

Dhierc  gerabe  auf  folrije  feinere  Döne  eingerichtet  finb.  Sd;ott 
bei  ben  einzelnen  3)?enfd;en  geigen  (td;  beutlidje  Söerfchiebenhei* 
ten,  felbfl  wenn  fonft  ihr  ©eher  fo  jiemlid;  an  Schärfe  gleid; 
ift,  unb  währenb  ber  Qfine  tiod;  einen  fehr  beben  Don  hört,  fo 
entgeht  biefer  bem  Zubern  burdjauä.  Der  Schrei  ber  glebermaud' 

• fleht  faft  an  ber  ®rän$e  beö  menfd)lid;en  Sluffaffungevcrmögenä  unb 
gar  33iele  h^öen  ihn  nie  gehört;  — eo  ijt  wol)l  nid;t  wahrfd;etn= 
lid> , taf?  bie  üflatur  einem  ©efd;öpfc  einen  f!ocfton  gegeben  habe, 
ber  an  ber  ©ränge  beö  SluffaffungOvermögeno  überhaupt  fteht. 

Die  Schallwellen,  weld;c  ein  fd;wtngenber  Äörper  erzeugt, 
theilcn  fid;  allen  Äorpern  in  feiner  Umgebung  mit,  allein  nid;t 
überall  in  gleichem  ©rabe.  Schwingungen  fefler  Körper  theileit 
fid)  am  (eichteften  wicber  feflen  Körpern  mit,  in  welchen  aud; 
bie  Schallwellen  am  vollftänbigftcn  fortgeleitet  werben;  lieber*  ~ 
tragung  von  Donfd;wingungen  fefter  fiörper  auf  flüjfige  gefchieht 
fd;on  fd;werer  unb  am  unvollflänbigften  fiiibct  ftc  von  feflen  auf 
luftförmige  Körper  Statt.  (£in  gleichet  53erhältniß  fi'nbct  fich, 
wenn  bie  Uebertragung  in  umgefe])rter  Üteihe  gefd;ehen  folf. 
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‘JUmofpfiärifche  \!uft,  in  Schwingungen  verfemt,  tbeilt  btefelbe  nur 
fefjv  fcbwer  flüfftgen  unb  feffen  Körpern  mit,  wäfjrenb  in  glüfftg* 

■ i • • , 

feiten  erzeugte  Schwingungen  fict>  fejjr  ffarf  auf  feffe  Körper  über* 
tragen.  Die  $?ittbeilungbfäbigfeit  wirb  ütbeffen  bebeutenb  erhöbt, 
fobalb  gefpannte,  elaftifd;e  Membranen  mtb  nicht  burchaub  folibe 
Körper  bie  Vermittler  bilben.  So  teilen  fiep  bie  Schallwellen 
ber  ihift  bcnt  SB  aff  er  feljr  leid)t  mit,  wenn  fte  erff  burd)  eine 
gefpannte  £aut  aufgefaßt  werben;  cbenfo  gefcpiebt  bie  TOttbei* 
* luug  von  ber  üuft  aub  an  fefte  Äörper  fepr  leid)t  unb  vollftän* 
big,  wenn  biefc  [enteren  mit  einer  gefpannteu  9)?enibratt  in  Ver* 
binbung  gefegt  werben.  . 

Vetradüet  man  nun  bie  Vilbuitg  beb  ©ebororgatteb  im 
Vergleidjc  ;u  beit  angeführten  ®efe£en  ber  Rettung  beb  Sd>tU 
leb,  fo  erfdjeint  bajfelbe  voqügtid;  barauf  beredetet,  itt  feinem 
äußeren  unb  mittleren  Dfreile  eilte  möglicpft  vollftänbige  Leitung 
ber  Sdjallwellen  nach  beitt  initern  £abprintbe , beut  eigentltd; 
empftnbenben  Apparate  ^er^ufteUen.  Die  von  ber  D^rntufd^el 
aufgefaßten  Donfdjwiuguitgcu  ber  Cuft  werben  burd;  ein  §örroj>r, 
beit  @el;örgaitg,  nach  innen  gegen  eine  aubgefpaititte  elaftifcpe 9)?em* 
brau,  bab  Droittnielfell  geleitet,  welcßeb  offenbar  ben  3wed  fiat,  bie 
möglich^  vollftänbige  Uebertragung  ber  Schallwellen  auf  bie  aub 
fefteit  Körpern  aufantmcngefefjte  Äette  ber  ©ebÖrfnöd;elchett  $u 
vermitteln.  Diefe  fefjen  bie  Sd;al(wellen  nach  innen  bib  511  bent 
ovalen  genfter  fort,  einer  ^weiten  gefpamtten  Membran,  we(d;e  bie 
Schallwellen  mit  großer  ^eidjtigfett  ber  Sabprinthflüffigfeit  mit* 
theilt*  burd;  weld;e  bann  eitblich  ber  Jßjörnerve  afficirt  wirb. 

3nt  ©anjeit  liegt  bie  genauere  Slitalpfe  beb  £)örenb  noch  febr 
im  Slrgen,  ba  namentlich  bie  2lfußif  ttod;  nid;t  weit  genug  vor* 
gefchritten  ift,  um  über  eine  9J?enge  gragen,  weld;e  Anatomie 
unb  gunftionettlehre  aufwerfen,  S'tedjenfdjaft  geben  $u  tonnen. 
$?att  ba*  fab  viel  bannt  abgequält , ju  uttterfud;en,  wie  eb 
3ugehen  fömte,  baß  man  mehrere  Döne  ^ugteid;  '^öre ; welche 
gunftion  einzelne  Dheile,  wie  Sd;necfe  unb  Kanäle,  ha^'eu  t 

bie  (£ntfd;eibung  biefer  gragett  ift  unmöglich. 

* * . ' # • • 
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3$on  bem  ©efcbntacfdßnne  iß  fcbon  früher,  bet  ©elegenbeit 
bev  einzelnen  9?eroenfunftionen,  bie  9^ebe  gewefeit;  binßd;tlid; 
bed  ©erud;ßnned  ftnb  wir  in  ber  s)>byßologie  nid;t  weiter,  ald 
eben  jeber  nur  einigermaßen  auf  ßcb  felbß  aufmerffatnc  9J?enßb  .. 
fei;n  wirb,  ©o  wiffen  wir,  baß  wir  wohl  311  unterfd;eiben  fabelt 
3Wifrf>en  ben  eigentlichen  ©erucbdempßnbungcn  unb  ben  ©mpßn* 
bungen  eined  feinen  £aßgefiibfd , weld;ed  in  ber  9?afe  bureb  einen 
2lß  bed  fünften  sJtowenpaared,  bed  Trigeminus,  vermittelt  wirb. 
2Bir  wiffen  ferner,  baß  wir  nur  bann  riechen,  wenn  wir  burd; 
©in*  ober  Sludatbmen  einen  Suftßrom  bureb  bic  9?afe  bewirfen, . 
wäbrenb  bei  vollfommener  Üiuße  feine  ©erudjdempßnbung  möglich 
iß.  9tid)t  minber  iß  ed  auch  ben  ^ßpßoiogen  befannt,  baß  bie 
Urteile  über  ©erucbdembßnbungcn  fe^r  verfd;icben  ftnb , unb 
Jener  einen  gewiffeit  ©erud;,  3.3?.  9ftofcbud,  feßr  liebt,  ben  ein 
Unberer  verabfd;eut;  gan^  fo  wie  ber  ©ine  ©pargeln  gerne  ißt, 
ber  Mbere  nid;t  unb  5)?and;er  eine  gewiße  garbet^ufammenßellung 
bäßlid;  ßnbet,  an  welcher  fein  9^ad;bar  ßcb  crgöfjt.  £)ad  Med 
bat  Setter  meiner  9efer  fcbon  vor  mir  gewußt;  ed  wäre  unnötig, 
ßcb  länger  babei  ai^ußalten.  . . 

£)ie  ©d)ärfe  bed  £aßßnned,  wenn  man  überhaupt  .einen 
folgen  annebmen  will,  iß  nicht  nur  bei  ben  verriebenen  3«bü 
vibuen,  fonbern  auch  an  ben  verriebenen  £auttbeilen  großen 
Ungleichheiten  unterworfen.  2öie  audge3eicbnet  fein  bie  331tnben 
fühlen,  wie  genau  ße  ßcb  büreß  Söeacbtung  ber  geringfügigßen 
©inbrüefe , welche  ihre  $aut  treffen,  von  verriebenen  Otaumver* 
hältnißen  9^ec^enfc^aft'  geben  fönnen,  we(d;e  wir  bureb  unfer 
©eßebt  3U  ermeßen  gewohnt  ßnb,  weiß  3ebermann ; *>er  £aßßnn, 
bureb  feine,  feine  Mdbilbung  , erfe£t  hier . gewi ßerraaßen  ben 
©eßcbtdßnn  unb  ber  33linbe  bot  ßcb  gewohnt,  von  ihm  SBorßel* 
fangen  aufsunebmen,  bie  und  nur  bureb  ben  ©eßcbtdßnn  ver* 
mittelt  werben.  Sttan  fm*  iitbeßen,  fo  viel  icb  weiß noch  feine 
. vergleichet  '^Beobachtungen  über  bie  abfolute  ©cbärfe  bed  £aß* 
ßnned  bei  931inben  gemacht,  welche  in  ber  Slrt,  wie  bie  Untere 
fuebungen  über  bie  ein3elnen-$erpertbeile,  ein  genaued  sD?aß  für 
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ben  Xagftnn  berfefben  abgäbetn  (Ed  würben  foid;e  Unterfucpungen 
nid;t  unwicptig  fepn  für  bie  2lng’d;t,  welche  man  überhaupt  fiep 
oon  bem  Xaftfmne  $u  mad;en  pat;  ed  mürbe  ftd;  habet  peraud? 
fteiien,  ob  bte  ©tntte  in  materieller  £injtd;t  einer  Verfeinerung 
fäpig  finb,  ober  ob  bad  feinere  Xafigefüpl,  melcped  mir  bei  ben 
Viinbcn  beobad;ten,  nur  eine  goige  ber  Siudbilbung  bed  Vor? 
fhliungdoermögend  ift,  moburd;  ber  Viinbe  bie  (Einbritcfe , bie  er 
empfangt,  $u  einem  objleftioen  2litfd)auungdbiibe  umwanbelt.  V3ir 
©epenbeit,  menn  mir  eine  9D?ün$e  bet  gefd;ioffeneit  Siugen  bctaften, 
füllen  oiciieid;t  alle  Vorfprüitge  ber  Vucpftaben , bed  geprägten 
Äopfed  eben  fo  gut  aid  ein  Viütber,  alictit  mir  oermögen  itid;t 
bie  einzelnen  (Einbrücfe  $u  einem  ©efammtbilbe  3U  oereinigen, 
mie  ber  Viinbe  ed  tput.  » 

sI>?an  pat  bie  ©cpärfe  bed  Xafigefiipled  an  oerfcpiebenen 
Xpciien  bed  ßörperd  in  ber  SGBetfe  genteffen,  bag  man  einen 
3trfei  auffe^te,  beffen  (Spieen  mit  fieinen  ^orlftücfcpen  madfirt 
waren.  9)?an  mag  nun,  mie  meit  man  bie  3^ctfpi$en  aud? 
cinaitber  fe&en  mugte,  um  tpre  beibcn  (Einb'ücfe  aid  getrennte 
3U  einpgnben,  unb  inbem  man  biefe  $?etpobe  über  ben  ganzen 
Körper  audbepnte,  fonnte  man  eine  oergfctd;enbe  Xabelle  ber 
©d;ärfe  bed  Xaftgefüpled  unferer  £autoberfläd)e  aufftellen,  bie 
inbeg  immer  nod;  oiel  äBilifüprtid;ed  pat,  ba  nid;t  nur  bie  VSertpe 
auf  beiben  ^örperpäiften  oerfd;iebett  audfalien,  fonbern  aud;  bie 
9iid;tung  bed  2luffe£eitd  ber  3itfelfpigen , fo  mie  bie  9>ietpobe 
fetbfl , mand;e  3rrtpümer  perbctfüpren  fönnen.  ©o  unterfd;eibet 
man  an  ben  tneifien  Xpetiett,  befonberd  ben  (Extremitäten , bte 
beiben  meit  (eiepter,  rneun  fte  in  ber  Ouere  gefteilt 

werben,  aid  menn  fte  in  ber  Cängenaxe  bed  ©liebed  bie  §aut 
berüpren.  (Ebettfo  ifl  ber  Uebergang  oon  bem  ©efüple  aid  ein? 
faeper  5,'unft  311  ber  Unterfcpeibung  ber  betben  3tvieifpi^en  ein 
alitnäpüger ; ber  s])unft  fd;etnt  fid;  bei  Deffnung  ber  ©pigen 
aud^ubepiten,  311  mad;feit,  eine  clitptifd;e  ©eftalt  an$unepmcn, 
bid  ettbiid;  bie' beiben  (Enbpunfte  ber  ^xe  ber  (Elitpfe  fiep  trennen 
unb  aid  $mei  fcibftftänbige  fünfte  gefüpit  merben. 

X)ie  3ungerifpipe  ift  ber  feinfüplenbfte  Xpeil  bed  Äörperd;' 


mau  unterfcpeibet  noch  bte  3itfelfptpen,  Wenn  ihre  EiUferituug 
nuv  eine  fmibe  i*inie  beträgt.  9?acp  bev  3wM8enfPt$e  folgen  bie 
innern  glädjen  bei*  testen  gingerglieber,  mit  welchen  mir  gemöbn* 
lid)  laßen  nnb  bereu  ©d;ärfe  im  Mittel  7 3?Ntd  einer  \!inic 
beträgt;  bie  rotben  Zweite  ber  Rippen , bie  innern  gläd;ett  ber 
gmeiten  unb  brieten  gingerglieber  fü^feit  eine  Entfernung  von  ' 
anbcrtbalb  Vinien  im  SDnrcpfc^mtte;  bie  9Zafeitfpi$e , ©eite  unb 
dürfen  ber3unge;  bie  äußeren  Xtyciie  ber  Rippen  fepmanfen  gmifepen 
2 — 3 Linien,  bie  9tiicfenßäd;e  ber  ginger-,  bie  2Bange  geigen  eine 
33erbältntßgabl  von  4 Linien  unb  etmab  mehr.  Weitere  ungefähre 
®erpältnißgablen  ftnb  : ©time  G Linien,  ©feitet  d%  Linien. 

Ä'niefcpeibe  10  hinten,  gußriiden  12  Linien.  Cberarm  14  Linien. 
£interbacfe  13  Linien.  DbererTpdl  beb  9liicfenb  in  ber’ Mittel- 
linie 19 4! inten.  Üiiicfenwirbelfäule  in  ber  Mitte  24  Linien.  Man 
fiept  bemnaep,  baß  auf  ber  Mitte  beb  9iüdenb  eine  Unftcper^eit 
von  mebr  alb  gmei  3oflen  für  einen  Einbrucf  eriftiren  muß  unb 
mir  mijfen  fepr  mopl  aub  eigener  Erfahrung,  baß  biefe  mirflid; 
eriftirt.  2luch  auf  beit  anberit  ^erpcrtpeilen  perrfept  eine  je  näcp 
.Serpältniß  größere  ober  Heinere  Unficperbeit  in  bev  Empßnbung 
unb  eb  liegt  nur  in  biefer  Unfüperbeit  berEJntnb,  baß  mir  einen 
glcb  g.  33.,  ber  unb  ftid;t,  nicht  unmittelbar  fangen,  fonbern 
•meift  batteben  tappen,  wenn  mir  ipn  niept  fepen,  eben  meil  bab 
punftgroße  ©efepepf  ber  ttnfuperpeit  in  ber  tofalifation  ber  Empß'n* 
bung  nicht  entfpriebt.  ' * • * 

X>ab  Taßgefüpl-  mit  feinen  verfepiebenen  Empßnbungen  iß 
von  feper  ber  ©pielraum  für  alle  möglichen  Träumereien  gemefen. 
Söeil  bie  £>autnerven  eben  fo  gut  äßärme,-  alb  mecpanifcpe.Ein* 
britefe  einpftitben,  mab  nidjt.mepr  gu  verwunbern  iß,  alb  wenn 
bie  ©ebuerven  rotp  unb  grän,  unb  bie  ©efepmaefbnerven  bitter 
unb  fuß  unterfcheiben , unb  meil  anberfeitb  bie  fran f hafte  Empßnb*« 
. licpfeit  ber  £autnervcn  allcvbings  fo  geßeigert  werben  fann,  baß 
bie  leifeßen  Einbrücfe.alb  ungemein  fcpmerglicp  empfunben  merben, 
fo  glaubte  man  fiep  berechtigt,  ben  Taßftnn  alb  ben  Mutf  erhoben 
.aller'  anbern  ©intte  aufgufajfett  unb  ipn  fogar  für  bie  attbern 
Erfag  (eißen  gu  laßen.'  Man  fotftc  wirfliep  iftü  beräumt  hören, 
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fe^en , ried;ett  unb  fd;tttecfcn  unb  matt  bevtef  ftd)  Riebet  tfyeife  auf 

bie  nteberen  Zfyim,  tbcilä  auf  bie  Somnambulen  unb  alle  Slrtett 

* * ■ » • • 

fogetiaitnter  nervenfchwacher  sperfoiten.  2Öaö  bie  nteberen  Spiere 
betrifft,  fo  hat  ftdj  ber  Spielraum  für  biefe  fo  unrichtigen  Debuf? 
tiotten  von  3a^r  31t  3abr  verringert.  53ei  einer  $?cnge  von 
£h^ren,  bie  man  früher  für  augenloö  hielt,  hat  man  fegt 
beftimmte  mohl  organtftrte  Singen  cntbecft;  bei  anbertt  pat  man 
nicht  genug  auf  beit  Umßattb  ^ücfftdjt  genommen,  baß  baö  @(e- 

* ment,  in  meinem  fte  leben,  ein  fepv  vergebenes  von  bem 
unferigen  ifl,  unb  baß  bie  gertngßen  Demperaturunterfchiebp, 
welche  bie  äßärrnc  beS  Sonnenlichtes  3.  33.  |)ervorbringt , von 
Strömungen  begleitet  ftnb,  meldje  mohl  burd;  bie  £aut  ber  nie* 
bereit  £i)im  empfunben  werben  fönnen. 

3n  ^)infid;t  bei*  Somnambülen  unb  anbertt  maguetifd;en  U«? 
futneö  bebarf  es  tvohl  feiner  ernfthaften  äßiebcrleguitg.  Die  ©eißer  • 
von  SBciuSberg  haben  auSgefpucft  unb  bie  Somnambülen , mcld;c 
burd;  bie  |>ei*3grube  unb  anbere  mehr  ober  tttiitber  intercffante 
Xbeile  ihres  ÄörperS  bei  verbunbeneit  Slugett  lafen,  ftnb  burd; 
ben  3$erfuch  entlarvt  tvorbctt.  sJiic  hat  eine  folc^c  sJ)erfott  bei 

• vollfomttten  unburchftd;tigen  S3erbättben  mit  ber  -£er;grube  ober 
. ben  £cinben  (efen  fönnen;  eS  beburfte  ber  Daftbänber,  welche  bie 

Butter , ber  3$ater  ober  eine  anbere  vertraute  sJ>erfoit  fo  umlegte, 
baß  bie  tnagnetifch  Sd;lafenbe  gar  präd;tig  hinbnrchfehen  fonute 
unb  bie  ©efchichte  beS  33urbitt’fchen  sJ)retfeS  muß  bent  ©läubigßcn 
bie  Slugeit  geöffnet  haben.  fo  viel  Speftafel  vor  einigen 

3ahren  gemacht  mürbe  von  Somnambülen , meld;e  mit  verbunbettett 
Slugen  lefett  follten , legte  biefer  Slr3t  einen  verftegeltcit  33rtef  bei 
ber  Slfabentie  ttieber,  nebft  einer  Summe  von  2000  granfeit  für 
Diejenige,  mclchc  lefett  mürbe,  maS  in  bent  Briefe  ftaitb.  9?od; 

* , , w ^ - 

feine  hat  beit  sj>reiS  verbient.  ’»  • 

* • • r • • * . •-  • • . •:.*  ’ ’ . 
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£ie  ©eive^ungeü. 

3ebermann  weiß,  baß  in  unferent  Körper  eine  9)?enge  ver* 
febiebenartiger  ©tüde,  $nocben  unb  Knorpel,  311  einem  ©erüße 
3Ufommengefügt  ßnb,  weld;e$  ben  übrigen  feilen  af$  ©tü£e  bient,- 
unb  ba$  © ! e l e 1 1 genannt  wirb.  33etracbtet  man  biefeä  ßarre  ®e* 
rüße  näßer,  foerfd;eiiten  babei  gwei  wefetttli<be53ebingungen'erfüttt, 
etnerfettä  eben  t>ie  ©tügung  unb  Umhüllung  ber  weiteren  Xtytiit,' 
bie  SBorgeidjnung  ber  lobten,  worin  £trn  unb-SKüdenmarf,- fo 
wie  bie  Griitgeweibe  beö  33aucbe$  unb  ber  33ruß  verborgen  (inb 
unb  anberntbetfä  bie  5)?itbülfe  gur  2lu$fübrung  von  Bewegungen, 
inbem  bie  eingelnen  ©tüde  bed  ©feletteö  mehr  ober  ininber  beweg* 
lieb  an  einanber  gefügt  unb  bureb  ©elenfe  mit  einanber  verbunben 
ßnb.  2)ie  2lrt  biefer  3ufammenfügung  iß  äußerß  mannigfaltig 
unb  wecbfelt  j|e  nach  ben  verriebenen  3weden  beö  ®elenfe$,,  ber 
©rbße- fetneä  ©pielraumeö  unb  ber  2lrt  ber  Bewegung,  welche  eä 
au^fübren  foU* ; 2ln  einigen  Orten,  wo  nur-  eine  gewiffe  etaf^if^e  * 
Berbittbung,  eine  geringe  9tad;giebtgfeit  gegen  äußere  ober  innere 

• ©ewalt  ftatt  ßnben  fott , feßen  wir  felbß  nur  mehr  ober  minber 

• * 

3ufammenbrüdbare  elaßifcbe  Änorpelßüde  gwtfc^en  bie  Knochen 
efngeleünf/  ohne  baß  ftcb  befonbere  ©elenfßäcben  barböten,  welche 
auf  einanber  berö^e^elt  fbnnten.  ©olcber  2lrt  ßnb' bie  Serbin* 
bungen  ber  einzelnen  SBirbelförper  unter  ftcb,  Slnbeftung  ber 
Rippen  an  ba$  Brußbein  unb  anbere  mehr*  3«  bern  erften  gatte' 
iß  bie  Beweglicbfeit -ber  etngelnen;- runben,  fäulenartig -auf  ein* 
anber  gedichteten  SBirfrelßüde  bureb  e(aßifd;e,  aus  gaferfnorpeln^ 
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gewebte  ß'iffen  vermittelt,  welche,  wie  bie  geberfijfen  eincd  Stuhles, 
einem  gewtffett  £)rucfe  nachgeben  unb  ftd;  beim  Dachlajfe  bejfelben 
wteber  aufrichten;  bei  ben  Dippen  bagegen  ßnbet  bie  Beweglich* 
feit  baburd;  Statt,  baß  bie  beweglid;en  Stäbe,  womit  fte  ftd)  an 
badBruftbein  anfe^en,  wie  Sjegenfltngen  burd;  angebrachten  £)rucf 
ober  3ug  gebogen  werben  unb  beim  2lufhörett  beffelben  in  ihre 
alte  Sage  aurüdfpringen. 

3n  allen  übrigen  beweglichen  ©elenfvcrbtnbungen  ßttben  wir 
fletö  jwei  $nod;cnßächen,  weld;e  übereinanber  hergletten  föniten 
unb  beßhalb  mit  glatten  ßnorpelftücfen  belegt  unb  mit  feud;tem  • 
Schleime  überzogen  ftnb;  ein  Berhältniß,  bad  wir  in  bei*  9Dcd;anif 
Durch  gfötte  £>rehßäd;en  unb  (Etnölung  bei*  ©elenfe  nachahmen.  . 

2)ad  £erftellen  gan$  ebener  gleichen,  weld;e  über  cinanber  gleiten 

# • * 

unb  einzig  burd;  gerabltnige  Berfd;tebung  wirfen  fönnen,  finbet 
äußerft  feiten  tnt  Körper  ßatt;  tnetß  bebingt  bie  2lrt  ber  Bewe- 
gung bie  (Einrichtung  verfd;ieben  gefrümmter  glächen,  woburd; 
Drehungen  aller  21rt  auögefüprt  werben.  2)ie  Statur  p at  ftd;  äußerft 
erßnberifd;  in  ^erftellung  biefer  ©elenfverbinbungen  gezeigt ; von 
bem  frereßcit  $opfgelenfe,  wo  etn  runb  abgebrehter  ©clenffopf 

ftd;  auf  einer  faß  ebenen  gläd;e  brept  unb  fomit  faß  vollßänbtg 

* 

nad;  allen  Dichtungen  umhergerollt  werben  fann,  btd  ju  bem 
befd;ränfteren  Dußgelenfe,  wo  ber  $opf  in  einer  ihn  umfließen* 
ben  runben  Zapfet  fptelt;  von  bem  befd;ranfteften  (Ehnrniergelenfe,  * 
weld;ed  nur  eiufeitigeö  2luf*  unb  3nflappen  geßattet,  bid  ju  ben 

freieren  (Eherneren,  wo  aud;  feiflid;ed  Ueberfappcn  unb  brehenbe 

_ • ^ * •>  ^ 

Bewegung  rneglid;  iß,  ßnben  ftch  bie  manntd;fad;ßen  5D?obiftfatio^ 

• • •- 


nen,  tljeild  burd;  finnige  Slbänberung  bei*  aufeinanber  fpiclenben 
©elenfßächett , tpcilö  burch  SInorbnung  bei*  benad;barten  Xp eile 
bebingt,  we(d;e  ben  Spielraum  bed  ©elenfed  hemmen  unb  ein* 
fehränfen.  (Ed  genügt,  hier  auf  biefe  Berhältnijfe  aufmerffatn 
gemacht  $u  haben;  3eber  fann  am  eigenen  Körper  ßch  leicht  über* 
zeugen,  wie  fchr  verfchieben  bie  Beweglichfett  bed  Dberartned  von 
Derjenigen  bed  (Ellenbogend  unb  ber  £anb  fep;  wie  er  ben  Ober* 
artn  frei  im  Streife  gleich  bei*  6petd;e  etn eö  Dabed  fd;wtngen, 
nach  vorne  unb  hinten  führen  fann,  währenb  er  im  (Ellenbogen* 


s»*i 
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gelenf  einzig  auf  baS  2luf*  unb  3uffoppen  beS  (SbarntercS  befdnänft  *f 
iß ; wie  er  im  £anbgelenfc bretjenbe  unb  feitlid;e  Bewegungen  auSfübs 
reit,  mit  bem  erßcn  gingergeleitfe,  namentlich  beS  3e*8eP,1Öer^/ ct)cn* 
falls  Preisbewegungen  portteljmen  fann;  wafnenb  baS  $wcite  unb 
britte  gingergefenf  nur  flappenber  @$arnierbewegiingcn  fähig  ßub. 
$?an  wirb  fo  bet  Bergfeid)ung  bcv  oberen  mit  bcr  unteren  @rtrc* 
mität  ß'nben , baß  liier  bie  entfpred;enben  Bewegungen  im  ©runbe 
$war  äftnltd),  aber  weit  befctyrdnfter  ftnb ; baß  bie  Bewegungen 
beS  OberfdtenfelS  benen  beS  DberarnteS  entfprec^enb  nach  allen 
ffiid;tungen  pin  weit  geringer  ftnb,  weil  eben  ber  ©elenffopf  beS 
Oberfd;enfelS  in  einer  nußartigen  ©elenflwble  eingefapfelt  iß, 
wd^renb  ber  Popf  beS  DberarmeS  auf  einer  fleinen,  faß  ebenen 
©e(cnfßäd;e  fpielf ; baß  bie  Bewegungen  ber  gußwuqel,  ber  * 
3eben  eine  äßieber^olung  ber  £attb*  unb  gingerbewegungeit  in 
geringerer  SÄuebebnung  barftellen.. 

3Dic  ©elenfßäcbett  ber  einzelnen  Pitod;ett  ftnb  burd)  Papfel* 
päute  unb  Bänbcv  aneiitanber  befeftigt,  burd)  bereit  2luorbuuttg 
meiß  ber  (Spielraum  ber  ©elettfe,  fo  wie  er  burd;  bie  ÜRatur 
ber  ©eletifßäd;en  gegeben  wäre,  mehr  ober  tninber  befd;ränft, 
jugleid)  aber  aud;  bie  Berbtnbung  in  allen  Diicptungen  befeftigt 
unb  baS  2luSgleiten  bev  ©elettfe,  bie  Berreitfuitg  berfelbeit,  mein 
ober  miitber  erfd;wert  wirb.  3e  freier  ein  ©elenf  iß,  je  größeren 
©pielraunt  eS  befiel,  beßo  fd;lajfet*  ntü ffen  aud;  biefe  £altbäitbet* 
angefpannt  fet;n  unb  beßo  lcid;ter  ftttb  aud;  Bcrrettfungett  mögltd). 

Die  innerfte  Papfel,  welche  unmittelbar  bie  ©elenfßäcpen  ein-? 
pullt,  bilbet  ftetS  einen  Pollfommett  permetifd;  gcfd;lojfenen  ©ad, 
ber  auS  feftetn  gafergewebe  gewoben  unb  auf  feiner  iiuiertt  ©eite 
mit  niepr  ober  tninber  $äpcm  ©cpletme  überzogen  iß,  weld;er 
bcßänbig  gwifepen  bie  glatten  ©eleitfßäd;ett  einbriitgt  unb  bie 
Reibung  berfelbeit  auf  ein  fein*  geringes  9J?aß  befd;rättft. 

Cfttte  itotpmenbtgc  golge  beS  bermetifepen  BerfcpluffeS  ber 
©eleuffapfeltt  ift  bie  2luSfd;lteßung  ber  atmofpbärifd;.eu  Puft,*  bie 
#erßelluttg  eines  9tgumeS  tut  3nnertt  bev  ©elettfe,  welcher  feine 
Pu  ft , fonbevn  nur  glüffigfeit  entbält  unb  fontit  feinen  ©egettbrud 

auS$uüben  im  ©taube  iß.  (£S  iß  befattntlid)  ber  Drud  ber  Puft, 

* • » * • • 


y-  weld;er  bad  ^Öaffev  in  einer  luftleer  gemachten  Üiöhre  32  gug 
pod)  emportreibt,  bev  einer  Duedfilbcrfäule  bon  28  3°d  baä 
©leicbgewid;*  hält;  in  unferem  Körper  erhält  bei*  Drud  ber  V!uft 
bie  ©elenf  flächen  in  unmittelbarer  ©eriihrung  unb  bic  ©röße  ber 
einzelnen  ©elenfflächen  ifl  fo  berechnet,  baß  ber  &iftbrud,  welcher 
barauf  a ungeübt  wirb,  allen  barait  aufgehängten  Zweiten  bad 
©leidjgewicht  hält.  ©?an  hat  biefen@a$  namentlich  an  bcm£üftge* 
lenfe  auf  bie  iiber$eugenbfte©>eife  bargetlwn  unb  burd)  ©erfuche  be* 
wiefen,  baß  beim  ©daneben  bed  ©eined  in  freier  l*uft  Weber  bic 
sD?uöfcln  noch  bie  ©änber  baffclbe  galten , fonbern  einzig  ber 
Drutf'ber  Suft  auf  bad  £üftgelenf  f»tnreic^t'/  baffelbe  fefl  am 
23eden  fd;webenb  511  erhalten.  l*egt  man  einen  ^eidmam  auf  ben 
33aud),  fo  baß  bie  ©eine  frei  fchwebenb  oon  bern  £ifd;e  l?evab^ 
hängen  unb  trennt  nun  burd;  einen  $h*eidfd;nitt  fämmtlidje  ©?ud- 
fein  bid  auf  bie  ©anbei*  bei?  Düftgelenfcd  unb  bid  jur  Äapfcl 
beffelbett,  fo  ^ängt  bad  ©ein  noch  eben  fr  frf*  im  ^öftgeienfe 
ald  juoor.  Die  ©etenffläd;en  bed  $opfed  einerfeitd  unb  ber 
©fanne  anbererfeitd  finb  fogar  fo  genau  auf  einanber  gepaßt, 
baß  man  bic  Äapfel  felbft  einfd;neiben  faun,  obne  baß  bad  ©ein 
aud  bem  ©eleufe  heraudfällt.  ©ohrt  man  aber  oon  innen,  oon 
bem  Unterleibe  aud,  ein  l*od;  in  bad  ©eien!  ein,  fo  bringt  in 
bem  Slugcnblidc,  wo  ber  ©obrer  bie  innere  ©elenfflädje  burch* 
flößt,  bie  £uft  mit  jifdjenbcm  ©eräufd;e  ein  unb  ber  ©elcnffopf 
fiuft  aud  feiner  Pfanne  her a ui,  foweit  ald  ed  bad  im  3nnern 
bed  ©elenfed  angebrachte  fogenannte  runbe  ©anb  bed  £üftgelenfed 
geßattet , welche*  oon  ber  ©pige  bed  ©elenffopfed  $u  bem  tiefßen 
fünfte  ber  Pfanne  geht.  Drüdt  man  nun  bad  ©ein,  inbem  man 
cd  aufhebt,  wieber  in  bie*  Pfanne  "hinein  unb  fdfließt  bad  im 
©eden  angebradjte  ©ohrloch  mit  bem  Singer,  fo  bleibt  bad  ©ein 
bon  neuem  fchwebenb  hängen  unb  ber  fchließenbe  Stttger  wirb  bon 
bem  ©oprlodw,  wie  bon  einem  ©d;röpflopfe  ange^ogen.  3w 
2lugenblide,  wo  ber  Ringer  entfernt  wirb,  fällt  bad  ©ein  herab* 
©?an  bat  bie  ©er fuche  in  ber  2U*t  wieberholt,  baß  man  bad 
©d;enfelgelenf  heraudpräpanrte,  ben  £)berfd;enfel  abfägte,  bie 
©ecfenfnod;en  riinb  herum  wegnahm,  fo  baß  nur  bie  beiben  burch 
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ba$  ©efcnf  vftbunbenen  fönocpenßücfe  überblieben  unb  nun  bafl 
©anje  unter  bie  ©locfe  bev  Huftpumpe  aufpängte,  nacpbem  mau 
an  ben  ©cpenfelfitocpcn  ein  paar  ^funbftetne  aufgepängt  patte. 
£)er  ©cpenfelfopf  mar  feß  im  ©elenfe  cingefügt;  fobafbjnau 
aber  auöpumpte  unb  einen  luftleeren  9?aum  erzeugte,  fo  fanf 
er  au$  ben  ©elenfpöplen  beraub;  ließ  man  von  9?cucm  üuft  $u, 
fo  flieg  er  mteber  in  bie  £öbe  unb  man  fonnte  fo  baö  abmeep* 
felnbe©piel  beä  2luf*  uub  2lbfteigen$  beä  ©cpenfelfopfeä  in  feinem 
©elenfe  wieberpoleit,  je  nacpbem  man  Huft  auöpumptc  ober  ^ulteg. 

w ’ 

Verecpnet  man,  naep  ber  ©röße  ber  Dberflacpe  beä  £itft* 
gelenfeS,  bie  ©röße  beä  £)rucfeä,  melcpen  bie  Huft  auf  baffetbe 
auäübt,  fo  jeigt  fiep,  baß  berfelbe  etwa  22  biö  25  ^Jfunb  beträgt, 
wäprenb  ein  Vein  im  ©urepfepnitte  18  biä  20  ^funbe  wiegt. 
Vet  gewöpnlicpem  Huftbrucfe  pä(t  bemnaep  ber  auf  baä  £>üft* 
gelenf  audgeübte  £)rii cf  ber  Huft  bem  ©ewiepte  ber  (Srttemität 
baö  ©letcpgewtcpt  unb  e$  bebarf  burepaud  feiner  2lnffrengung 
v on  ©eite  ber  üttuöfeln,  um  ba$  ©ein  fcpmebenb  311  erpalten. 
©letcpe  Verpältniffe  ftnben  fiep  am  ^niegelenfe,  am  Dberarme, 
an  ben  Juß*  unb  £anbgelenfen  verwirfliept ; überall  finb  bie 
$apfeln  ber  ©elenfe  permettfep  abgefcploffen  unb  iiberaK  bie  ©röge 
ber  Dberfläcpen  in  ein  beftimmteä  Verpältniß  $u  bem  ©ewiepte  ber 
£petle  gebraept , melcpe  baran  aufgepängt  finb,  fo  baß  erfl  bei  * 
Vergrößerung  bed  an  ben  ©elenfen  bewirften  3u9e$  «ne  ent* 
fpreepenbe  £pätigfeit  ber  V?ii$feln  unb  Vänber  $ur  Slneinanber? 
paltung  ber  ©elenffläcpen  nötpig  wirb. 

£)urcp  ipre  eigentpümliipe  ©truftur  bilben  bie  $nocpen  bei 

• ; * ••••'■»  ' . . * • * 

ben  Vewegungen  bie  ftarreu#£ebel,  an  welcpen  bie  9ß?u$fcln  gfeiep 


3ugfeÜen  arbeiten.  Von  fiep  au$  fann  ein  ^noepen  ftep  nie 
bewegen;  cd  geporeit  pie$u  befonbere  ftafern,  welcpe  ber  3ufam* 
• menjiepung  fäpig  finb  unb  bereu  Vünbel  eben  mit  bem  tarnen 
ber  2D?uöfeln  ober  im  gemeinen  Heben  be$  gleifcpeä  beiegt  werben. 
3ebermann  fennt  bad  faferige©ewebe  biefer£peile;  ebenfo  befannt 
ifl  einem  3eben,  baß  bie  gafern  eines  2D?u$felö  fletö  in  berfelben 
fftieptung  parallel  neben  einanber  liegen,  unb  baß  man  bemnaef) 
einen  $?u$fel  üiept  mit  Unrecpt  einem  Vünbel  von  einzelnen 
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gaben  j>ergleid;en  fantt,  in  weitem  jeher  gaben  unabhängig  oott 
bem  anbcrn  tauft.  53ctrad;tet  man  bie  testen  gaben  ber  will* 
{üjnltdjen  Sttuäfctn  (unb  oon  biefen  ig  fuer  borläugg  nur  bie 
SHebe)  unter  bem  üttifroffope,  fo  fiept  man,,  baf?  ge  au$  feinen 
gäbefjen  hefteten,  welche  bünbetartig  gufammen  oon  einer  bünnen 
garten  ©d;eibe  umgeben  werben , in  wetd;er  ge  wie  3ünbhötgd;eit 
in  ihrer  Zapfet  fteden.  @in  jebeö  foTcper  SBitnbel  petgt  eine 
SDhiefetfafer  unb  in  ber  ct^entp ümtiepen  @ontraftilität  btefer 
GJebitbe  ber^ipt  bie  merfwürbige  3ufantmengiehung  ber  $?u$feln, 
burep  welche  bie  eingetnen  ^noepen  einanber  genähert  unb  baburd; 
bte  ^Bewegungen  auägefüprt  werben. 

Unterfucpt  man  bte  S0?uöfctfafer  unter  bem  9D?ifroffope  im 
Slugenbtide  ber  3ufammen$iehung,  fo  fiept  man  bte  feinen  Ducr* 
-greifen,  wetepe  bie  £ütle  barbietet,  näher  anetnattber  rüden, 
fiep  ftärfer  runzeln  unb  baburd;  offenbar  anbeuten , bag  bie  (5te* 
mente  ber  gafern  fiep  ftärfer  gufantmenfd;ieben  unb  in  fiep  oer? 
fürgen.  Die  feinen  Duerrungeitt  ber  £ütte,  welche  ade  wttlführ* 
lid;cn  !D?u0fe(fa fern  ber  höheren  £tgevc  fo  congant  geigen , bag 
man  fte  aud;  begpatb  quergegreifte  Wuefelfafern  genannt  hat, 
gnbett  gd;  überhaupt  nur  bann  beutlicp  au$gefprod;cn,  wenn  bte 
gttfer  wirftid;  eintgermagen  gufantmengegogeit  tg  unb  je  gröger 
bie  3ufammengiehung,  bego  beuttieper  ig  aud;  bie  Duerrungetung, 
währenb  »ottfommen  fepfaffe  üftusfetfafern  eine  burd;auä  gtatte, 
rungeltofe  ©epetbe  barbieten.  33ei  fteinen  bitrcpft'cptigen  ^pterenr 
bie  man  gang  ohne  33ertegung  unter  baä  3D?tfroffop  bringen  fann,  - 
g.  SB.  jungen  gifd;(ein,  tagen  geh  biefe  SSerpättntffe  auf  ba$ 
beutlicpge  beobad;ten.  33et  ftärferer  (Sontraftioit  biegen  gep  bann 
bie  2)?u$felfafern  wellenförmig  ober  in  3i^Sac^^nien  ein  unb 
bringen  baburep  eine  noch  bebeutenbere  33erfürgung  ihrer  Sänge 
perbor.  Der  oorper  tang  auägebehnte  9J?udfet  wirb  breiter,  bider, 
fd;wtllt  bebeutenb  an  unb  erfd;ctnt  beim  Slnfiiplen  hart  unb  feg; 
an  ber  innern  SDhtöfelmaffe  beä  Dbcrarmeä,  welche  ben  dlleit* 
bogen  beugt,  pat  wopl  3eber  fepon  bied  3lnfd;wettcn  be$SD?ubfelö 
an  gd;  fetber  beobad;tct.  2D?an  nahm  früher  gu weiten  an,  bag 
bei  ber  3ufammengiehung  wirftiep  eine  geringe  33erbid;tung  ber 
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üttuäfelfiibftoug  vorbanben  fep,  unb  trag  ber  gufamtnengogogene 
Würfel  einen  abfolut  Heineren  Staum  entnehme,  alä  im  3uftanbe 
bev  (Stfcblaffung;  genauere  ©erfuebe  l>aben  iitbeß  naebgewiefett, 
baß  eine  foldte  Gonbetifation  wirtlich  nicht  Statt  finbe,  unb  baß 
bei*  HÄuäfel  bentnad)  an  ©reife  unb  Dicfe  gewinne,  wad  er  an 
Hänge  bei  ber  3ufammengtebung  verliert. 

Die  wittfityrlidje  3ufantmengiebung  fielet  unter  bem  (^inpiiffe 
ber  Sternen,  weld;e  gu  ben’SWuäfeln  geben  unb  bereit  primitiv* 
rityren  ftcb  gwifegen  ben  einzelnen  Wafern  berfelbeit  in  Grnbfcblingen 
l>urd>fd>(än3c(n.  Sobalb  ein  ÜÄitdfelnerve  burd)fd;nitten  ift,  fo  baß  .. 
fein  3ufammenbang  mit  bem  Qfentralnervenfpfteme  aufgehoben  ift, 
fo  hört,  wie  febon  oben  angeführt  würbe,  ber  Hinflug  betf  slöiUcnö 
auf  benfelben  gäuglid;  auf.  Steigt  man  nun  bad  perip^crifc^e 
(?nbe  bed  Heroen , welcher  nod;  mit  bem  Sftudfel  gufamtnenhängt, 
fo  gieb*  ftd;  biefer  gufantmen;  gang  fo,  wie  wenn  ber  SBille  auf 
ibu  cingewirft  Haßt  man  bad  ©Heb,  welche*  mittelß 

2>uvcbfd;ncibung  feiner  Heroen  gelähmt  würbe,  ruhig,  fo  verliert 
ftcb  allmäbltg  bie  Steigbarfeit  von  bem  ©lamme  nad;  ber 
pberie  bi»-  Änfangd  gtebt  ficb  ber  9)?udfel  nodj  jebcdmal  gufant* 
men,  wenn  ber  Stervenftomin  gefneipt  wirb;  fpäter  erfolgt  3ucfung 
nur  auf  Slnwenbung  ber  galvanifcben  (£leftricität,  welche  unter  • 
allen  Steigen  ber  wivffamße  für  bie  Sftudfelnerven  ift;  nach 
einiger  3e^  muß  bi*  galvanifcbe  Steigung  auf  bie  feineren 
3weige  applicirt  werben,  wenn  fic  wirffam  fepn  foll,  unb  gu* 
le#t  muß  ber  Üttuefei  felbfi  unmittelbar  von  ben  Drähten  ber 
galvanifcben  $ette  berührt  werben,  um  noch  febwaebe  3u^lin3en 
gu  veranlaffen,  bie  enblicb  auch  verfcbwinbeit , fo  baß  ber  Sttud* 
fei  bann  burebaud  untbätig  iß  unb  auf  feinerlei  $Öeife  mehr  * 
ireagirt. 

Die  Ernährung  ber  SWudfeln , welche  auf  biefe  SÖeife  gelähmt 
• würben,  leibet  auf  bie  manni<bfa<bße  2Beife.  Sie  werben  blaß, 
fcblaff,  febwinben  allmäblig  unb  man  fennt  fogar  ©eifpiele wo 
fie  gäuglicb  in  gett  umgewanbelt  unb  vernichtet  würben/  So  wie 
aber  bei  bem  gefunben  SÄenfcpen  bureb  Uebung  bie  Sßhtdfeln 
ftärfer  unb  fräftiger  werben , ihre  Ernährung  beffer  von  Statten 
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• ge£t,  fo  oefc^te^t  ee  aud;  bei  ©liebem,  bereit  Verven  burd;; 
fctynitten  wuibeiu  leitet  man  burd;  fold;e  gelähmte  ©lieber  täglid; 
galvanifctye  Ströme,  um  3ucfuitgcn  $u  v>eranlaffen  unb  bie  9)?ub; 
fein  nic^t  burc^auä  in  Untßätigfeit  $u  (affen,  fo  erhalt  jtdj  bie 
Veiabarfeit  berfelbeti  weit  länger,  ja  fte  verfd;winbet  burd;auö 
gar  nicfyt  unb  ber  SVuäfel  bleibt  in  gleichmäßiger  ©rnäßrung  ohne 
3U  erblaffen  unb  ju  fdjwtnben. 

SBenn  fd>on  biefe  £f>aifac£e  barauf  hinweist,  baß  bie  Dfeij* 
barfeit  ber  5J?ubfelfafer  eine  i j>r  eigentümliche  inwoljnenbe  Sebenä*  ' 
«erfcheinung  iß,  welche  nur  burd;  bie  Vcrvenrctae  in  ^ätigfeit 
tterfegt  wirb,  fo  erfdjetnt  bteb  nod;  heutiger  burd;  ben  ©influt} 
nat^gewiefen,  welche  bie  2lbfd)neibung  ber  Viubfclernährung  auf 
. bie  Veia&arfeit  hat..  ©in  £l)ier,  beffen  23aud;fd;lagaber  untere 
bunben  iß,  läuft  anfangs  nod;  gana  orbentlid;  — ttad;  furjer  • ' 

. 3eit  aber  beginnt  e$  au  fehwanfett  unb  halb  erfc^eint  eö  eben  fo  ' 
vollßänbtg  an  beiben  Hinterfüßen  gelähmt,  alb  wenn  man  ihm 
bie  Heroen  berfelben  burd;fchnitten  pätte.  Slnfangö  bringen  gal* 
vanifd;e  Veiaungen  noch  3ucfungen  in  ben  ©rtremitätenmuöfcln  • 
hervor,  nach  einiger  3eit  aber  nid;t  mehr  unb  wenn  man  ver* 
gleichenbe  Verfud;e  an  bemfelben  ££ier  mad;t,  ittbem  man  an  - 
bem  einen  guße  ben  Vlutfreiälauf , ben  Präger  aller  ©rnäfwung,'  * 
aufhebt,  an  bem  anbern  hingegen  ben  Heroen  bur^neibet,  fo 
jeigt  fid;,  baß  ber  burd;  Unterbinbung  ber  ©efäße  unb  burd; 
Slbfdjlug  aller  Sölutgufu^r  gelähmte  guß  bei  weitem  fd;ncllcr 
feine  ^eigbarfeit  verliert,  al*  ber  burch  9tervenjerfd;neibung  ge* 
lähmte. 

£)te  gäjugfeit  ber  3ufammenaiehung  iß  bemnach  eine  mit 
ber  Sttufelfafer  unzertrennlich  verbunbenc  Ceben$eigenf<haft,  bie 
ißr  nid;t  erß  burd;  bie  Nerven  erteilt  wirb;  bie  Heroen  bienen 
lebiglid;  baau,  biefelben  unferem  Billen  51t  unterwerfen,  inbem. 

■;  ber  von  bem  ©entralnervenfi;ßeme  aubgeßenbe  3mbuI3  jur  53c* 
wegung  auf  bie  3D?ubfeln  übertragen  wirb*  ’ / * 

gragen  wir  nun  nad;  ben  medKmifd;cn  Vebingungen , wcld;e. 
an  bem  Körper  jur  Vermittlung  ber  Bewegung  reatißrt  ftnb,  fo  * 
ergibt  ftd;  vor  allen  Singen  etn  leiä;V  vovau^ufeßettbeö  Vcvjjältmß  . 

Qjoiit,  tri^fioCogifctyc  Briefe  11.  Mtfietluiu].  * 18 
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jwifd;cn  ben  Snoegen  unb  2Kubfe(n.  Srgcre  fönnen  gleicg  ©tüg» 
punftcn  unb  Rebeln  betraegtet  werben,  an  welken  bie  tWubfctn 
wie  3u8feirc  befegigt  finb,  unb  meig  fogar  tritt  bab  SBerpättniß 
ein,  bag  je  naeg  33ebürfni§  ober  3ufalt  ber  eine  Sfnoegen  alb 
©tügpunft  bient,  auf  wetegem  ber  anbere  fiep  bewegt,  unb  bag 
wteber  tn  anbern  Momenten  berfenige  Snoegen,  weteger  porger 
fcggc|te((t  war,  atb  bewegenber  auftritt  unb  ber  anbere  bie  Ertotfe 

f (T  wiv , wäbrenb  tt>tr  im  £el)n* 

icffci  figen,  ben  gug  gerabe  aub,  ber  auf  bem  tBobcn  ftanb,  fo 
bewegt  ftrg  ber  Unterfcgcnfet  auf  bem  feg  gegügten  Oberfcgenfei;. 
gegen  wir  bagegen  pon  bem  Stugte  auf,  fo  wirb  bab  Unterbein 
feg  gegemmt,  ber  Cbcrfcgenfet  auf  bemfetben  bewegt  unb  fo 
ber  Sorper  in  bie  pöge  gegoben.  Selten  nur  treten  fotege.SBer* 
bättniffe  ein,  wie  an  ben  meigen  ©egegtbmubf  etn , wo  nur  bab 
eine  ©itbc  ber  üWubfelfafern  feg  an  Snoegen  gegeftet  ig,  wägrenb 
bab  anbere  frei  an  ber  £>aut  unb  an  weiigen  perfegiebbaren  Igciien 
gd;  cubet,  unb  bemnaeg  aueg  nur  Bewegung  an  bem  einen  ©nbe 
beb  Wubfelb  aib  ©nbrefuttat  ber  3uf»mmenjiegung  auftreten 
fann.  ©nbt.eg  gibt  eb  nur  einige  wenige  SWubfetn  am  menfeg» 
(icgen  Sorper,  wetege  fag  Pollfommcne  3finge  bargeiien  unb  jum 
Scrfcgiiegen  unb  Ocffnen  pon  einigen  Segnungen  angebraegt  gnb, 
wie  am  2>?unbc  unb  Slfter,  wo  bie  ganje  ©patte  bureg  bie  gteieg» 

förmige  3ufammenjiegung  pon  alten  ©eiten  jugeflemmt  wer» 
t>cn  fann. 

(5m  atteb  SBorurtgeil  jiegt  g(g  noeg  bureg  manege  Slngegten 
über  bte  21rt  unb  Seife,  wie  man  fiep  bie  »ngeftung  ber  ©?ub=  ' 
fetn  an  ben  Snoegcn  angeorbnet  benft.  £>ie  Snoegen  bitben  natür* 
Heger  SGBeife  in  ben  meigen  igrer  «Bewegungen  wagte  pebel  unb 
bie  ©efege  igrer  Sirfung  gnb  buregaub  biefelben,  wie  bei  ben 
auf  gteiege  Seife  congruirten  Rebeln,  bie  wir  in  ber  ÜKceganif 
gebrauegen.  ©o  bitbet  unfer  öorberarm  einen  einfeitigen  pebet, 
bcjfcit  Slngeftungbpunft  in  bem  ©üenbogen  gegeben  • ig  unb  wo 
bie  jtegenben  ©eite,  bie  SOTubfetn,  jwifegen  bem  Wngeftungbpunfte 
unb  bem  fünfte,  wo  bie  Saft  angebraegt  ig,  fiep  angeften.  @b 
würbe  ju  weit  fügten,  gier  auf  bie  ©efege  beb  £ebelb  ein.ju- 
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gehen,  welche  bei-  reinen  ©tatif  unb  9)?ed;anif,  ber  Phpjtologie 
aber  nur  in  fo  fern  angeboren,  alb  biefelben  ©efe^e  an  ber 
9)?afchtne  beb^orperb  in  Hubführung  gefomnten  finb;  aber  ermäh* 
nen  müffen  mir,  baß  fd)on  aub  bem  angeführten  33etfpiele  erhellt, 
wie  bie  Sftatur  bie  ?D?uöfefn  metß  unter  ben  ungünfh'gften  33er* 
hältniffen  angebracht  bat  SOöenn  mir  eine  Saß  mit  möglicher 
Erfparniß  von  föraft  in  bie  $'6pe  hebe n motten,  fb  bringen  mir 
fte  auf  einen  mÖglid;ft  furjen  Hebelarm  unb  verboppeln  in  machfen* 
ber  Proportion  unfere  Äraft,  iitbem  mir  biefe  $raft  an  einem  langen 
Hebelarme  anbringen ; motten  mir  einen  ©tetn , meld;er  ber  Hn* 
ßrengung  von  $ebn  Scannern  nicht  metd;en  mürbe,  allein  fortmäljen, 
fo  fchieben  mir  bie  ©pt#e  einer  langen  ©tange  unter  feine  $antc 
unb  ftü^en  bie  ©tange  unmittelbar  auf  einen  Heineren  ©tein, 
mahvenb  mir  an  bem  langen  Enbe  ber  ©tange  unfere  straft 
mirfen  laffen.  SBotten  mir  ein  ©emiebt  an  einem  einarmigen 
£ebel  in  bie  $öf>e  gieren  unb  habet  $raft  erfparett,  fo  hangen 
mir  bab  ©emt'cht  fo  nahe  alb  möglid;  an  ben  33efeftigungbpunft 
beb  £>ebelb  unb  $teheit  an  bem  attbern  Enbe.  ©o  hat  bie  Statur 
in  unferem  Körper  nicht  verfahren.  2)ic  5D?ubfeln  ftitb  im  ©egen* 
theile  metß  in  ber  Hrt  angebracht,  baß  fte  eine  ungeheure  ftraft 
verfchmenben  müffen,  um  eine  fleine  äötrfung  bervorjubringen. 

Üßir  rniffen  bieb  fchon  aub  unferer  tdglid;en  Erfahrung.  Ein 
©ad,  ben  mtr  in  ber  £anb  tragen  follen  bei  gefrüntmtem  Hrme, 
ermübet  unb  halb  ; hängen  wir  benfelben  um  bie  Witte  beb 
Hrrneb,  fo  ermübet  er  fchon  meniger  unb  in  bem  Ellenbogen*  y* 
gelenfe  felbß  föntten  mir  ihn  eben  fo  viele  ©tunben  tragen,  alb 
mir  thn  Minuten  in  ber  £>anb  gehalten  hatten.  5D?an  hat  biefe 
^ßerhältitiffe  genauer  berechnet  unb  gefunbeit,  baß  bie  3öaben*  . 
mubfeln  eineb  -Jflanneb , ber  auf  bent  einen  guße  ßehenb  bie 
gerfe  emporhebt  unb  ß'ch  auf  bie  $tptn  ßettt,  adß$igmal  mehr 
^raft  entmidelit  müffen,  alb  ihre  Sßirfung  beträgt,  baß  fte  mithin 
ßatt  140  Pfunb,  bie  mir  alb  ©erntet  beb  5)?anneb  annehmen 
motten,  in  Wahrheit  ein  ©emid;t  von  11,200  Pfunben  tragen, 
^uit  fiept  aub  biefem  einzigen  23etfpiele,  meld;eb  man  bebeutenb 
vervielfältigen  fönnte,  baß  eb  ber  Statur  burchaub  nid;t  barauf 
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anfam>  traft  311  fparen,  unb  tag  bie  Keinen  Bortpeile,  weld;e 
ge  burep  Sludbilbung  bon  tnorren  unb,  Borfprüngen  erlieft,  gar 
ntc^t  in  Bctraept  fommcn  gegen  eine  wapre  Berfepwcnbung , welepe 
auf  ber  anbern  Seite  (Statt  gnbet. 

Kd  liegt  meiftend  in  bem  Bereid;c  unfered  Söillend,  ob  wir 
einen  Sttudfel'  allein  ober  in  ©efellfepaft  mit  einigen  anbern 
wirfen  (affen  wollen,  Biele  Bewegungen } unb  gerate  bie  wid;=; 

tigeren»,  berufen  aber  auf  tiefer  gemeinfepaftliepcn  SÖirfuttg  ber 

. » 

SWudfeln  unb  a;if  ber  regelmägtgcn  Slufeinanberfolgc  ber 
men^ie^ung  etned  jeben  einzelnen  B?udfeld.  Oft  betlangt  eint 
fotd;e -rcgelmagige  golge  bon  einzelnen  Bewegungen,  weld;e  eine 
combinirtc  Bewegung  perborbringen  fallen , jiemltcpe-  Uebuitg, 
jumal  wenn  bie  Bewegung  gütig  unb  niept  in  einzelnen  Slbfü^en 
audgefüprt  werben  fall.  9?ur  SBenigen  möepte  cd  gelingen,  ein 
mit  Söaffer  gefüllte^  ©lad  im  treife  perum  31t  fupren,  opne 
babon  3U  berfepütten;  ed  gepört  eben  3U  tiefer  Bewegung  ein 
'allmäpliged  Ueberfüpren  • bed  SSillend  bon  einem  5ttudfel  3um 
anbern,  woburep  jeber  3udenbe  Slngog,  jeber  Slnpalt  bermieben 
wirb  unb  btefe  Bebingung  lügt  fiep  erg  naep  einiger  Hebung 
erfüllen.  Kd  gibt  tnbeffen  manepe  combinirtc  Bewegungen,  bie 
bon  Anfang  an  mit  einanber  unguflödlicp  berfnüpft  fepettten  unb 
über  welcpe  bie.  Berein3elung  bed  SÖillend  feine  traft  aud3uübeit 
bermag.  £>ie  meigen  Kombinationen  eignen  wir  und  erg  burd; 
bie  allmaplige.  ©ewopnung  an;  wir  lernen  gepen,  laufen, 
fcpwimmen  erg  na(p  längerer  Hebung  unb  Sfngrengung;  alle  tiefe 

erg  exogenen  Kombinationen  gnb  wir  ebenfalld^  burep  Hebung 

* \ % • 

füpig;  wieber  3U  3trfe($en  unb  in  ipre  Kin3elbewegungen  3u  3er* 
legen.  £)ie  meigen  B?enfepen  fönnen  bei  gegreeftcr  #anb  ben 
SRinggttger  ober  ben  fleinen  ginger  nid;t  allein  beugen;  bie 
Hebung  am  Klabiere  leprt  ge  halb,  einen  jeben  ginger  allein  311 
gebrauepen.  3tbe  längere  He6ung  in  gewigen  Bewegungen  bebingt 
allmaplig  eine  ©ewopnung  an  tiefe  wieberfeprenben  Kombination 
nen,  bie  gule^t  unbewug't  werben;  bie  aber  eben  fo  (eid;t  wieber 

* 4 - 

burep  Slngewöpnung  unterer  Kombinationen  bertilgt werben  fönnen. 
3>ie  relatibe  ©efd;iefliepfeit  in  allen  £anbwerfen  unb  ©ewetben 
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beruht  •gröfjtent&ifc,  gttf  .biefem  ©runbgefeije  bet  attmähligen 
. Btlbung  oon  BeweguugScombinationen.  • £)er  Arbeiter,  welcher 
heute  in  ein  (Seßhaft  eintritt>;  baS  er  noch  nicht  fennt,  bringt  bei 
bem  beften  ^Bitten  unb  ber  größten  Slnßrengung  nicht  fo  x>tet  x>or 
fleh  als  ber  ©eübte,  welker  fett  3a(wen  baS  £anbwerf  treibt. 
2>er  (5tne  muß  bie  nötigen  Kombinationen  burch  ben  fpegiett 
auf  Jeben  einzelnen  SttuSfel  gerichteten  SQSitien  heroorbrütgen, 
währenb  bei  bem  Slnbern  bte  combtnirten  Bewegungen  in  ihrer 
Reihenfolge  auSgeführt  werben,  ohne  bafj  eS  einer  befonbern. 
Sttüfmerffamfeit  ron  feiner  Sette  bebarf. 

3u  ben  gewöhnltchflen  combinirten.  Bewegungen  gehört  baS 
(Sehen,  beffen  mechaniflhe  Bebingungen  burch  ausgezeichnete  Untere 
fuchungen  oottßänbig  erörtert  flnb.  Bei  bem  ruhigen  Stehen  auf 
i$ei  Süßen  rubt-  unfer  öberförper  auf  ben  fäuienartig  ftüfcenben' 
Beinen  in  ber  2lrtK  baß  feine  Schwerlinie  gn>ifc^en ' bie  betben 
gerfen  fällt.  Natürlicher  aber,  weniger  ermübenb  unb  barunr. 
auch  woßi  als  bie  unge$wungenfie  Stellung  beS  Körpers  iß  bie* 
jienige  zu  betrachten,  wo  ber  Körper  auf  ben  .zwei  Beinen  zwar 
ruht,  aber  hoch  wefentlich  nur  auf  bem  einen,  (unteren,  wdhrenb 
baS  anbere  etwas  oorangeflettt  iß  unb  fo  bie  Schwerlinie,  ftatt 
ZWifchen  bie  gerfen  beiber  güfje,  etwa,  auf  ben  Batten  beS  hin* 
teren  gufjeS  ..fallt  2)aS  ©eben  beruht  auf  einer  abwechfelnbeit 
Uebertragung  be£  Körpers  auf  baS  eine  ober  anbere  Bern,  wäh* 
renb  welcher  Uebertragung  gu^Ieid^  bie  Beine  ben  £)rt  wechfeln 
unb  ooran  fleh  bewegen.  Bei  jtebern  3Doppetfchritte  fontntt  bemnach 
einmal  baS  ünfe,  einmal  baS  rechte  Bein  an  bie  Reihe,  vorwärts 
bewegt  zu  werben,  unb  umgefehrt  ßü£t  zuerß  baS  rechte,  bann 
baS  Ünfe  Bein  ben  Vorher,  währenb  baS  anbere  vorwärts  fchwingt. 
£)aS  vorwärts  fleh  bewegenbe,  auSfchrettenbe  Bein  wirb  etwas 
im  itntegelenfe  gebogen,  um  bei  feiner  Bewegung  ben  Boben 
nicht  zu  berühren,  unb  fchwingt  nun  wie  etn  s]5enbel,  einzig  burch 
ben  2)rucf  ber  Suft  getragen,  vorwärts,  währenb  baS  ßügenbe 
Bein  fleh  vorwärts' neigt  unb  ber  Körper  fo  wörtlich  ooran  fällt. 
Khe  aber  ber  Körper  fällt,  ^at  baS  ßhwingenbe  Bein  feineren* 
belfcßwingung  oottenbet, -unb  flü£t,  auf  ben  Boben  flemmenbf 
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»ott  tttfuettr  ben  Körper.  9hm  wirb  bad  hinten  gelogene  Sein 
groben;  guerfl  wicfelt  geh  biegerfe,  bann  ber  hatten  »om  ©oben 
ab  unb  bei  biefer  Slbwtcfelung  wirb  burch  ©treefung  beä  gugeä 
bem  Körper  eine  Söurfbewegutig  erteilt,-  woburch  er  nach  »ornen 
gefchleubert  wirb.  3nbetn  ber  Äerpcr  währenb  btefer  SBurf* 
bewegung  auf  bem  $uerg  auägefchrittenen  Seine  gäfct,  ^ottgie^t 
ba$  zweite  feine  s])enbelf<hwtngung  unb  hält  ben  Körper  zu  rechter 
3rtt  im  gatte  auf.  - - ' - 

ergibt  geh  au$  btefer  2lnalpfe  beä  menfchlichen  ©anged, 
bäg  berfetbe  wirflich  etn  begänbigeg  Sorwärtäfatten  be$  ^orperä 
bargettt,  welches  eben  fo  regelmägtg  burch  bte  »orwärts  fd;win* 
genbett  unb  untergü$enben  Seine  »erfnnbert  wirb.  Sei  bem 
©eben  gnbet  bemnach  eine  Slbwechfelung  $nufd;en  zwei  Momenten 
. ©tatt.  3tt  bem  einen  betreibt  ber  Körper,  auf  baS  eine  Sein 
gegißt,  eine  28urfbewegung,  tu  bem  anbern  güfct  er  geh  auf 
'-betbe  Seine  jugietc^.  3e  langfamer  ber  ©chritt  ig,  bego  länger 
bauert  ber  Zweite  Moment,  bego  länger  ruht  ber  9tumpf  auf 
betben  Seinen;  je  gh  netter  man  geht,  bego  mehr  wirb  btefer 
Moment  x>erfürgt  unb  beim  kaufen  tg  e$  auf  9?utt  rebuctrt.  2)er 
Sauf  unterfc^eibet  geh  baburch  »om  ©epritt,  bag  getS  nur  ein 
Sein  beit  Körper  gügt,  bag  beibe  güge  mit  einanber  »ottfontmen 
abwedgeln,  fomit  ber  eine  in  bemfelben  2lugenbticfe  ben  Soben 
»erlägt,  wo  ber  anbere  ifm  berührt.  2)ie.2Öurfbewegung  bee 
ßörperS  tg  natürlid;  bei  bem  Saufe  »tel  groger  unb  es  tt>irb 
btefer  mitgetjjetiten  ©efchwinbigfeit  falber  um  fo  unmöglicher, 
•geh  im  Saufe  aufzuhalten,  als  btefer  fchnetter  ig.  ©obalb  ber 
Sauf  fcgneller  wirb,  fo  gibt  eS  fogar  eine  gewige  3eit,  wäprenb 
welcher  ber  Körper  frei  in  ber  Cuft  fch webt,  ohne  auf  irgenb 
' eine  SÖeife  gegüfct  zu  fepn,  unb  wo  er  bemnach  förmlich,  wie 
beim  ©prunge,  »orwärtS  gefchleubert  ig;  £>er  Sauf  ig  bemnach 
,ein  Uebergang  »om  ©ange  zum  ©prunge  unb  wir  unterfcheiben 
nur  beghalb  gwifc^en  biefen  beiben  Seweguttgett,  weil  wir  beim 

•Saufe  eine  5D?ettge  Heiner  ©prüttge  zu  einer  horizontal  fortfepreg 

• . * • • , 

tenben  Sewegung  »erbinben,.  mäprcnb  wir  unter  ©prung  mehr 
eine  einzelne  grogere  Äraftanwenbung  »ergehen,  bei  welcher  wir 
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bie  oerfcpiebetten  ©elettfe  be$  gupe$  unb  felbft  be$  föörperä 
aufamntenbeugen , um  fte  bann  gteicp  gebogenen  gebern  plötjlicp 
auäetnanber  $u  fcf>neUen  unb  baburcp  bent  ßorper  eine  gewaltige 
©Surfbcweguttg  3U  ertpeilen,  in  welker  bann  bie  ©eine  nacp* 
gezogen  werben.  Die  oertifale  ©rpöpung,  welcpe  ber  stumpf 
beim  ©prunge  erretten  fantt,  tfl  ittbep  tticpt  fo  bebeutcttb,  alo 
man  oon  oortt  perein  glauben  fotlte.  ©tn  geübter  Springer  famt 
opne  ©eitu|ntng  oon  Sprungbrettern  unb  äpnticpen  Apparaten, 
welcpe  burep  ipre  geberfraft  bie  ©Surfbewegung  erpöpen,  über 
eine  Karriere  fprtngen , bie  fo  pocp  als*  er  felbft  ip.  Diefe  Hope 
erfcpeint  freilicp  beträcptlicp ; bcbenft  man  aber,  bap  bei  folcpetn 
Sprunge  bie  ©eine  btcpt  an  beit  Seib  angegogen  werben,  unb 
bap  fomit  oon  ber  Höpe  bed  Sprunges*  bie  gait$e  Sänge  ber 
©eine  abgewogen  werben  tnup,  fo  wirb  uitfere  ©ewuitberuttg  um 
vielem  geringer.  Die  oertifale  £öpe,  in  weicpe  ein  ©fcnfcp  feinen 
Körper  im  Sprunge  fcpleubevn  famt,  erreicpt  im  ©att^ett  pödpfteitä 
fünf  gup  unb  ed  tnup  biefeibe  tticpt  nacp  ber  Höpe,  über  wetcpe 
matt  fe$t,  fonbern  ttacp  ber  £ö pe  gefcpä^t  werben,  weicpe  ber 
Scpeitel  erreicpt.  Der  Unterfcpieb  ^wifepen  ber  Hope  bes*  Scpcitels* 
bei  aufreeptetn  Stepen  unb  ber  £öpe,  wetcpe  ber  Scpeitel  im 
Sprunge  erreicpt,  brüeft  eigentlicp  bie  wapre  Spruttggröpe  aus*, 
©in  ©leiepes*  ftnbet  bei  ben  Spieren  Statt.  9)?an  beobaepte  ein 
9iep,  einen  Hirfcp,  wenn  er  über  eine  £ecfe  fe^t,  Die  ©orber* 
beine  werben  fo  unter  ben  Seib  gefcplagcn,  bap  fte  fafl  an  beit 
Seiten  beffelben  anliegen , bie  Hinterbeine , naepbetn  fie  ben 
Scpwung  gegeben  paben,  gerabe  auägeftrecft,  fo  bap  bie  gan$c 
Unterfläcpe  be$  Dpieres*  eine  pori$ontale  Sinie  bilbet.  ©efeöt, 
ber  Hitrfcp  patte  brei  gup  lange  ©eine,  fo  wirb  er,  wenn  fein 
Körper  im  Sprunge  fecpS  gup  pocp  emporgefcpnellt  wirb,  über 
ein  neun  gup  popeä  Hmbernip  wegfprittgen  fönnen. 

©in  Scpritt  fann  int  Durcpfcpnttte  auf  bie  Sänge  ooit  3wei 
gupen  ober  65  (Zentimetern  angenommen  werben.  Das*  fcpttellcre 
©epett,  fo  wie  bad  Saufen,  bringt  niept  burep  ©crlängeruttg  ber 
Scpritte,  fonbern  bielntepr  burep  ©efcplcuniguttg  berfelbctt  eine 
bebcutenbe  3eiterfparttip  bei  gfeicpev  Diftaitj.  90?an  pat  berecpitet,. 


• v 

bvifj  ber  franjöftfcße  ©olbat  bei  gewoßnlidtent  Warfcßiren  76  ©cßritte 
' in  ber  SWinute  macßt,  wäßrcnb  ber  (55efd>tvtnbf(^virt  100  unb  ber 
©turmfcßritt  126  Stritte  tri  ber  3)?inute  $äßlt.  33ci  ber  preußi* 
f d? c n 2lrmec  bürften  be$  bort  eingeführten  unnatürlichen  ^aßnen* 
fd>n'ltcö  wegen  biefe  33erßältniß$aßlen  etwaä  geringer  auäfatten. 

Kö  ergibt  ftd>  barautf,  baß  ber  ©olbat  im  gewößnltdicn  ©dritte 
• etwa  $wci  unb  einen  halben  guß  in  ber  ©efunbe  jurücflegt, 
währenb  er  im  ©turmfdjritte  etwa  brei  unb  einen  falben  guß  •. 
in  ber  ©efunbe  burdnnißt.  ©eübte  Käufer  fetten  vierzehn,  anbere 
fogar  felbß  breißig  guß  in  ber  ©efunbe  $urücfgelegt  ßaben,  eine 
©cßnclligfeit,  welche  fafl  beiten  ber  beften  ^5ferbe  gleid;femmt. 

(£ä  iß  leid;t  einjufeßen,  baß  bie  Bewegungen  bei  foldjer  ©eßnettig* 
feit  in  anbercr  5öeifc  auägcfitßrt  werben  muffen,  alö  bei  ben 
oben  angeführten  9?ormalocrßältn{ffen;  baß  bie  ©eßwingung  beä 
33eincö  namentlich  in  gar  feinen  23etrad;t  fetnmen  fattn  unb  bureß 
2ttu$feltßätigfeit  erfefjt  werben  muß , tnbem  bie  $ur  ^enbelfcßwin* 
gung  crforberlicße  3^it  biel  $u  lange  bauern  würbe* 

Kä  würbe  $u  weit  füßren,  wollten  wir  bie  übrigen  53ewc*Ä 
gungen  beö  ttftenfcßen  eben  fo  beßanbeln,  wie  baä  ©eßen.  3nbetn 
wir  biefe  am  »ollßänbigßen  unterfueßte  combinirte  Bewegung 
auäwäßlten,  wollten  wir  nur  geigen , in  welcßcr  SOBeife  folcße 
Kombinationen  gefdjeßen  unb  wie  ber  2öitte  ttod;  einen  bebeutenben 
Kiitfluß  auf  biefelben  üben  fann,  inbent  er  im  ©tanbe  tß,  jebeä 
einzelne  Moment  berfelbcn  $u  mobtftcircn.  gibt  inbeffen 
gewiffe  33emegungöcombinattonen,  über  welcße  wir  nur  biä  $u 
einem  gewiffen  ©rabe  £>err  ßnb ; baßin  geßören  unter  anbern  • 
bie  21tßent*  unb  ©d;lucfbewegungcn.  2Bir  fottnen  länger  ober 
fürder,  tiefer  ober  oberflächlicher  atßmen,  ben  2ltßem  anßalten 
ober  befd^lcunigen , gan$  naeß  unferem  belieben,  fo  gut  alä  wir 
geßett  ober  laufen,  fprtngen  ober  ßüpfett  fötttten;  allein  eö  ift 
nnö  unmoglid;,  bureßauä  ben  Sltßem  an$ußalten,  alle  21tßem* 
bewegungen  auf$ußeben  unb  wenn  eä  nur  auf  wenige  Minuten 
wäre.  97ad;  fur,$cm  2lnßalten  beä  2ltßmen$  tritt  23eängßigutig, 

■ |>er$flopfen , 3tttern  ber  ©lieber  ein,  unb  wenn  aud)  ber  Söille 
ft'cß  noch  fo  fchr  bagegen  fträubte,  er  wirb  überwunben  unb  ein 
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Slthemgug  oollbracht,  ber  Wiebe*  frifd;  bie  Sfleftiration  betätigt, 

5D?an  hat  gefaßt,  ©flauen  töbteten  ftch  guweüen  in  Slmcrifa  burch 

freiwilliges  Inhalten  beS  SlthntenS;  bie  ©ad;e  iß  gu  gut  auö* 

gebaut,  um  rid;tig  fei;n  gu  föntten.  ©benfo  »erhält  eS  ftch  mit 

- ben  ©chlucfbewegungen.  SDiefetben  ftnb  buvd;auS  freiwillig;  wir 

foniten  fchlucfen,  wenn  mir  wollen;  wenn  aber  ein  33iffen  tn  bte 

hinteren  XfyciU  beä  Aachens  gelangt  iß,  fo  mag  man  ftd;  anßellen 

wie  man  will,  man  muß  uuwtttfüfjrltd)  fchlucfetn 

Die  ©tnancipirung  einzelner  ^Bewegungen  oom  SÖillen  bleibt 

inbeß  nid;t  bei  ber  theilweifen  ^Befreiung  ßeben,  bie  wir  an  ben 

eben  angeführten  33etfpielen  fapen , fonbern  fte  geht  nod;  weiter. 

©$  gibt  im  Körper  eine  gange  9?cihe  »on  ^Bewegungen,  bie 

bttrchauS  ber  £errfchaft  unfereS  SBtllenS  entzogen  ftnb.  Die 

' ^Bewegungen  be$  £ergen$,  ber  ©ebärme,  ber  auSfülirenben  ©änge 

ber  Drüfen  gehören  3U  btefer  klaffe  ber  unwillführlichen  33ewe*  • 

gungen,  welche  auch  me^  burch  eigentümliche  99?u$felfafern 

bebingt  werben..  DaS  £erg  beft^t  noch  2)?u$felfafern  mit  quer* 

geßreiftcr  @d;eibenhülle ; ber  Darm  hingegen,  bie  Drüfengättge 

geigen  nur  eütfad;e  sprimitiofäben,  weld;e  nicht  bünbelwetfe  in 

©d;etben  eingehüllt  ftnb  unb  beßhalb  aud;  feine  Duerßreifen  geigen. 

Die  unwillführlichen  ^Bewegungen  biefer  Organe  ftnb  oon  unferem 

% 

^Billen  burchauS , bon  bem  ©entralnerbenfyßeme  faft  gängltd; 
unabhängig  unb  baS  tympathifche  9?erbenfi;ßetn  fptelt  ihnen  gegen- 
über biefelbe  Dfolle,  welche  baS  ©entralnerbenfyßent  ben  will* 
fithrlid;cn  StfuSfeln  gegenüber  etnnimmt.  53ei  ber  Unabhängigfeit 
bcS  f^mpathifchett  9?erbenft;ßemeS  unb  ber  nad;gcwiefenett  ©nt* 
ßefmng  feiner  gafertt  unb  ben  ©anglienfugeln,  welche  tut  Körper 
gerftreut  liegen,  fantt  bie$  23crhältniß  burihauS  nid;t  befremben. 
Die  wurmförmtgen  ^Bewegungen  beö  DanneS,  bie  rfn;thmifchen 
^Bewegungen  beS  £ergenS  bauern  nach  ber  3erßöruitg  be$  JfrirneS 
unb  D^ücfenmarfeS  fort,  fobalb  man  nur  h^nfid;tlid;  ber  le£te* 
reit  bie  23orftd;t  gebraud;t,  bte  fünßfidje  Sltjjmung  einguleiten. 
©clbft  baö  auSgefd;nittene  £>erg  ^ufftrt  noch  in  regelmäßiger  golge. 
©S  geigt  biefer  SBerfudj  gcrabe,  baß  aud;  im  33creid;e  ber  unwtll* 
fühvlichett  ^Bewegungen  nothwenbige  Kombinationen,  wie  bei  ben 
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wtllführlicheit  oorfomnteti;  ba$  £er$  $ieht  fuh  flctö  in  ber  2lrt 

jufantnteit,  bafj  311er  jt  bic  ©orhöfe,  bann  bie  Kammern  tu  ©pftole 

treten;  bet  Deijung  beö  Darmeö  an  einer  befiintmten  ©teile 

pflanjt  ftch  bie  ©ewegung  nach  unten  fort,  gan$  fo  wie  bie$  im 

Seben  wäljrenb  ber  ©erbauung  gedieht.  Ü)?an  I?at  in  btefem 

gortpflanjen  ber  wurmförmigen  ©ewegungen  eine  Kigenthümlichfeit 

ber  unwillführlichen  2D?u$feln  fe^eit  wollen ; ich  fann  barin  eben 

• • 

nur  eine  Kombination  erfeitneit,  äpnitd>  beit  Kombinationen  ber 

• * 

wilfführ licken  ©ewegungen,  bie  wir  oben  erwähnten. 

3um  ©chluffe  biefeö  ©riefeä  fei;  nod;  fur$  einer  eigeitthünt? 
litten  Krfcheiitung  erwähnt,  beren  Krifknj  eigentlich  nur  befannt 

• i 

ift,  ohne  bag  wir  unö  einen  ©egriff  oon  ijirem  Dü&en  machen 
föitnten.  3<h  meine  bie  fogenannte  glimmer?  ober  2Bintperbewe? 
gung.  Die  Schleimhaut  ber  Dafe,  ber  Suftrölwe,  ber  tittfern 
weiblichen  ©efchlechtätheile  -ift  beim  SWenfchen  oon  einer  eigen? 
thömltchen  Sage  einer  Dberfiaut  überzogen , bie  au$  fleineit  3dlctt 
begeht,  beren  jebe  mehrere  unenbltch  fleiite  ©Siittperhaare  trägt, 
welche  in  beftäitbig  fchwingenber  ©eweguttg  ftitb.  Dur  bie  3 c*' 
ftöruitg  ber  3dlc  ober  ber  SBtmperu  hemmt  bie©ewegung;  jeher 
anbere  Kingitg  ig  unwtrffant;  fie  hangen  weber  oon  bem  Heroen? 
fygente,  noch  oon  betn  ÄreiSlaufe  ab;  bie  SEBimperit  abgefchabter, 
ifolirter  3cHcn  flimmern  fo  lange  fort,  biä  bie  3dlc  g<h  $u 
jerfe^en  anfängt.  3n  bem  Dhterreiche  tg  biefe  Krfchcinuug 
ungenteitt  weit  oerbreitet  unb  man  fann  wohl  fagen,  bag  um 
fo  ntel;r  Oberflächen  be$  Dhiered  flimmern,  je  tiefer  bad  Dfuc* 
felbg  in  ber  Deibe  (fehl.  Da$  Phänomen  Ift  inbeg  nicht  blog 
auf  bad  Dhierreid;  befchränft;  btc  ©amenfönter  ober  ©poren  ber 
titeigeit  itteberen  Söafferpgaitjeit,  ber  tilgen  unb  Dattge  begleit  . 
ebenfalls  einen  Uebequg  ooit  glimmerhaaren,  womit  ge  fid)  fehr 
behenbe  im  SBaffer  nad;  allen  Dichtungen  hl»  bewegen  unb  $war 
in  einer  21rt  bewegen,  bag  bie  3roecfmägtgfett  unb  man  möchte 
fafi  fagen,  bie  2Billführlid)feit  biefer  ©eweguitgen  faum  in  5lbrcbe 
gu  ftcllen  ig.  Die  wi(lführlid;e  ©eweguitg  mittelg  eigener  ©ewc? 
guitgdorganc  war  bisher  bad  le£te  Kriterium  für  ben  Unterfchieb 
jwifcheit  Dhterett  unb  ^ffattjen  in;  jenem  ©ereile  ber  nicbcrgen 
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($efd;öpfe,  wo  tue  beiben  fonß  fo  verfd;tebenen  £hpen  ber  orga* 
itifchen  Sßefen  einanbcr  bie  £anb  311  reichen  fchetnen;  bte  Beob- 
achtungen ber  testen  3*it  haben  biefeS  früher  fo  letc^t  erfaglic^e 
Äennjotdjen  untauglich  gemacht.  GrS  iß  wahrlich  unmöglich,  an 
ben  Bewegungen  altern  311  unterßheiben,  ob  man  bte  ©ipore  einer 
2llge  ober  ein  grünet  3nfußonSthierchen  vor  ßdj  fyabt;  erfl  wenn 
man  bte  2llgenfpore  ßd>  fetten  unb  fabenartig  verlängern  fteh t, 
erß  bann  erfennt  man  ihre  pflanjliche  9?atur.  £>aS  Betfyiel  beS 
größten  3nfuforienfennerS  unfern*  3eü  beweist,  wie  unmöglich 
bie  auS  ber  Bewegung  entnommene  Unterfcheibung  iß.  ©ein 
Buch  wimmelt  von  pßan3lid;en  Organismen  , bte  als  Xtytxt 
betrieben  ftnb* 

©ei  vielen  nieberen  £lneren  tß  glimmerbewegung 
einzige  Bewegungsmittel;  bet  anbern  bewegt  fte  bte  9?ahrungS* 
mittel  im  3nnent  beS2)armeS,  baS  Blut  im  3nnern  ber  ©efäße. 
Slucl;  bei  bem  9)?enfd;en  muß  auf  ber  Oberfläche  ber  flimmernben 
©chleimhäute  ein  beftänbiger  ©tront  ©tatt  ftnben , ba  bie  SBiutper? 
haare,  welche  ftch  auf  einer  Membran  beßnben,  nach  berfelben 
Dichtung  h»11  fchlagen.  9J?au  hat  geglaubt,  baß  btefer  ©trom 
bie  Beförderung  beS  ©chleimeS  nad;  außen  übernehmen  fönucy 
baß  er  auf  anbern  häuten  burch  Beförberung  von  außen  nach 
innen  befonbere  3wecfe  erfülle,  allein  eS  hat  ftd;  gegeigt , baß 
er  nteiß  in  entgegengefegter  Dichtung  lief,  als  man  poßulirte. 
Bis  fegt  fann  man  nicht  einmal  eine  Bermuthung  haben,  weß* 
halb  bte  Statur  cingelne  ©d;leimhäute  mit  folcher  glintmerbewe^. 
gung  verfeheit  habe  unb  anbere  nid;t;  ber  3wtf  berfelben  iß 

uns  gditglich  unbefannt.  ......  . 
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£red)3fl)ittfr  Urtef. 

$)ie  Stimme  unb  Spraye. 

Die  Verebfung  beä  9ttenfchengef<hiechte$ , feine  felbßßänbige 
gortbübung  iß  einzig  mögftch  gemacht  worben  burcp  bie  gähigfeit, 
mitteiß  ber  Sprache  bie  ©ebanfen  mitthetfen  $u  fönnen,  welche 
baburcp  ©emetngut  Witter  werben  müffen,  wäßrenb  fte  bei  ben 
Spieren  größtenteils  im  23eß£e  be$  3nbunbuum$  eingeprägt, 
mit  ber  Vernichtung  beffelben  untergeben  unb  feinen  weiteren 
(Einfluß  auf  bie  Verebtung  ber  2lrt  auSübem  3<h  Witt  bamit 
nicht  behaupten,  baß  bie  Dhtere  nicht  fähig  fepen,  einanber 
^ittheüungen  $u  machen,  bie  mehr  ober  weniger  befchränft  finb, 
je  nach  bem  ©eßcptsfreife  ihrer  3been;  ich  glaube  int  ©egenthetle, 
baß  bie  Sprache  ber  Dpiere  fein  TeereS  Spiel  ber  spjmtttaße  ifc 
fonbern  baß  eine  folche  erißirt,  bie  aber  etwa  eben  fo  befchränft 
iß,  als  bie  Sprache  ber  ßretinS,  welche  nur  fähig  ßnb,  bie 
gcwöhnlichßett  Dhatfacpen  unb  Vorfommntffe  einanber  burch  gewiffe 
artifulirte  DÖne  mit$utheilem  £unb  Scipio  unb  Vraganja  ßnb 
Stopfungen  ber  ^huuiuffej  wenn  aber  3^öl>hunt>e  mit  einanber 
•jagen  gehen,  erß  eine  3eiiluttg  gefenften  Kopfes  neben  einanber 
hertrotten,  bann  plöfclich  ßcp  trennen  unb  nun  ber  eine  fepnur* 
ßraefs  nach  einem  befannten  2Becpfel  läuft,  wäprenb. ber  anbere 
im  SQSatbe  fuept  unb  ben  £afen  nach  bem  Orte  hintreibt,  wo 
fein  ^amerab  wartet  — jpttt  man  bann  läugnen,  baß  Verabrebung 
jwtfcpen  ben  J^unben  Statt  gefunben  unb  beibe  überein  gefommen 
ftnb,  ber  eine  $u  jagen  unb  ber  anbere  an  beftimmter  Stette  $u 
warten?  $?an  fonnte  biefe  Vcifpiele  ins  Unzählige  »ermehwji, 
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man  fömtte  fogar  nacpmeifen,  baß  eine  gemtffe  (£r$iepung  bei 
ben  Girieren  ©tatt  ßnbet,  eine  Berbefferung  beweinen  burep  beit 
anbern;  allein  alle  biefe  Beifptele  mürben  nur  geigen,  baß  bem 
9J?enfcpen  auep  in  £tnßcpt  ber  Spraye  fein  abfoluter  Borjug, 
fonbern  nur  eine  relatfoe  Ueberlegenpett  $u  £peil  mürbe.  (£$ 
gibt  überpaupt  feine  einige  gunftton  be$  menfcplicpen  Körpers 
unb  fomit  auep  feine  etngtge  <5tgenfc^aft  beö©eiße$,  feine  etngtge 
gäpigfeit , bie  ipm  allein  jufüme , bie  ipn  t>on  allen  anbern 
©efepopfen  unterfepeiben  fonnte;  baä  *D?cpr  ober  SDftnbcr  berfelbcn 
unb  ipre  etgentpümfiepe  ^meefmäßige  Bereinigung  geben  bem 
SWenfcpen  allein  feine  Ueberlegenpeit.  2flan  ßnbet  forntt  auep 

SDfittpeilung , ©praepe  bei  ben  gieren,  allein  ße  iß  in  rubtmen* 

* » , • ' « 

tarem  3uß<wbe,  mie  bet  bem  lallenben  $inbe  unb  eben  fo  menig 
al$  bei  biefem  fd^ig , jur  Bereblung  be$  ©efcpletpte$  im  ©an$en 
mit$umirfen.  * , 

; 2>a$  Drgan  ber  ©timmbilbung  iß  ber  ^eplfopf,  ben  ba$ 
gemöpnlicpe  ileben  auch  mit  bem  tarnen  be$  2Ibam$apfel$  belegt. 
Bei  dünnem  btlbet  er  meiß  einen  beutltcpen  Borfprung  an  ber 
borberen  ©eite  be$  £alfe$,  unb  bie  Drabition  behauptet,  Slbam 
pabe  bei  bem  befannten  Styfelbiß  ßcp  peftig  gegen  bie  3ureben 
©ba*$  geßräupt,  bi$  biefe  enblicp/ipm  ben  2fpfel  1 palb  mit  ©emalt 
in  ben  SDfunb  geßopft  pabe,  mobei  ipm  ber  Ärufcen  in  bieSuft* 
röpre  geratpen  unb  bort  ßetfeit  geblieben  fep.  Der  ßeplfopf  bifbet 
ben  oberen  Dpeil  ber  Cuftrbpre ; burep  eine  Ccutgäftalte,  bie  fo* 
genannte  ©timmrifce,  öffnet  er  ßcp  in  bem  pinteren  SEpeile  beä 
SfaupenS  an  ber  SBuqef  ber  3U«9^  in  bie  9?acpenpople.  Blicft' 
man  bei  geöffnetem  $?unbe , mäprenb  man  bie  3unge  tief  nieber* 
brüeft  mittetß  eineö  2öffefßiel$,  in  ben  ©ptegel,  fo  erblicft  man 
im  £tniergrunbe  ber  2J?unbpöple  auf  beiben  ©eiten  $mei  ftn£bogen< 
artig gemofbte  päutige  Borfprünge,  bie  ©auntenbogen,  melcpe 
<£ouliffen  gfeiep  naep  ber  5D?itte  pin  borgefepoben  unb  mieber  $urücf* 
gezogen  merbeit  fonnen.  Bon  bem  Dacpe  ber  SDfunbpople  fenft  ßcp 
ein  päutiger  Borpang  mit  einer  mittleren  bemeglicpeit,  pafenartt* 
gen  Berlängerung,  b«ö  ©aumenfcgel  mit  bem  3äpfcPen» 
biefe  im  £intergrunbe  ber .SWunbpopfe  angebracpten@ebilbe  fcplteßen 


piefelbe  bei  gefd;loffenem  Sttunbe  meift  förmlid;  nad>  hinten  ab 
unb  hinter  ihnen  jtnbet  ftc^  eine  geräumige  £>öf>fe,  bie  Aachen* 
höhle,  in  weld;e  bie  Luftröhre  burd?  bie  ©timmrifce  be$  Äehl* 
f o^fc^  r ber  ©chlunb  unb  bie  9?afenhöhle  burch  ih*e  hinteren 
Deffnungen  einmünben.  3n  biefem  fünfte  freuten  fidj  mitbin 
bie  beiben  SGßege  für  bie  Cuft  einerfeitö  unb  bie  Nahrungsmittel 
anbererfeitS.  2)er  normale  2Beg  für  bie  (£in*  unb  2luSathmung 
gebt  burcb  bie  Nafe,  ben  $ej)lfopf,  bie  Luftröhre;  ber  normale 
28eg  für  bie  Nahrungsmittel  burcb  N?unb,  ©chlunbfopf  unb©chlunb. 
Säbrenb  bemnacb  bei  ruhigem  2lthmen  ber£uft$ug  burd;  bie  beweg* 
lieben  ©aumengebilbe  von  bem  NafwungSwege  abgefcbititten  ift, 
fo  ftnbet  ftcb  über  ber  ©ttmmri&e  ein  Hakenartiger  £)ecfel,  ber 
$ehlt>edel  ober  bie (£piglottiS,  burd;  welche  beim £inabfchlin*  * 
gen  ber  ©peifen  bie  ©ttmmrifce  verbeeft  unb  fomit  ber  Cuftwcg  ge* 
fd;loffen  werben  fann,  wäbrenb  bte  ©pcifen  an  feiner  Oeffnung 
vorbei  in  ben  ©chlunb  gleiten,  weld;er  hinter  ber  Luftröhre  ficb  öff* 
net.  33ei  bem  Silben  artifulirter  £öne  enblid;  ftehen  beibe  SÖBege  in 
ihrem  vorberen  Steile  offen  unb  bie  beweglichen  ©aumentheile, 
bie  3unge  unb  ber  Nfunb  nehmen  ben  lebhafteren  Slntheil  an  ber 
53ilbung  unb  Nfobijtcirung  einzelner  £önc  unb  ©uebftaben.  SSor 
allen  gingen  wirb  eS  nötbig  fepn,  bie^ßebingungen  $u  unterfuchen, 
wel<he  ber  £onbilbung  $u  ©runbe  liegen,  unb  bann  erfi  nachzufor* 
fchen,  inwiefern  bie  gebilbeten£öne  bei  ber©prachebenu$t  werben. 

2)en  ^ehllopf  bilbet  b aS  obere  angefchwoflene  N?unbftücf  ber 
Luftröhre,  bie  burch  ihre  elaftifchen  Änorpelringe  beßäjibtg  offen 
erhalten  wirb.  2luS  mehreren  beweglichen^norpelnzufammengefefct, 
welche  burch  vielfache  93änber  jufammengebalten , burch  NhiSfeln 
fowobl  einzeln  gegen  einanber,  als  auch  in  ihrer  ©efammtheit 
bewegt  werben  fönnen,  bietet  ber  ^ehtfopf  ein  äugerft  veränber* 
•liehet  bewegliche^  £>rgatt  bar,  beffen  phpftfalifd;e  23erhältniffe  nur 
äugerft  fchwer  bem  SBerfudje  zugänglich  waren.  Gift  ber  ©charf* 
ftnn  unb  bie  2luSbauer  neuerer  33eobad;ter  ha&en  über  biefe 
©chwierigfetten  triumphiert  unb  uns  ein,  freilich  auch  fegt  no’ch 
unvoll ftänbigeS  23ilb  ber  an  bem  $eblfopfe  ftatt  ftnbenben  Xpä* 
tigfeiten  aufftellen  fönnen.  * - 
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iHuf  bem  festen  Dft'nge  bei  Cuftröpre  ft^t  etit  oottgönbiger 
fefter  ^norpelrtng,  bei  sKingfnorpel,  bei  Dorne  nur  fdjmal  ig, 
hinten  ober  breit  wirb,  fo  bag  er  etwa  wie  ein  groger  Siegel* 
ring  gep  bargellt,  bei  weitem  bie  breite  gläepe  be*  Siegel*  ber 
SBirbelfäule  unb  bem  Sd;lunbe  jugefeprt  ig,  wäprenb  bie  fcpmale 
£anbgäcpe  na  cp  äugen  fepaut.  Sluf  biefem  SKinge  rupt  Dorne  ein 
groger,  winfelförmiger  Knorpel,  au*  jwei  unregermägig  brei* 
eeftgen  feitltcpen  (Btücfen  begepenb,  2)ie*  ig  ber  Sd;ilbfnorpel 
unb  bie  Dorbere  ^ante,  in  welcper  gep  feine  beiben  gugelartigen 
Seitenpälften  Dereintgen,  bilbet  jenen  2$orfprung  am  £alfe  ber 
Männer.  2ln  ber  hinteren  Seite  biefer  glügel,  gn>ifcpen  ihnen 
unb  bem  breiten  XpciU  be*  Ringln orpel*,  gnben  geh  jwei  fleine, 
äugerg  bewegliche  Knorpel,  bie  ©tegfannenfit  orpel,  welcpe  fo 
auch  oben  ben  $eptfopf  jurunben.  lieber  bem  Scpilbfnorpel  enbltd; 
geht  aufrecht  ber  jungenartig  gegattete  ßeplbecfel,  ber  nach  hinten 
überftappen  unb  bie  obere  Segnung  be*  ßeplfopfe*,  bie  Stimm* 
r ifce,  fchliegen  fann. 

2)ie  hnuptfcicplicpgen  Drgane  ber  £onbilbung  gnb  jwei  faferig 
ctagifche  S3änber , wetd;e  Don  hinten  nach  Dorn  jwifd;en  ben 
©iegfannenfnorpeltt  einerfeit*  unb  ber  inneren  2£anb  be*  Schild 
fnorpet*  fo  au*gefpannt  gnb,  bag  ge  eine  mittlere,  mehr  ober 
minber  weite  Spalte  jwifegen  gd;  lagen.  2)ie*  gnb  bie  Stimm* 
b ä n b e r,  ohne  bereit  Sftitwtrfung  fein  £oit  entgehen  fann.  betrachtet 
man  ben  ^eptfopf  Don  unten  pev,  naepbem  man  ihn  Don  ber  £uft* .. 
rohre  lo*gctrennt  p at,  fo  geht  man  bie  ^öhtung  be* Sfttngfnorpel* 
oben  gefeptogen  burep  ben  feinen  Spalt  ber  Sttmmrige,  welcper 
jwifepen  ben  beiben  Stimmbänbern  liegt;  in  äpnlicper  Seife  jet'gt ; 
gep  bie  Stimmige  Don  oben,  fobatb  man  ben  ^eplbecfel  juriief* 
gebogen  pat»  Scpneibet  man  bei  einem  tebenben  Xp iere  ein  £ocp 
in  bie  Cuftropre  ober  in  ben  Sftngfnorpel  unterhalb  ber  Stimm* 
bänber,  fo  bag  bie  au*geatpmete  Suft  niept  mepr  burep  bie  Stimm*' 
rige,  fonbern  burep  bie  füngtid;e  Segnung  entweiept,  fo  ig  jebe 
^erDorbriitgung  Don  £öneit  unmöglich;  — fobatb  man  ba*  Cocp 
aber  mit  bem  ginger  fcpliegt  unb  fo  bie  Cuft  jwingt,  Don  neuem 
bie  Stimmige  ju  burepftrömen,  fo  werben  auep  wieber  £öne 
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evjcucjt.  Verfud;e  an  ^tevcn,  fo  wie  93eobad)tuitgcn  an  ©elbft? 
tnörbern,  bereit  ©chnitt  an  bnn  £>alfc  311  £od;  angebrad;t  war,  * 
führten  ebenfalls  3U  bem  9iefultate,  bag  bie  £onbtlbung  nur 
burch  btc  ©timmbänber  gefchehe.  2J?an  pat  öfter  fold;e  Unglück 
liehe  behanbelt,  welche  unmittelbar  über  bem  ©chtlbfnorpel  ober 
an  beffen  oberen  XtyeiW  beit  ©chnitt  geführt,  unb  fo  ben  £ehl* 
beefet^  ober  gar  bte  obere  £älfte  beS  ©d;tlbfnorpelS  abgetragen 
patten,  fo  bag  bie  ©timmbänber  frei  gelegt  waren.  £onbilbung 
war  bann  nad;  wie  oor  möglich  unb  nur  wenn  bie  ©timmbänber 
felbg  oerle^t  waren,  geigte  ftd;  oollfommene  ©timmlofigfeit. 

2luS  biefeit  ^j)atfac^en  ftpon  gept  heroor,  bag  bie  4!uftröpre 
mit  bem  SRingf normet  eine  O^öpre  bargellt,  beren  oberes  (£nbe 
burd;  eine  Dli^c  gebilbet  wirb,  an  weldjcr  3Wet  elafttfcpc  33änber 
angebracht  ftnb,  bie  mehr  ober  weniger  gekannt  werben  fönitett 
unb  bie  beim  Olafen  burep  bie  Otöpre  c2luSathmen)  ben  £011 
hcroorbringen.  2)aS  gimmbtlbenbe  Organ  gellt  betnnad;  eine 
3ungenpfetfe  bar,  in  welcher  bie  £ötte  burd;  ©chwtngungen  pau?  . 
tiger  elaftifcher  3ungen  per^orgebracht  werben  unb  beren  Slttfpracp? 
rohr  bie  Suftröpre  ig.  2)ie  über  ben  fd;wingenben  3ungen  / beit 
©timmbänbern  gelegenen  X\) eile,  nämlich  bie  weichen  £petle  beS 
oberen  ÄeplfopfeS , $eplbecfel,  Aachens,  2)?unb?  unb  5^afenp6pfe, 
bilben  ein  mannigfach  complicirteS  2lnfa#ropr  ober  Verlängerung^? 
rohr,  in  welchem  tpeilS  burch  9iefonan3  ber  £ott  oergärlt,  tpeilö 
. eigentpümlid;  mobtgeirt  wirb. 

2)ie  oerfepiebene  J£)5pc  unb  £iefe  ber  £öne,  welche  an  bem 
ßeplfopfe  peroorgebraept  werben,  pängt  oon  oerfcpicbenen  Vebiit? 

■.  gungen  ab.  (£ine  ber  wefentlichgen  ig  bte  größere  ober  geringere 
- ©pannung  ber  ©timmbänber  unb  bie  baburch  bebingte  |>äußgfeit 
ber  ©chwingungen , welche  ge  in  einer  begünmten  3ei*  auSübett. 
2)te  Sßeite  ber  ©tintntri£e  pat  auf  bie  $ öpc  ober  Xiefe  ber  £ötte 
, leinen  (Hinflug ; inbeg  ig  eö  hoch  notpwenbig,  bag  bie  ©timmrifce  eine 
feine  linienförtnige  ©palte  non  pöcpftenS  einem  3epntct  3oll  querem 
Durcpmeger  bilbe.  3g  bie  ©timmrifce  weiter,  als  eine  Sinie, 
fo  entgeht  fein  £on  mehr,  foitbent  nur  ein  3^ocpeln  unbütageln; 
bte  Cuft  brobelt  jwtfcpen  ben  ©timmbänbern  burd) , ohne  bag  ge 
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hinlänglich  biefelbenüi  ©chwingung  berfegen  fönnte,  um  einen 
magren  £on  $u  erzeugen.  ' *•  : '■/  - 

©o  wie  aber  ber  Don  einer  fchwingenben  ©aite  - baburch 
erhöht  werben  fann,  baß  man  ihre  Sänge  berfurjt,  fo  iß  bied 
aud;  mit  ben  ©timmbänbern  ber  galt.  3e  füqer  biefe  fchon  bon 
■ftatur  ftnb  ober  je  mehr  (ie  am  lebenben  Äehlfopfe  berfür$t 
werben,  beßo  mehr  erhöht  ftc^  ber  Den.  Stuf  biefem  ©runbe 
fchon  beruht  ber  llnterfchieb  gwifchen  ben  Denen  ber  männlichen 
tehlföpfe  etnevfeitö  unb  beseitigen  ber  grauen  unb  $inber  attber* 
feitä.  Die  mittlere  Sänge  ber  ©timmbänber  beb  Marnted  beträgt 
in  ber  SKulje  18%  Millimeter ; in  ber  größten  ©pannung  23%  Mit* 
limeter;  beim  Sßeibe  geigen  bie  ©timmbänber  in  ber  9iupe  eine 
mittlere  Sänge  bon  12%  Millimeter;  in  ber  größten  ©pannung 
15%  Millimeter.  53ei  einem  Knaben  bon  14  3uhren  bedielten 
ftct>  betbe  Maße  in  folgenber  2lrt:  Sänge  in  ber  9luhe  10%  Mil* 
limeter,  bei  ber  größten  ©pannung  14%  Millimeter.  3u  bem 
Unterfcßiebe  $wtfchert  ben  berfchiebenen  @efchled;tern  unb  bem 
^inbedalter  trägt  bann  noch  bie  berfchiebene  ©eräumigfeit  beb 
^ehlfopfed,  bie  geßigfeit  feiner  2£änbe,  bie  ©tarrßeit  feiner 
23änber  bei.  Der  ^eßllopf  beb  Mamtcb  ift  weit  größer,  ber 
SBinfel,  unter  welchem  bie  beiben  glägel  beb  ©chilbfnorpelb  in 
ber  Mittelfante  jufammenßoßen,  ßärfer,  bie  Knorpel  bicfer  unb 
feßer,  bie  S3änber  ßarrer.  Daher  bann  aud;  bie  größere  Unbe* 
holfenhct t in  ber  fchnellen  £>erborbringung  ber  Däne  bei  bem 
männlichen  ©efchlethte,  ber  tiefere  £fang,  bie  eigentümliche  garbe  , 
ber  ßerborgebrachten  Döne.  23efonberb  bie  ©tarrheit  ber  $3änber, 
Knorpeln  unb  Muffeln  fcheint  hier  einen  wcfentlic^en  @ütßuß  $u 
üben , ba  bie  ©ingfcrtigfeit  in  gerabem  93er^ältniffe  mit  ber 
©timmhöhe  ßelü,  boraubgefe^t,  baß  Uebung  unb  ©chute  fonß 
gleich  fepen.  Der  S3affift  bebarf  im  Durchfchnitt  mehr  3ett  gut 
£erborbringung  einer  9toulabe,  einer  infolge,  alb  berDenoriß, 
unb  bie  Söeiber  ßnb  tn  biefem  SBerhältniffe  weit  mehr  bebor$ugt 
alb  bie  Männer.  Die  Mußfer  hüben  bieb  weit  eher  gewußt,  alb 
bie  ^h^oJ°9en)  Me  23aßßimmen  bewegen  jtch  ineift  in  bollen 
9?oten,  währenb  bie  Denore  2ld;tel  anfchlagen  unb  bie  ©oprane 

©ogt,  ^ftotogifc$e  ©riefe.  II.  flbtljeUung.  19 
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3weiunbbreijHgffcl  trillern ; unb  wenn  $uweilen  in  fomifäen 
Dpern  fctyeinbare  2lu$na£men  sorfommen  uitb  $cinfifdje  2llte  in 
raffen  9?oten  ftc§  »ernennten  (affen,  fo  bleibt  bie  ©timme  rneijt 
auf  bemfelben  £one  liegen  unb  nur  bte  2lu$fpra$e  jerflütfelt  ben 
langen  £on  in  siele  einzelne. 

£)ie  efa(Hfd)en  ©ättber,  ju  welken  eben  bte  ©timmbänber 
gehören,  ^aben  inbef}  sor  ben  ©aiten,  mit  welken  fte  öfter  ser* 
glichen  würben,  noch  ein  ©erfmltnif?  sorauä,  woburd)  ber  £on, 
weiten  fte  geben,  er pbpt  ober  erniebrigt  werben  fann.  ©ei  fonft 
gleicher  ©pannung,  bie  inbefj  nid>t  $u  ftarf  fepn  barf,  fann  eine 
elaftifdje  3«tt9e  $wei  fe$r  serfdjiebene  £öne  geben,  je  nac^bem 
fte  in  if)rer  ganzen  Brette  ober  nur  an  i^rem  Sftanbe  f^wtngt; 
in  bern  (enteren  gatte  tfl  ber  £ott  weit  £öj>er,  geller  al$  in  bem 
erfierett  gatte.  ©ei  bem  menfd)lid;en  ©timmorgane  ift  biefe  (£igen* 
tjmmlidtfeit  ber  c(aftifd;en  ©ättber  in  Slnwenbung  gezogen  unb 
baburd)  ber  llitterfc^teb  ber  ©rufhöne  unb  ber  galfettöne  bebingt. 
©eint  £ersorbrittgcn  be3  ©rufttoiteS  fcfywingeit  bte  ©ttmntbänber 
tn  ihrer  ganzen  Breite  unb  Sänge  in  wellenförmigen  Biegungen ; 
bet  bem  galfettöne  fcfywtngt  nur  t£r  innerfler  9^anb,  ebenfalls  in 
feiner  ganzen  Sange.  3e  ftöffer  bad  ©timmbanb  gefpannt  ifl, 
befto  fdjwieriger  ift  e6  in  feiner  ganzen  ©reite  $um  ©Zwingen 
$u  bringen;  mit  $une{>menber  ©pannung  wirb  ber  fc^wingungä* 
fähige  Otattb  fletö  fdjmdler  unb  fc^mäler,  ber  £on  ftetä  bö£er 
unb  |>ö^ev.  SOßtr  foniteit  baljer  bie  oberen  £öne  unferer  ©timme 
nur  mit  bem  galfetregifler,  b.  j>.  mit  ranb(i$  föwingenbem 
©timmbanbe  geben,  wä^renb  wir  in  ben TOtteltönen  einen  gewiffen 
Umfang  son  £ö’nett  beft^en,  welche  wir,  j[e  ttat$  unferer  Slbftcbt 
ober  ©equemlid;feit,  entweber  al$  ©rufhon  ober  al$  galfetton 
anfpred;ett  fönnen.  ©ingen  wtr  bie  Tonleiter  unferer  ©timme 
sott  i£ren  tiefjten  £ötten  an,  wo  bie  ©timmbänber  in  if>rer  ganzen 
©reite  fd;mingen,  fo  geben  wir  bie  ^öfteren  £öne  weit  leichter 
mit  ber  ©ruftfhmme,  inbent  wtr  eben  bte  ©pattnungnur  tta$  unb 
na$  serftarfeit,  baö  ©timmbanb  aber  bi$  jur  lebten  ©ränje  itt 
feiner  ganzen  ©reite  fc^wingen  taffen , um  e$  bann  in -eine 
anbere  ©tettung  $tt  bringen,  wo  nur  ber  SRanb  f^wingt;  fangen 
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wir  im  ©egentpeile  tue  Stonteiter  oon  oben  an,  mit  nur  ranbticp 
fd;wiitgenbeit  ©timtnbänbern,  fo  fpred;ett  mir  gewiffe  £öne  im 
galfettoitc  an,  wetd;e  mir  Pon  unten  auf  im  33rußtone  nahmen, 
2)er  Uitterfd;ieb  bed  3obetnö  Pott  bern  gewöljnlicpen  ©ingett  beruht 
wefcnttid;  auf  bern  fd;netten  2öed;fet  swifcpen  33ruftregtfler  unb 
gatfetregißer;  ber  3obeter  gibt  bie  meifteit  9)?ittettöne,  wetcpe  ein 
anberer  ©änger  mit  bern  23rußtone  fingt,  mit  bcm  gatfetregifter 
an  unb  bei  bern  fcpärferen  Stange  ber  gatfettöne  erfcpeinett  bie# 
fetben  im  ©egenfa#e  $u  beit  pottereit  53rußtbtteit  weit  pöper  unb 
ber  2lbßid;  bcbeuteitber.  Mieten  ©ättgcrn  iß  cd  unmögticp,  $u 
jobetn , weil  i^neit  ber  fd;nette  2lbfpruttg  Pott  iBrußregifter  auf 
gatfetrcgtßerunb  umgefeprt  nicpt  tnögtid;  iß,  unb  bie  meißen  ©änger 
wißen  fef>r  gut,  in  wetcper  £onfotge  ipnen  ein  polier  SEott  gegeben 
werben  muß,  bamit  fte  ipn  Pott  unb  tönenb  attfpred;en  föniten* 
(Eine  te£te  ü)?ögtid;feit  ber  (Erpöpung  bed  Stoned,  wetten 
eine  fd;wingenbe  3un3e  tiegt  w ^er  ©tärfe  bed  SBinbed, 

womit  biefetbe  angebtafeit  wirb.  53ci  gtetd;er  ©pannuttg  fann 
baburd;  an  beit  tneitfd;tid;eit  ©tintmbänbern  ber  £ott  im  Umfange 
einer  Duinte  erljöpt  werben.  9)?att  ßept  tetd;t  ein,  baß  biefe 
2öirfung  bed  -ESittbed  tcbigltcß  auf  ber  burd;  ipu  bebingteit  ©patt# 
itung  ber  ©timmbanber  beruht.  3e  ftärfer  bie  audgeatpmete  \!uft 
gegen  biefetben  btädt,  beßo  mepr  werben  bie  ©timmbanber  per# 
vorgetrieben  uttb  bei  fonft  gteid;er  ©teltuitg  ber  fpannenben 
Knorpel,  wie  ein  ©eget  ftärfer  angefcpwettt  uttb  fo  ipr  £on  er# 
popt.  (Ed  $eigt  aber  bied  23erpä(tuiß,  baß  bad  2Itt#  uttb  2lbfcpwet# 
ten  ber  £ötte  beim  ©ittgett  ittd;t  fo  einfad;  ift,  atd  titaitd;e  ©ittg# 
teurer  ftcf>  oorßetten , fonbent  baß  ed  eitted  wirftt'd;eit  ©tubiutttd 
unb  Pieter  Uebuitg  bebarf,  btd  ber  ©äitger  benfetben  mufifatifeßen 
SEon  bei  23erdttberung  feiner  ©tärfe  genau  in  ne  pätt.  3e  ntepr 
er  ben  £ott  Perßärft  burd;  peftigered  ^ludatßmen,  befto  rncßr  muß  % 
er  bie  ©timmbanber  abfpaitnen,  um  bie  burd;  Söerßärfuttg  bed 
SBinbed  bewtrfte  (Erßößung  ^u  cotnpenßren.  3?ic^t  Gebern  aber 
iß  ed  gegeben,  biefe  betbett  Strafte  ßetd  in  pottfommenem  ©teiep# 
gewichte  $u  patten,  unb  fobatb  bied  ©teid;gewicpt  geftort  iß,  fo 
betonirt  bie  ©timme  beim  ©d;we(tett  bed  Xotted. 
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Durch  oerfd;iebene  Spannung  ber  Stimmbänber  läfjt  f«h 
allein  fchon  ein  233ed;fel  von  Dönen  im  Umfange  oon  etwa 
2 Octavcit  bei  gewöhnlichen  ^eplfopfen  ^ert>orbringen.  Der 
gewöhnlidje  Umfang  einer  Stimme  beträgt  2,  f>öd;ftenä  21/2£)ctötten 
öon  Denen,  weld;e  rein  nnb  maftfalifch  angegeben  Serben  fönnen; 
bie  meinen  $?enfd)cn  befigen  noch  einige  Döne  barunter  ober 
barüber,  welche  eittwcber  fchveienb  ober  $u  bumpf  ftnb , alä  ba§ 
n fie  beim  ©efange  benutzt  werben  fönnen.  Sluögejetchnete  Sänger 
unb  Sängerinnen  erreichen  einen  weit  bebeutenberen  Umfang  — 
baß  eö  3cnianb  biä  $u  4 Cctaocn  gebraut  habe,  ift  nid;t  befannt. 

Söenn  wir  auä  ben  Sßerfuchen  an  tobten  ftehlföpfeit  biä  je$t 
mit  jiemtidjer  ©enauigfeit  bie  53ebtngungen  ber  Donbilbung 
ermitteln  fonnten,  fo  fehlen  un$  bagegen  nod;  alle  näheren  Angaben 
über  baä  Verhalten  ber  pokeren  Dheile  beä  Stimmapparateä  $um 
©efange  namentlich.  Daß  bicfelbeit  ben  größten  (Einfluß  auf  bie 
Donfarbc,  ben  ftlang,  bie  53ölle  unb  Ütunbung  be$  Doneä  höben 

muffen , famt  nid;t  in  Slbrebe  geftellt  werben;  wir  wi  jfen  aber 

% 

nicht,  welchen  Beitrag  ber  ^eljlbecfel,  bie  ©eräumigfeit  ber  « 
Sfachenpöhle,  ber  Sßafenröhre,  ber  2J?unbhöhle , bie  ©ilbung  ber 
3unge,  beä  ©aumenä  unb  ber  Rippen  auf  alle  bie  9?ebenoerhdlt* 
niffe  h^ben,  weld;e  bem  ©efange  erft  feine  wahre  öollenbung 
oerleihen. - 

Die  Sprache  befiehl  in  ber  33enu£ung  ber  oerfchtebenen 
Steile,  weld;e  mit  ben  Luftwegen  in  S3erbinbung  fiepen , ju 
artifulirten  bauten,  bie  aber  nicht  allein  ootn  ßehlfopfe,  fonbent 
Oon  allen  oerfchiebeiten  ^heilen  be$  üttunbitafenropreä  foxvox* 
gebracht  werben  fönnen.  9htr  bei  ben  SBofalett  betheiligen  ftch  bie 
Stimmrige  unb  bie  Stimmbänber  infofern,  al$  fte  einen  Don 
heroorbrittgen,  welcher  Don  aber  burch  bie  oerfchtebenen  2)?obi* 
ftfationen  beä  $J?unbnafenrohre6  erfi  artifultrt  unb  in  einen  SBofal 
umgewanbelt  wirb.  Die  Stünmripe  allein  fann  nie  einen  SSofal 
heroorbriitgen ; tpre  Sdnoinguttgen  erzeugen  nur  ben  mufifalifchen 
£en;  wäre  bied  nicht  ber  gall,  fo  fönnte  man  nicht  (eben  Söofal 
in  jlebem  beliebigen  Doite  fingen.  *D?an  wählt  freilid;  bei  Sing? 
Übungen  meift  baä  a;  allein  bie$  nur  au$  bem  einfachen  ©runbe, 
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weil  ba$  a eben  eine  bebeutenbe  Deffnung  be$  üDfuttbed  unb  ber 

3ahnreihen  »erlangt  unb  beßfjalb  ben  £on  in  feiner  größten 
urfprüngltchen  Feinheit  laßt,  währenb  alle  anbern  33ofate  mehr 
ober  minber  eine  33erfleineruttg  ber  Ütfunbfpalte,  beö  9ttunbraume$ 
ober  ber  ©aumenhöhle  »erlangen  unb  baburdj  ben  £on  mehr 
ober  mtnber  »erfüllen  unb  unflar  machen.  Nationen,  welche 
baä  reine  a in  ihrer  ©prad;e  nicf)t  befreit , weil  fte  311  faul  ftnb, 
ben  $?unb  gehörig  3U  öffnen,  wie  3.33.  bte  Grnglänber,  beft^en 
beßljalb  aud;  ftet$  einen  gequetfdjten  unangenehmen  ©efang,  beffen 
fte  nur  burdj  größte  Slnftrengu ng  ß'd)  entlebigen  fönnen* 

(Ed  würbe  3U  weit  führen,  fyitx  nachweifen  3U  wollen,  in 
welcher  SBeife  bie  »erfchiebenen  Xtytih  ber  ©pracpwe^euge  arbei* 
ten,  um  bte  ein3elnen  33ud;ßaben,  fepen  e$  nun  totale  ober 
(Eonfonanten  hww$ubrtngen.  £)er  einige  Unterfd;ieb  3Wtfchen 
biefen  beiben  Diesen  »on  33uchßaben  befielt  barin,  baß  bet  ben 
crfieren  bie  (Stimmige  wirklich  einen  muftfaltfchen  £on  fymox* 
bringt,  bei  ben  legieren  aber  nid;t,  unb  bie  £onbtlbung,  wenn 
eine  folche  »orhanben,  in  ben  »orberett  XfytiUn  ber  ©prachwerH 
3cuge  gedieht»  5D?eift  inbeß  fönnen  bie  (Eonfonanten  nur  alö 
beßimmte  ©eräufche,  halb  burd;  biefe,  halb  burd;  fette  Drgane 
per»orgebrad;t,  aufgefaßt  werben  unb  bie©prad;en  ber  ci»ilifirten 
Voller  bejtgen  nur  fold;c  (Eonfonantcn,  welche  ©eräuge  bilben. 
33et  geringeren  ©rabett  ber  Kultur  werben  inbeß  aud;  ©chnal3* 
unb  Änalllaute  mit  ben  Hippen  unb  ber  3unßc  her^ov9e^rac^^ 
benen  man  ben  dparafter  be$  £otteo  nicht  »erfagett  fattn , unb 
man  brauet  waprlid;  nicht  3U  ben  £>ottentoten  3U  gehen,  um 
folche  £öne  anwettben  31t  hören.  £)te  Slppenjeller  33auern  fchnal3en 
fehr  oft  mit  ber  3unge,  ßatt  3a  311  fagen,  unb  ich  fann  »rrßd;ern, 
baß  ein  folget*  ©d)ttal3  nid;t  mtnber  fräftig  Hingt,  al$  ein  guter 
^eitfchenfnall. 

2)er  gegen feitige  llinfa£  ber  »erfchiebenen  S3ofale  unb  (Eon* 
fonanten,  ber  Uebergang  ber  einen  in  bie  anbern  bat  3U  einer 
gan3en  2Biffenfd;aft,  ber  »ergleid;ettben  ©prad)wiffenfd;aft,  geführt, 
<tuf  beren  weifer  33enu$ung  gar  »iele  unferer  ^enntniffc  über 
bie  Sluöbreitung  ber  »erfchiebenen  ©täntme  unb  Wirten  bc$  Sften* 


feiert gefcblecbtb  auf  ber  GErbe  berufen*  3<b  fage,  bei  weifer 
33enu$ung;  benn  wenn  man  auf  bie  ^fällige  2lebnli<bfeit  einiger 
tfaute  geflößt,  bie  Neger  aub  einem  gemeinfcbaftlicben  ©tamrne 
mit  unb  ^aufaflern  ableiten  will,  fo  (teilen  ficb  folcbe  33emühun* 
gen  gan$  in  biefelbe  Neibe  mit  benjenigen  ber  Naturphilofophen, 
weiche  ben  Sflenfcben  äub  bem  3nfuforium  confhuirten.  SNan 
fann  auch  2lehnlicbfeiten  finben  ^wifeben  einem  tfameel  unb  einem 
33erge  unb  bei  einiger  ©ewanbtheit,  bab  Sort  SBerfianb  »on 
bem  grieebifeben  Nus  ableiten.  die  ©pracbe  ijt  bab  unmittelbare 
(Sqeugnijj  beb  fc^opferifc^en  ©etfteb  eineb,  33olfeö;  fie  ftept  in 
engftem  3ufammen£ange  mit  ber  2lrt  unb  Seife  fetneb  denfenb, 
unb  wie  ber  GEinjelne,  je  nach  ber  (EigentJjümlidifeit  feiner  ganzen 
3nbioibualiiat,  fic^  in  biefer  ober  jener  2lrt  aub$ubrücfen  pflegt, 
je  naebbem  feine  ©eijtebbilbung  eine*  bejhmmte  Dichtung  fyat, 
fo  brüeft  ficb  auc^  ber  (Sbarafter  unb  bie  gortbilbung  eineb  2$olfeb 
wefentltcb  in  ben  eigentümlichen  3ügen  unb  bem  gortfd;ritte 
feiner  ©pracbe  aub.  diejenigen  Golfer  aber  ftnb  unabweiblicb 
$ur  ©terilität  oerbammt,  bei  beiten  eine  frembe  ©pracbe  ftd;  auf 
eine  serfebiebene  Nationalität  gepfropft  £at,  bei  welken  Gtbarafter 
unb  SBilbung  in  wefentlicbem  Stberfprucbe  mit  ihrer  ©pracbe 
fielen*  ©rff  wenn  ber  Siberfprucb  ficb  in  einem  SNifcbmafcpe 
gelbst  pat , erft  bann  fann  wieber  eine  eigentümliche  Nietung 
entfielen»  Sir  feben  bieb  beutlicb  in  unferem  ©uropa,  wo  poli* 
tifebe  SBerbältntffe  SNancbeb  anberb  georbnet  b^ben,  alb  eb  fepn 
follte.  die  ©nglänber  bnben  jtcb  aub  bem  @bö0$  ihrer  ©pracb» 
mtfcbutig  $u  einem  eigentümlichen  3biome  erhoben,  bejfen 

s 

Äürge  unb  einförmige  langweilige  Nfobulation  ihrem  (Sbarafter 
entfprt<bt,  in  welchem  fie  mithin  probuctionbfäbig  ftnb;  im 
©Ifaffe  hingegen,  wo  franjoftfeb  unb  beutfeb  noch  im  Kampfe 
liegen,  unb  bab  eine  oon  oben,  bab  anbere  oom  ^erne  beb  $ol* 
feb  aub  genährt  wirb,  fann  ni<btb  Necbteb  auffommen,  weilein 
Element  bab  anbere  erfiieft.  ©olrfte  SBerhältniffe  Ratten  lange  nach 
— • bab  Saabtlanb  fpriebt  franaoftfeb,  bilbet  ftcb  frangoftfeb,  will 
franjbfifcb  fepn;  aber  tro£  bem  empftnbet  eb  beutfeb;  ba*  beutfebe 
Slrt  $u  fcbliefjen , unb  $u  benfen  unb  wirb  beftalb  ewig  flevil 
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Metbett,  wett  eben  bie  ©pradje  bem  geifhgen  33ebürfniffe  nid)t 
entfprtty.  SBSte  unftnnig  begljafb  eine  Unwerfatfpracfie  ifi,  rnug 
bem  33efangenfkn  etnleucf>ten.  ©ie  würbe  bem  93ebürfntffe  9?ie* 
mctnbeä  entfprectyen  unb  batb  wtebev  fo  gemobett  werben,  wie 
bei*  groge  inbo*germanifd;e  ©pracfyftomm  feine  2)iatefte  mobette, 
3«  unabhängigen  ©praßen,  in  bereit  keimen  nur  ber  gemein* 
fd;aftlt$e  Urfprung  erjtdjttid;  ig. 
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1847. 


öud&trutffrfi  ttr  3 ®.  ßotta’fdjen  öu^anblung  in  Stuttgart. 


&uben3el)nter  Brief. 

3n  ben  »orfjergehenben  2lbfchnitten  würbe  ber  9D?enfch  als 
einzelnes  3nbt»tbuum  betrachtet  unb  bie  »erfchtebenen  gunftionen 
^ergtiebert , welche  baS  ^eben  beS  tnenfchlichen  Organismus  im 
Allgemeinen  zufammenfe^en.  2Bir  fugten,  an  ber  £anb  herauf 
mancherlei  Art  gewonnenen  5Chatfachen  ^ unS  !tar  zu  machen,  wie 
btefe  x>erfchtebenen  gunftionen  beS  Hebens  in  einanber  greifen. 
2ötr  fahen  Ernährung,  Kreislauf  unb  Abfonberung  einanber 
wechfelfeitig  bie  £anb  bieten,  um  bie  t>erfchiebenen , ber  Augen* 
wett  entnommenen  ©toffe  bem  Körper  anzueignen,  ihnen  bie^ 
jentge  gorm  $u  geben,  welche  bem  tnenfchlichen  £ppuS  angehört, 
unb  baS  Unbrauchbare  auSzufcheiben.  gerner  untersten  wir, 
tn  welchen  Beziehungen  baS  3nbt»ibuum  ftch  zu  feinen  Untge* 
bungen  beftnbe,  unb  welche  Organe  beS  Körpers  bazu  befiimmt 
feien,  Empjitnbung,  Bewegung,  fo  wie  bie  gunftionen  beS  ©eifteS 
ZU  »ermitteln.  3n  allen  biefen  Unterfuchungen  würbe  ber  fer* 
tige  Sflenfch  im  erwachfenen  3uftonbe  betrachtet,  abgefehen  »on 
feinem  ©efchlecht  unb  »on  feiner  allmähligeit  Entfaltung  bis  zu 
bem  £öhepunfte  feiner  phpftfehen  Entwitflung.  ES  würbe  nur 
9?ücfjtcht  genommen  auf  bie  Erhaltung  beS  tnbfoibuellen  HebenS; 
in  ben  folgenben  Briefen  aber  hunM*  ftch  barum,  eine  an* 
bere  ©eite  beS  tnenfchlichen  Organismus  ausführlich  zu  beleuchten 
unb  biejienigen  gunltionen  zu  befpre<J>en , welche  ftch  auf  bte  Er* 
haltung  ber  ©attung,  auf  bie  gortpflanzung  ber  Art  beziehen. 

Sogt,  pljlpftotoglföe  '43ti«fe.  III.  9lbtljetlung.  20 


Digilized  by  Google 


282 


3cg  muß  ^offen  gegeben , baß  td;  fange  gezmeifeft  gäbe,  ob 
icg  übergaupt  tiefen  ©egenganb  lux  Spraye  bringen  follte  in 
einem  23ud;e,  mefegeä  t>em  großem  ^ubfifum  begimmt  ig.  Stteine 
3meifef  mürben  ton  ben  Junten , mit  mefegen  icg  gierüber 
berietg,  meber  befeitigt  noeg  oergärft.  £)enn  mie  c$  tn  fofegen 
gaffen  immer  $u  gefd;egen  pßegt,  fo  maren  bie  (£tnen  bafür, 
bie  2lnbern  bagegen  unb  3eber  gatte  für  feine  Meinung  ©rünbe, 
mefege  ß’cg  gören  Hegen.  Grine  fegr  etnfaege  bueggänbferifege 
©rfagrung  begimmte  mteg  enbfid;,  bie  urfprüngfid;e  ©cg eu  $u 
überminben,  unb  gier  bie  auf  bie  gortpganjung  be^ügfiegen 
gunfttonen  ebenfo  auäfügrficg  ju  beganbefn,  af$  affe  übrigen 
pgpßofogtfdjen  gragen,  oon  mefegen  man  in  fogenannten  angän* 
bigen  ©efettfegaften  etma  reben  barf,  mägrenb  bie  im  gofgenben 
$u  befpreegenben  ©egengänbe  bem  giften  Vemußtfepn  eineä 
3eben  ober  aueg  ben  Sfnfpiefungen  be$  Ungezogenen  überfaffen 
bfeiben.  Sitte  ff  ne  Vücger  in  2)uobez*  ober  nod;  ffeüterem  gor* 
rnat,  mefd;e  £itef  tragen  mie:  „©uter  9?atg  für  junge  <£gef eute," 
— „ba$  ©efegfeegt  beö  3)?enfcgen"  — unb  „untrügficgeS  bittet, 
gefunbe  -ftaegfommenfegaft  zu  erzeugen"  u.  f.  m.;  — affe  biefe  Grr* 
zeugniffe  einer  unoerfegämten  ßgarfatanerie,  mefege  mit  ber 
fraffegen  Unmtffengett  £anb  in  £anb  gegt , gnben  einen  oor treffe 
liegen  5D?arft  unb  get$  mittige  Käufer.  £)urcg  biefe  33ücger, 
gegen  melcge  bie  fonft  fo  gemalttge  ©egeere  ber  Gtenfur  gumpf 
Zu  bfeiben  fegetnt,  mirb  ber  abgefegmaeftege  Ungnn  unter  atte 
2Beft  oerbreitet  unb  Vorurtgeife  in  2)?enge  gefät,  beren  Slu$* 

t 

rottung  faum  mögfieg  ig.  (£$  fegten  mir  beßgalb  an  ber  3ftt/ 
bie  Otefultate  ber  neueren  SOBigenfcgaft , mefege  geg  oorzugämeife 
unb  mit  großem  GErfofg  in  ber  jünggen  3etl  ntit  ber  3eugung 
unb  (Jntmtcffung  be$  5ttenfcgen  unb  ber  agiere  befegäftigt  gat, 
gier  nieberzufegen,  in  ber  Hoffnung,  baß  icg  ba$  50?eine  zur 
Verbreitung  riegtiger  Slnftcgten  merbe  beitragen  fönnen.  £)enn 
megr  af$  atte  anbern  ber  ^gpgologie  angegörigen  ©egengänbe 
befcgfdgt  ber  gier  zu  beganbefnbe  ba$  SQSogf  unb  3öege  ber 
3ttenfcggeit  im  ©anzen.  @8  mag  ertaubt  fein,  bureg  Unfennt* 
niß  ober  Vernacgfaffigung  ber  pgpgofogifcgen  ©efe$e  ben  eigenen 


) 
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i*eib  zu  ©runbe  $u  rieten;  — allein  bteö  gibt  noch  nicht  btc 
Berechtigung,  bei*  9?achfommenfchaft  feine  p^pfifc^cn  ©ebredjen 
aufzubürben.  -ättan  flagt  allgemein  über  zunehmenbe  Berfrüppe* 
lung  beS  SttenfchengefchlechteS  unb  thut  9?tc^tö , um  vernünftige 
2lnftd;ten  über  bie  3eugung  Su  verbreiten;  — ja,  man  öffnet 
einer  ntchtSnugigen  Literatur  £püre  unb  Xfwr  unb  bebenft 
nicht,  bafj  bie  nachfkhcnbe  ©eneratton  auch  baS  Specht  ju  blühen* 
ber  unb  gefunber  ©riftenz  hat- 

£>ie  Fortpflanzung  ber  ©attung  tfl  bet  ben  ßttenfchen  unb 
faft  aßen  3$teren  burch  ben  ©egenfag  zweier  ©efchlechter  rnög# 
lieh  gemalt,  weiche  man  als  männlich  unb  weiblich  bezeichnet. 
Bei  ben  meinen  Xtyitxcn  unb  zwar  bei  ben  h&hern  ganz  atlge* 
mein  ftnb  bie  ©efd;lechter  auf  verfchiebene  Snbtvtbuen  verteilt, 
welche  ftch  meiflenS  nicht  nur  burch  ben  Bau  ber  fpeziett  zu 
biefer  gunftion  bejlimmten  3eugung$organe,  fonbern  auch  burch 
mancherlei  anbere  ©igenthümlichfeiten  ber  gefammten  Organi* 
fation  unterfchetben.  9?ur  in  ben  niebern  (Sphären  beS 
ftnbet  man  bie  Bereinigung  beiber  ©efchlechter  in  einem  unb  bem* 
felben  Xfyiexc,  ben  fogenannten  $ennaphrobittSmuS  unb  zwar  in 

t 

ber  2lrt,  bajj  vollflänbtge  männliche  unb  weibliche  3eugungSorgane 
in  einem  unb  bctnfelben  3nbivibuum  vereinigt  ftnb.  3«  ben 
nieberften  Organismen  allein,  welche  burch  ihren  auf  bie  h<Wc 
©infachhe.it  rebucirten  Bau  bie  unterfle  ©tufe  beS  £JnerretcheS 
einnehmen,  nur  in  bt'efen  hat  ftd;  fegt  noch  Jeine  ©pur  ge# 
friedlicher  3eugung  wahrnehmen  laffen,  unb  bie  Fortpflanzung 
wirb  auf  anbere  Sßeife  bewerffteßigt.  Bevor  wir  inbefj  biefe 
Sßeife  etwas  näher  bezeichnen,  wirb  eS  nöthtg  fein,  auf  ben 
• Bau  ber  3e«SungSorgane  im  Slßgemeinen  unb  berjentgen  beS 
13D?enfchen  im  Befonbern  etwas  näher  einzugehen.  £)te  ©e* 
fchlechtSunterfchiebe  im  Bau  beS  ©efammtförperS  weitläufiger 
auSeinanber  zu  fegen,  hallen  wir  für  überjlüfftg;  fennt  ja  hoch 

♦v  ^rv.  ■ ,| 

3eber  bie  Berfchiebenljeit  ber  männlichen  unb  weiblichen  gönnen, 
beren  ins  ©inzelne  gehenbe  Betreibung  mehr  bem  ©ebiete  ber 
barfießenben  unb  bilbenben  $unß,  als  bemfemgen  ber  ^hbftalogie 
angehört. 
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2Bet  bliche  ©efchlechtS Organe  nennt  man  bicjenigen 
befottberen  Organe  beS  tytcrifdjen  Körpers,  in  melden  ein  $ctm 
bereitet  wirb,  ber  ftd;  unter  gewtjfen  33erhältitiffen  $u  einem 
neuen  3nbu>ibuum  entwidelt.  5Dtefer  Steim  ober  baS  (5i  wirb 
in  allen  gälten  in  einem  eigene  ba$u  befiimmten  Organe,  bem 
(5ierftode,  oorgebilbet,  unb  gur  3ei*  feiner  D^eife  auS  bie* 
fern  auSgefbßen,  um  ftrf>  $u  entwideln  unb  außerhalb  beS 
mütterlichen  Organismus  ein  eigenes,  inbioibuedeS  £eben  fort* 
^ufe^en.  33ei  ben  meiften  ^jjieren  beftttben  ftd>  eigene  Ähren* 
fbrmige  Organe,  burch  weld;e  baS  (5t  admählig  nach  außen  ge* 
(eitet  mirb,  unb  $ugteich  fc  nach  ben  fließen  23erhältniffen  ber 
gortpf(anjung  oerfchtebette  Stoffe  $u  Sd;u$  unb  Nahrung  urnge* 
* bitbet  ermatt»  Dtefe  (5tl  citer  münben  zuweilen  unmittelbar 
in  bte  äußeren  ®efchlechtSorgane,  wäjtrenb  ftdj  in  attbern  gäden 
ein  $?tttclglicb  bi(bet,  in  meinem  baS  (5i  noch  innerhalb  beS  müt* 
terlidjen  Organismus  eine  weitere  2luSbilbung  erlangt.  Sitte 
Zpieve,  bie  nieberften  ausgenommen,  entfielen,  fowie  ber  5D?enfcf>, 
auS  (5tern.  £>aS  menfc^ltc^e  SOßetb  erzeugt  ebenfogut  (5ter,  als 
ber  weibliche  93ogcl  ober  gtfd;,  unb  ber  Unterfdjteb  $wifd;en  le* 
benbig  gebärenbett  unb  eiertegenben  ^^eren  befielt,  wie  wir 
halb  feiten  werben,  nur  barin,  baß  baS  (5i  bei  ben  (5inen  in 
unentwideltem  3ußanbe  auSgeworfen  wirb,  wäljrenb  eS  ftch  bei 
ben  Hnbern  innerhalb  ber  mütterlichen  ©efchlechtSorgane  weiter 
entwidelt,  unb  erft  baS  aus  ihm  entfhnbette  3nbiotbuum  nach 
außen  gebraut  wirb. 

Die  männlichen  ©efchlechtSorgane  bereiten  ben  Sa* 
men,  b.  ft.  fine  glüfftgfcit,  ohne  welche  baS  (5t  nicht  $ur  (5ntwid* 
lung  würbe  gelangen  fönnen.  £)ie  Berührung  beiber  ^robuftc 
unb  $war  bie  unmittelbare  Berührung  berfelben  iß  nothwenbig 
jur  (5r$eugung  eines  neuen  3nbtotbuuniS.  2)tcfe  Berührung 
btlbet  gleichfam  ben  Slnftoß  $ur  Heußerung  fetter  fortbilbenben 
Xhnttgfeit,  als  beren  (5nbrefu(tat  ber  neue  Organismus  {teroor* 
geht.  Oeßftalb  iß  bie  ^Bereinigung  beiber  ©efchlechtSprobufte 
unumgänglich  nothwenbig.  53ei  benfentgen  £ftieren,  bei  welchen 
baS  (5 i noch  in  unentwideltem  3uftanbe  als  (5i  auS  bem 
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weiblidjen  Organtdmud  audgeftogen  wirb,  gilbet  biefe  Berührung 
bcr  beiberfeitigen  3eu8un83probufte  me^  auch  außerhalb  bed 
Organidmud  gatt,  urib  bie  gefchlecptltcpe  gunftion  befcpränft  geh 
etn$ig  auf  btefe  Befruchtung.  Bet  benjenigen  gieren  aber , bet 
welchen  bad  Gri  innerhalb  bed  mütterlichen  Organidmud  ftd>  ent* 
wtdelt,  ba  müjfett  aud;  bie  beiberfeitigen  3eu9un3ögoffe  inner# 
palb  bed  mütterlichen  Organtdmud  etnanber  berühren,  unb  beg# 
palb^ine  wapre  Begattung  (Statt  haben,  burch  welche  eben  ber 
©amen  in  bte  weiblichen  3euguitgdorgane  eingeführt  wtrb.  2tuc^ 
in  ben  männlichen  3eu8un3$organen  unterfepetbet  man  fatnen# 
berettenbe  Organe  ober  bie  £oben  unb  audfüprettbe  Röhren, 
bte  ©amenleiter,  wo$u  fiep  noch  fielen  anberen  unb  bet 
allen  pöpern  £pteren  befonbere  äugere  Begattungdorgane  ge#  * 
feilen. 

2)ad  famenbereitenbe  Organ  ober  ber  £oben  be# 
ftgt  bet  allen  Spieren  ohne  2ludnabme  einen  brüggen  Bau, 
tnbern  er  aud  einzelnen  mehr  ober  rntnber  langen  bohren  $u# 
fammengefe^t  ig,  welche  meigentpeild  geh  manntgfad;  unter  ein# 
anber  oerwideln  unb  »erklingen,  am  ©nbe  aber  fämmtlicp  in 
einen  einzigen  $anal  münben,  ber  meig  oielfacp  gefchlättgelt 
nach  äugen  oerläuft.  £)te  £obeit  gnb,  mit  nur  geringen  2tud# 
nahmen  hoppelt  oorpanben  unb  fpmmetrifcp  $u  betben  ©eiten 
ber  itorperare  gelagert,  bei  ber  ^epqapl  ber  28irbeltpiere  gnbet 
man  ge  tm  3nnern  ber  Bauchhöhle  $u  beiben  ©eiten  ber  SQSirbel# 
faule.  2lucp  bei  bem  menfcpltcpen  Gnnbrpo  behaupten  ge  biefe 
^age,  getgen  aber  gegen  bte  3e^  öer  ©eburtdreife  aud  ber 
Bauchhöhle  burd;  einen  befonbern  Äanal,  ben  Üetgenfanal,  hinab 
tn  ben  £obenfacf.  £>ie  augerorbenttich  langen  unb  engen  ©a# 
menröhren,  welche  in  ihrer  Berfcpltngung  ben  £oben  bilben, 
fammeln  geh  3uerg  tn  eine  gewiffe  3aht  audfüprenber  ©äuge, 
welche,  aufd  9?eue  geh  oerfnäuelnb,  ein  etgenthümlicped  folben# 
formtged  Organ,  ben  9?ebenpoben,  jufammenfegen , aud  bem  bann 
erg  ber  ©amenleiter  entfpringt.  3eber  biefer  ©amenleiter  läuft 
naep  oben  gegen  ben  Seiftenfanat  pin,  tritt  burep  benfelbcn  in 
bte  Bauchpöple  ein  unb  erweitert  gep  fobann  $u  einer  feitltcpen 
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2lu$föcfung  ber  ©amenblafe,  bie  oon  mu$fu(öfer  £aut  um# 
fponnen,  unt>  begfalb  fräfttger  3ufammengiehung  fähig  tfi,  3n 
biefen  fogenannten  ©amenblääthen  fammelt  jtch  bie  oon  bem 
£obett  gebilbete  unb  bte  von  bem  ©amenfeiter  fortgeleitete 
3eu0ungöflüffi3fett  atfmählig  an  bi$  fte  im  Momente  bev  Be# 
gattung  entleert  wirb.  Der  gemetnfc^aftltdje  ©ang  ber  ©amen# 
Määcfen  unb  ©amenleiter  öffnet  ftch  jeberfettä  burch  etne  äugerff 
feine  Oeffnung  in  ba£  Hintere  ober  innere  Enbe  ber  ^antröfre, 
meiere  alfo  fowofl  gur  Entleerung  be$  Urütd,  al$  auch  beö 
©atnenS  beftimmt  ig. 

2lm  Wichtiggen  erfc^eint  für  tinä  bie  3ufammenfegung  ber 
befruchtenben  gtüffigfeit  ober  be$  ©amen  3.  Unterfuc^t  man 
• einen  Dropfen  beffelben  unter  bem  5J?ifroffop  bei  Ijinreicfyenber 
Bergrögerung , fo  geigt  geh  in  ber  Haren,  burcpftc^tigen  gtüjfig# 
feit  eine  augerorbentliche  Stenge  unenblich  Heiner,  fepr  eigen# 
tfürnttd;  gefalteter  Körper,  bie  man  auf  ben  erften  Blicf  für 
Xtyiixt  Ratten  mug,  ba  ge  lebhaft  bewegt  in  bem  ©effelbe  be$ 
5D?tfroff opö  geh  heimmtummeln.  £){efe  ©amen fä ben,  wie 
wir  fte  oor  ber  «f)anb  nennen  wollen,  geigen  bet  bem  9)?enfchen 
einen  fpinbelförmigen,  abgeplatteten  Körper,  ber  nad>  betben 
Ettben  fin  etwaä  fpi£ig  auSgegogen  tfi  unb  nad;  hinten  in  einen 
langen  bünnen  ©chwang  auöläuft,  weld;cr  ftd;  peitfehenartig  fmt# 
unb  ^erbewegt.  Der  ©chwang  felbg  tg  fo  bütttt,  bag  er  meig 
nur  wie  etne  Cinte  erfdjeint,  (ebenfalls  aber  feine  innere  £)r# 
ganifation  wahrnehmen  lägt.  Ebenfo  wenig  tg  btefeS  bt$  fegt 
an  bem  Körper  ber  ©amenfäben  gelungen.  3war  wollten 
einige  5D?tfroff opifer  im  3nnern  berfelben  Slnbeutungen  oon 
Organen  gefefen  haben;  inbeg  f^etnen  btefe  Beobachtungen  we# 
fentlich  auf  Däufcfuitg  gu  beruhen , unb  hödjgcnS  fo  oiel  barauS 
heroorgugefen,  bag  bie  BegrängungSmage  ber  Körper  bitter, 
ber  3nfalt  bagegen  gügtger  fep,  unb  man  begfalb  ben  Körper 
be$  ©amenfabenS  al$  eine  plattgebrücfte  Zapfet  anfefen  müffe, 
in  beren  3nnerm  eine  homogene  glüffigfeit  entfalten  fep.  Die 
©egalt  ber  ©amenfäben,  ihre  ©röge,  ba$  Berfältnig  gwtfcfen 
Körper  unb  ©chwang  wechfelt  bei  ben  oerfefiebenen  ©attungen 
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unb  2lrten  ber  %\)\txt  au ffc  manntgfattigfte,  unb  $mx  in  ber 
Söeife,  baß  jebe  ©pe3ie$  etgentbümttcb  geformte  ©amenfäben  be* 
ft#t,  bte  fteb  oon  benjenigen  anberer  Slrten  3iemticb  teicbt  untere 
fdjetben  taffen.  Die  fettfamften  gönnen  unter  ben  ©äugetbieren 
ß'nbet  man  bet  ben  lagern,  ben  kaufen  unb  hatten,  mo  ber 
Äörper  meijt  fcbeibeitförnttg  ober  fetbft  patbmonbförmtg  geftattet 
ift,  unb  ber  ©d;n>an3  ntd;t  oott  ber  spertpperte  ber  ©d;eibe, 
fonbern  »on  bcr  gtäcbc  berfetben  au$get;t.  33ei  anbern  £bteren 
unb  $roar  namentlich  bet  ben  meiften  Dteptitten,  2lntpbtbten  unb 
23ögeln  ift  ber  Körper  beä  ©antenfabeitä  ntd;t  ptatt,  fonbern 
cpltitbrifd;  unb  gebt  allmäbtig  tn  ben  bünneren  8d;man$  über. 
£)er  cpltnbrifd;e  bttfere  Körper  felbft  ift  meift  gan^  rote  etn 
^Pfropfenjieber  fpiralförmig  aufgemunben.  23et  feinen  33etx>c^ 
gungen  brebt  ftd;  ber  fo  geftattetc  ©amenfabe  um  bte  SId>fe  feüteä 
fpiralförmig  aufgeuntnbenen  $örperO  unb  febraubt  ftd;  atfo  gleich* 
fam  tn  ber  gtüfftgfeit  oortoärtö.  £)te  größten  ©amenfäben 
unter  alten  fitnben  ftd;  bet  ben  $?otd;en  unb  Xrttonen , Enteren, 
toetebe  ftd;  aud;  bureb  bte  ©röße  ihrer  33tutförperd;en  au$3etd;nen. 
£)iefe  ungemein  großen  ©amenfäben  haben  eben fattö  einen  toxU 
3teberarttg  geftalteten  Körper,  unb  außerbent  ift  nod;  ber  faben* 
förmige  ©d;man3  mit  einer  breiten  äußerft  garten  gtojfe  um* 
fäurnt,  berenn>eltenförmige53en>egung  ein  cigentbümlid;eögtintmern 
erzeugen,  baö  man  früher  einem  wahrhaften  gtimmerepitbetium 
3ufd;rieb*  3Die  größte  2lbmeid;ung  in  gönn  unb  SBcrpatteu  ber 
©amenelemente  3cigt  ftcb  bet  ben  frebäartigen  £btereur  bei  mU 
d;en  fte  in  gönn  ooit  £önnd;en  ober  gäßd;en  erfd;eineit,  oon 
welchen  ftarre  ©pt£en  auOlaufen,  an  beiten  man  nod;  feine  53e* 
wegung  bemerft  bat. 

2)iefe  Bewegung , weld;e  im  Uebrigen  ben  auägebilbeten 
©amenfäben  alter  Spiere  3ufomntt,  ift  meiftenä  wellenförmig  bureb 
bte  ©d;mingungen  be$  ©d;wan3e$  pert>orßebrac^t  unb  läßt  ftcb 
am  beften  mit  ben  ©d;mintmbewegungcn  eineO  Stateö  ober  einer 
©ebtange  oergteicben.  2Öenn  inbeß  aud;  biefe  ©d;wingungen  mit 
3temltd;er  ©d;neltigfeit  au^gefüprt  werben,  fo  ift  boeb  bie  ba* 
burd;  bewerfjtelligte  Drtäbewegung  fetbft  nur  äußerft  tangfant. 
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Regungen,  welche  man  unter  bem  dtttfroffop  vorgenommen  fjat, 
geigen,  bag  bie  ©atnenfaben  in  einer  Minute  etwa  ben  9faum 
einer  >)5arifer  Sünie  burdgaufen  foniten.  Die fe  Bewegungen 
werben  burd;  ©ubgangen  gehemmt,  welche  ben  ©atnenfaben  in 
feiner  c£emifd;en  3ufammenfeöung  angreifen,  erhalten  gd>  £in? 

» 

gegen  in  fofd>en  gtügtgfeiten,  beren  dflifdjung  ober  ©oncen? 
trationöguganb  feinen  nad;tj>eitigen  Hinflug  auäübt.  ?D?eiflenö 
bewegen  ftd;  bie  ©atnenfaben  einzeln  mit  bem  ^Örperenbe  voran; 
bei  vielen  Dfneren  bemerft  man  inbeg,  bag  ge  ftdj  bütetformig 
gufammentegen,  unb  gwar  ade  in  berfefben  Riggung,  Körper 
an  Körper,  ©$wang  an  ©dgvang,  unb  bag  biefe  Bünbet  wie 
ein  einziger  gaben  wedenförmig  fd;wingettb  ftd>  fortbewegen. 
Bei  ben  ^eufdjreden  fliegen  fogar  biefe  Bünbet  um  eine  ge? 
meiitfame  Sängenare-  an,  unb  bitben  fo  feberartige  ©egatten, 
welche  gd>  wedenartig  fortbewegen  unb  unter  bem  dftifroffope 
einen  überrafdjenb  tonen  StnbHd  gewähren. 

©ä  war  natürlich , bag  man  bie  eben  betriebenen  Elemente 
bc$  ©atnenS  fo  fange  für  Datiere  anfafj,  atö  man  no^  feine 
anbern  fetbggäitbig  bewegten  gormetemente  beä  $Örper$  fannte. 
©obafb  tnbeg  bie  glitnmerbewegung  entbedt  würbe  unb  bei  bie? 
fen  3*den  nadjtgewiefen  würben,  beren  Bertäitgerungen  in  felbfl« 
ftänbtgcr  2ßeife  gu  twingen  befähigt  gnb,  fo  mugte  ber  ©taube 
an  bie  tfucrite  9?atur  ber  ©amenetemente  garf  erfctyüttert  wer? 
ben,  unb  feitbent  man  gar  bie  eigcntfmmtte  ©ntwidiung  ber? 
fetben  im  £oben  fenttcn  getcrnt  t?at,  ift  biefe  Singet  adgemetn 
vertagen  worben.  ©ö  gttben  gdj  nämtid;  beweg(id;e  ©atnenfaben 
nur  in  ben  geugungöfä|)igen  3»bivibuen.  3^  ©rteinen  be? 
geidjnet  ben  ©intritt  ber  5Rattnbarfeit , mit  beren  ©rtöfdjen  ge 
wieberum  verfd)winben.  Bei  benjenigen  Spieren,  wetd;e  einer 
periobifd;en  SOBteberfefjr  ber  Brung  unterworfen  gitb , geigen  gd> 
bie  ©amenfäbd;cn  aud)  nur  gur  sJ)aarungogeit  unb  vertwinben 
nad;  bem  2luft)6ren  biefer  sJ)eriobe.  Bei  biefen  gieren  atfo 
fonnte  man  gegen  ben  ©intritt  ber  ^JaarungSgeit  ^n  bie  ©nt? 
midtuitgägefdgdge  ber  ©atnenfaben  verfolgen,  unb  fobalb  man 
einmat  bie  ©ntwid(ung$gefd)tte  • berfetben  bei  einem  Djjiere 
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fannte,  fo  war  e$  leicht  möglich,  bet  fotzen  £f>terett,  bie  baä 
gange  3<*hr  ptnburd)  geugung$fähtg  ftnb , bte  unauägebilbeten 
©amenelemente  gu  erfennen  unb  beren  Grntwtcflung  gu  betrachten. 
Dtcfe  Unterfuchungen , weld;c  fettper  auf  viele  X^tere  noch  au$* 
gebepnt  würben,  haben  etwa  golgcnbeä  ergeben. 

3m  Anfänge  ftnbet  man  tn  ber  ©amcnflüffigfeit  bläöd;cnar* 
tige  (Gebilbe  mit  fernen,  bie  tn  ihrem  gangen  Verhaften  ben 
organifd;en  3e^en  gleichen,  au$  welchen,  wie  wir  fpäter  fehcn 
werben,  fämmtliche  gormelcmente  beö  $örper$  ftd;  entwicfeln. 
3nnei*halb  biefer  3e^en  bilbcn  ftd>  nun,  wäprenb  ber  $ern  ver* 
fchwinbet,  mehrfache  33läächen  unb  ein  feinförniger  9?ieberfdjlag. 
Die  Hörnchen  biefeö  9?icberfd;lageä  reihen  fid;  itad;  unb  nach 
linear  an  cinanbcr  unb  fdjeinen  admählig  gu  SBünbeln  von  ©a^ 
menfäben  $ufammengufd;ießen.  Slnfängl id;  ± fieht  man  nur  bie 
Körper  ber  ©amenfäben  bünbelförmig  gufammengeftelft;  bei  gu* 
nehmenbcr  2lu$bilbung  aber  verlängern  (ich  fluch  bie  ©cpwänge 
fletö  mehr  unb  mehr,  biä  fie  ihre  beftnitive  Oroße  erreicht  haben. 
(5$  erflärt  ftch  auö  biefer  Chüfiehung  bie  oben  erwähnte  3ufam' 
menfugung  ber  ©amenfäben  in  bünbelformtge  üttaffen  unb  ge* 
rabe  in  33egiebung  auf  biefen  sJ5unft  entfielt  einige  23erfd;ieben* 
heit  burd;  ben  Umftanb,  baß  bei  manchen  £lneren  jebeä  ©läöcpen 
nur  einen  einzigen  ©amenfaben  enthält,  währenb  bei  ben  meijten 
anbern  fie  fich  gefeüig  auäbilben.  Grä  lehrt  biefe  Grntftehungä* 
weife  auf  ba$  f larfle , baß  bie  ©amenfäben  feine  felbfiftänbtg 
organiftrten  Dluei*e  ffnb,  welche  etwa  in  bemfelben  SSerhaltniffe 
gu  beut  Drganiömuö  ftehen,  wie  ©cpmaro^er  unb  (£ingewcibe* 
Würmer,  fonbern  ba§  fie  beweglid;e  gormelemente  barftellen, 
ähnlich  ben  glimmergellen.  3D?an  ha*  in  neuerer  3ei*  tu  bem 
(Gehörorgane  ber  Lampreten  glimmergellen  gefunben,  an  beren 
runblichem  Körper  nur  ein  etngtger  peitfepenförmiger  Slnpang  (ich 
beftnbet,  ber  eine  bebeutenbe  i-änge  befitgt  unb  wellenartige 
^Bewegungen  inad;t.  (£ine  folcpe  ifolirte  glimmergcüe  fiept  einem 
©amenfaben  auf  ba$  Däufcpcnbfte  äpnlid;  unb  läßt  ft'd;  aud;  in 
ber  Spät  burepaub  mit  bemfelben  vcrgleid;en. 

Die  ©amenfäben  flnb  bie  eingigen  gormelemente  beä 
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©amettS,  rodele  wefentlich  für  bie  Befruchtung  ftttb.  3hr  2luf* 
treten  jur  3**1  ber  Sannbarf  eit,  ißr  Berfdjwinben  nach  btefer 
(S^cc^e , liefert  fchott  I?iefür  einen  Beweis;  — noch  mein*  aber 
bezeugten  bie$  btrefte  Berfud;e,  bte  wir  fyäter  anführen  werben. 
Die  glüffigfeit,  in  weiter  bie  ©amenfäben  fchwünmen,  unb 
welche  theilS  von  ben  £oben,  theÜS  von  einigen  üftebenbrüfen 
geliefert  wirb,  ift  einjig  baju  beßimmt,  bie  Ausführung  unb 
Fortbewegung  ber  ©amenfäben  ju  vermitteln,  ©te  hat  felbft 
feine  befrud;tenbe  Grigenfchaft.  * 

Die  weiblichen  3eu9un9^or gatte,  welche  in  bttreh* 
auS  analoger  Seife  gebaut  ftttb,  wie  bie  männlichen,  unb  fogar 
in  ihrem  urfyrünglid;en  3ußanbe  beim  beginne'  ber  Ghttwicflung 
nicht  von  benfelben  unterschieben  werben  fönnen , liegen  färnmt- 
lieh  in  ber  Bauchhöhle  unb  gwar  in  bem  tieffkn  ©runbe  ber* 
felben,  fobalb  man  ft'd;  baS  Seib  in  aufrechter  ©tellung  benft. 
Die  fetmbereitenben  £>rgane  ober  bie  (£ierßöcfe  ftnb  jwei 
bohnenförmige  ^lattgebrürfte  Körper,  bie  an  einigen  galten  beS 
Bauchfelle  beweglich  aufgehängt  ftnb.  (£tn  feßeS  fafrigeS  ©e* 
webe  bilbet  bei  bem  Senken  unb  vielen  ©äugethieren  bie 
Jpauptmajfe  btefer  Drgane.  Unterfucht  man  bie  Gaerßöcfe  auf* 
tnerffamer,  fo  ftubet  man  innerhalb  btefeS  ©ewebeS  unregel* 
mäßig  ^erftreut  eine  große  Senge  runblicher  Höhlungen  ober 
.^äpfelchen,  welche  mit  flarer  wafferheller  glüffigfeit  erfüllt 
fchetnen.  Die  größten  btefer  $apfeln,  welche  man  nach  ilwem 
©ntbeefer  bte  ©raaf’fchen  Bälge  3U  nennen  pflegt , beß'nben 
ftch  an  ber  Dberßäche  beS  (£terftocfeS  unmittelbar  unter  bem 
glänjenben  Uebequge,  womit  ihn  baS  Bauchfell  umhüllt,  wäh* 
renb  bie  fleineren,  unentwicfelteren  gollifel  mehr  in  bem  3nnern 
vergraben  liegen.  San  h^lt  biefe  Bläuen  früher  für  bie 
wirtlichen  Grier,  unb  erß  ber  neueren  3eit  war  eS  Vorbehalten, 
ben  wahren  Bau  biefer  Dheile  näher  3U  erforfchen  unb  fePju^ 
ßeKen , baß  baS  eigentliche  (£i  ber  ©äugetßiere  unb  beS 
Senfd;en -erß  im  3nnern  btefer  ^apfeln  liege,  unb  ßöchßenS 
% Cinie  ttn  Durchmeffer  habe,  währenb  ber  ©raaf’ßhe  Balg 
ober  ber  gollifel,  wie  wir  ihn  fortan  ber  ^üqe  halber 
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benennen  motten,  oft  bt$  gu  ber  ©roge  einer  fteinen  C5rbfe  an* 
fchmittt. 

(£$  ig  »on  ber  göchgen  SBichttgf  eit , bie  ©truftur  be$  gotti# 
fel$  fomohl,  als  auch  biejenige  be$  (Siee  genauer  femten  gu 
lernen,  benor  man  auf  bte  SBeränberungen  eingeht,  melche  bte# 
felben  bet  ber  Gtntmittlung  burchtaufen.  33or  atten  Gingen  ig 
get$  mofjl  gu  beamten,  bag  ba$  ©ichen  ber  $?enfchen  mie  ber 
©äugethiere  eine  augerorbentlich  fleine  Äuget  ig,  bte  man  nur 
bet  fehr  gängiger  Sichtbrechung  mit  bem  biogen  Sluge  gerabe 
noch  als  $5unft  mahrnehmen  fann,  gu  beren  genaueren  (£rfor* 
fchung  e$  aber  mifroffopifcher  ^Beobachtung  bebarf.  53et  2ht* 
menbung  gehöriger  SBergrögerungen  geh t man  inbeg  folgenbe 
Xtytilc.  Die  äugere  £ütte  beS  burchauS  fugeiförmigen  @id;en$ 
mirb  non  einer  bitten  glaäfztten  £aut  gebilbet,  melche  unter 
bem  ttfltfroffopc  als  ein  »ottfommen  burchgchttger  frpgatthett 
glängenber  9iing  erfcheint,  in  bem  man  feine  ©d;ichten  ober 
fongige  ©truftur  mahrnehmen  fann.  2ßir  nennen  biefe  burd;# 
gütige  $ütte,  bie  »erhältnigmägig  fehr  feg  unb  elafttfch  ig,  bte 
3ona,  unb  bemerfen  im  SBorauS,  bag  ge  bemjentgen  feinen 
Jpautchen  analog  ig,  meines  in  bem  (£i  beS  3Sogelö  ben  Dotter 
umfchliegt  unb  beghalb  bie  D Otter  haut  genannt  mirb. 

Der  3nhalt  ber  3*>na  mtrb  gurn  grögten  Steile  »on  bem 
Dotter  gebtlbet,  ber  bei  ben  ©äugetljieren  auS  einer  förnigen  gelb# 
liehen  5D?affe  begeht,  melche  bet  auffattenbem  dichte  milchmetg  er# 
fcheint  unb  eine  talgartige  (Songgeng  Imt*  33eim  Drütte  gmifchen 
gmei  ©laö^Iatten  »erhält  geh  biefer  Dotter  etma  fo,  mie  eine 
auS  frifchem  33rote  gefnetete  Äuget,  bte  ebenfalls  gerabe  3Uss 
fammenhang  genug  pat,  um  geh  gmifchen  ben  gtngent  in  man# 
cherlei  gormen  bringen  gu  lagen.  Der  Dotter  felbg  ig  gutn 
Dheile  fettartiger  9?atur  unb  mahrfcheinlich  begehen  bie  feinen 
Äörnchen,  meld;e  tn  feiner  ©ubgang  gergreut  gnb,  auS  fehr 
fletnen  getttröpfchen , melche  in  einer  einzigartigen  Waffe  gergreut 
gnb.  ©S  ig  überhaupt  ein  allgemeines  ©efe£  in  ber  Dlnermelt, 
bag  ber  ©tbotter  auS  gmeiertei  »ergebenen  Leihen  »on  ©togen, 
einzigartigen  unb  fettigen,  gufammcngefefct  ig.  3nbegen  erfüllt 
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bei*  Dotter  bie  £Öbte  bei*  3ona  nid;t  burd;au$.  21it  einem  fünfte 
feiner  Oberfläche  unb  meifienä  ^art  an  bei*  innern  2öanb  bei* 
3cna  Hegt  ein  fleine$,  ooltfommen  burcbftd;tigcä , mit  maffer* 
fetter  gtüffigfett  gefülltes  331ääcbcn,  weldjed  ctma  Stnie  im 
Durcbmeffer  nüfjt,  unb  eine  äufterft  feine  garte  £ütte  beftrt, 
metcbe  bie  erwähnte  mafferbctte  gtüffigfeit  in  ftd;  fd;lie§t.  Diefed 
feine  33tä$d;en,  ba$  ^eimblääcben  ober  SJ> u r f inje’fcbe 
33lääd)en,  mie  e$  nach  feinem  (Sntbecfer  benennt  wirb,  ftnbet 
fich  in  alten,  noch  im  (Sierfiocfc  befi'nblicben  (Siern  ohne  2lu$* 
na^me  in  bem  ganzen  ^^terretd;e , unb  fteltt  fid)  baburd;  alä 
ein  burcbauä  conflanted  Element  bed  unbefrud;teten  (Stes  bar. 
2lußer  ber  wafferbelten  glüffigfeit  geigt  ftch  in  feinem  3nnern 
bei  bem  Säugetiere  unb  bem  9)?enfd;en  ein  ftetner  runblicber 
bunfler  glecf,  ber  etwaä  förnig  aueftei,  altein  gu  flein  tff,  um 
fonftige  Struftur  erfennen  gu  taffen.  23ci  fielen  anbern  Vieren 
ftnbet  ftch  ftott  biefeö  einfachen  ^eimf'tecfes  eine  größere  ober 
geringere  3^i  bläöchenartigcr  ©ebtlbe,  meld;e  oft  me  platte 
getttröpfcben  auefeben  unb  bie  unb  ba  an  ber  3nnenwanb  ber 
^eimbtääcbenbütte  gerftreut  liegen. 

gaffen  mir  bemttacb  noch  einmal  bie  etngelnen  'Zfytiiz  beä 
(SteS  überjtd;tltd;  gufammen,  fo  geigt  ftch  baffetbe  au$  gwet  ercen* 
trifch  inetnanber  gepachteten  fugetformigen  231ä$cben  gebitbet, 
nämltd)  au$  einem  innern  f feineren,  bem  $eimblä$d;en,  unb 
einem  umbültenben  größeren,  ber  30na»  3^beö  btefer  SBtäcpen 
bat  einen  befonberen  3nbnt;  baö  $eimblääd;en  einen  mafferbett 
flüffigen,  in  meinem  ber  förnige  ^etmflecf  ftch  ftnbet,  bie  3ona 
einen  feieren,  ben  Dotter,  in  metd;em  an  einer  Stelle  ber 
Peripherie  baö  ^eimblääcben  eingebettet  liegt. 

Da$  (Sieben  felbft  beftnbet  ficb,  wie  febon  oben  bemerft 
würbe,  im  3nneren  be$  ©raaf’fd;en  gollifetä.  Diefer  ift 
. oon  einer  etweißarttgen,  fiebrigen  gtüffigfeit  erfüllt  unb  oon 
einer  mehr  ober  mt'nber  biefen  £aut  untfebtoffen,  wetd;e  einen 
Sacf  um  btefe  glüffigfeit  bilbet.  Die  3nnenfläcbe  biefer  £)aut 
ijt  mit  einer  Sage  runblicber  3eüfn  gepflaftert,  welche  um  ba$ 

(St  b^ntm  ficb  vermehren  unb  baffetbe  feitticb  umbülten,  fo  baf? 
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alfo  bad  di  oon  einer  t*age  btefer  3^n  umfaßt  unb  einiger* 
maßen  in  feiner  Sage  befeßigt  wirb.  Deffnet  man  ben  golltfel, 
um  bad  (5t  audtreten  311  (affen,  fo  reißen  ßd;  biefe  sJ>flaftev3eUen, 
meld;e  gietnlid;  feft  an  ber  Oberfläche  ber  3oua  anfleben,  oon 
ber  Snnenwanb  bed  gollifeld  lod  unb  begleiten  bad  (5t,  melched 
bann  unter  betn  5D?tfroffope  etwa  wie  t>on  einem  ©trahlenfrange 
ober  einem  £ei(tgenfcheine  umgeben  fd;etitt,  in  ber  Xfyat  aber 
allfeitig  oon  btefen  3e^en  umgeben  wirb.  9)?an  glaubte  eine 
3eit  lang  biefen  3*ßen  eine  befonbere  SSichtigfeit  gufcftreiben  gu 
muffen,  meßhalb  man  btefen  ©trahlenfrang  mit  betn  kanten  ber 
„$e  imfd;eib  c"  (Discus  proligerus)  begeid;nete.  teuere  53eob* 
achtungen  paben  inbeß  bargetljan,  baß  biefe  3ellcn  bet  ber  (5nt* 
wicflung  bed  (5icd  burd;aud  feine  9t olle  fptelett,  im  Eileiter  halb 
abgeßreift  werben  unb  gänglid;  verloren  gehen;  mithin  eher 
x ald  ein  gu  betn  gollifel  gejmrtgcd  ©cbilbc  angefehen  werben 
muffen. 

33etrad;tet  man  bie  8truftur  bed  (5ied  in  bem  (5ierßodc, 

fowoftl  bei  wtrbellofen  ald  bei  Sirbeltfneren , fo  geigt  ftch  bad* 
felbe  überall  aud  benfelben  Xfytilcn  gebilbet.  9)?an  ßnbet  über* 
all  ald  äußere  £ülle  eine  Ootterhaut,  welche  in  ben  metßen 
gällen  aber  nur  gart  unb  fein  tß,  unb  eingt'g  bei  ben  ©äuge* 
toteren  ald  3°ua  eine  bebeutenbe  2)icfe  erreicht.  Ueberall  ßnbet 
fich  aud;  etn  £)otter,  beffen  ßonßßeng  unb  garbe  fehr  häußgen 
S3erfd;iebenheiten  unterworfen  iß,  währenb  feine  3ufammenfe#ung 
infofern  überall  biefelbe  iß,  ald  er  ßetd,  wte  fchon  oben  bemerft,  aud 
gweterlei  ©toffen,  einem  eiwetßarttgen  unb  einem  fettartigen,  be* 
fleht.  £)ad  gett  felbß  iß  halb  mehr  ober  minber  ßüffig,  wte  in  bem 
jDotter  bed  £)ühnereted,  halb  feß  unb  in  Keinen  Täfelchen  ger* 
ßreut,  wie  bei  ben  gröfd;en  unb  Kröten.  Oft  bilbet  cd  nur 
mtfroffoptfehe  Hörnchen , wie  in  ben  ©äugethiereiern , währenb 
ber  T) Otter  ber  gifche  tropfen  enthält,  bie  man  fd;on  mit 
bloßen  klugen  wahrnehmen  fann.  3u  fielen  gälten  iß  bied 
gett  burchaud  farblod;  fehr  Jwußg  aber  auch  gelb  ober  orange, 
guweilen  felbß  oon  grüner,  h^chrother  ober  violetter  garbe,  bie 

fich  bann  bem  gangen  Ootter  mittheilt.  2)ad  ^eimbläddjen  mit 
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einfachen  ober  mejwfactyen  $eüngecfen  ig  ebenfalls  ein  conganteä 

* 

©ebilbe  in  benjenigen  Orient,  weiche  nod)  innerhalb  be$  Orter* 
ftocfcö  beg'nbüdj  ftnb*  0r$  liegt  getä  in  ber  9M pe  ber  g)eripf)erie 
be$  ^Dotterö  unb  meig  an  ber  3nnenwanb  ber  £)otterljaut  am 
gelagert.  2)aö  Ort  innerhalb  be3  (£ierftocfe$  geigt  bcmnatty  burdj* 
auö  beganbige,  ungweibeutige  Otyaraftere,  unb  wenn  e$  nidjt 
früher  bei  ben  ©äugetjneren  entbeeft  würbe,  fo  lag  bie  ©$ulb 
baran,  bag  man  erwartete,  ein  ©ebilbe  gu  ftitben,  weldjeä  mit 
biogen  Slugen  ft<ty  leicht  entbeden  liege,  unb  einige  2lejmltd)feit 
mit  bem  fo  woljl  befannten  SSogeleie  befäge.  2)urd;  bic  Orrtfteng 
ber  gotlifel  irre  geleitet,  bergag  man  ben  3nf>alt  berfelben  ge* 
nauer  gu  unterfuc^en. 

3eber  meiner  \!efer  fennt  ba$  £ülmerei  unb  ed  mag  begfjalb  • 
nid;t  unfiattl^aft  fein,  einen  2(ugenblid  auf  bte  ©truftur  be$* 
felben  eingugeljen,  um  gu  geigen,  tn  welkem  SSerbältniffe  ber 
' 33au  beffelben  gu  bemjenigen  be$  ©äugeiljicreteo  gef>t*  Orö  ift 
leicht  burd;  Deffttung  einiger  frifcfien  unb  einiger  fjartgefodjten 
(Eier  fid)  eine  2lnfcf>auung  biefer  93erl?ältntffe  gu  berfdjaffen,  ein 
Serfaljren,  weldjeä  wefentlic^  gum  Söergänbniffe  beS  Vorigen 
beitragen  möchte.  £)te  $alffd;ale,  welche  ba$  £üjmerei  mm 
fd)Üegt,  ift  in  il?rem  3nnern  bon  einer  büitnen,  mtlcpweig* 
gefärbten  £>aut  aubgefleibet,  welche  bie  ©d;alenl)aut  Ijeigt. 
2luf  biefc  folgt  ba$  Ortweig,  baä  na$  innen,  gegen  ben  2)otter 
£tn,  getö  bidgüffiger  wirb,  unb  in  beffen  3nnent  man  gwei 
fpiralartig  gcbrefjte  ©tränge  unterfdjeibet,  weld;e  bon  ben  beiben 
<Polen  be£  Oried  gegen  ben  £>otter  Einlaufen,  unb  biefen  in  feiner 
£age  gu  erhalten  fdjeinett.  £)iefe  beiben  ©tränge,  bie  fogenanm 
ten  £agelfd?nüre  ober  Or  Anlagen,  ftnb  nur  au$  fegerem 
Griweig  gebilbet,  unb  ein  9Jefultat  ber  fptraltgett  £)refwng  be$ 
Orieä  tut  Eileiter.  5lde  bte  genannten  äugern  Steile  bed 
nereieä,  $alffc£ale,  ©ctyalenfmut,  @iweig  unb  £agelfcpnüre. 
fxnben  ftd;  n i cf>  t an  bem  ©äuget^iereie  unb  eben  fo  wenig  an 
bem  $ogeleie,  fo  lange  biefed  nodj  in  bem  Orterftocfe  einge* 
fcploffen  ig*  ©ie  werben  erg  fpäter  nacfj  ber  Coötrennung  be$ 
Grte$  bon  bem  OEiergode  ber  ©otterfugel  umgebtlbet,  unb  fonnen 
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begfmtb  bet  einer  SBergteichung  beS  Hühnereies  mit  bem  Gfier* 
godSci  beS  ©äugethiereS  nicht  tn  betracht  gezogen  derben» 

3m  3nnent  beS  GriweigcS  fchwimmt  bei  bem  £>üjmerete  eine 
orangegelbe  Kuget,  bie  Dotterfugei,  bereit  bidtid;e  gtügig* 
feit  beim  Kochen  ergarrt.  3n  frifd;ent  wirb  biefe 

gtügigfeit  in  Kugetform  ermatten  burch  eine  feine  aber  bocb  . 
Ziemlich  fege  £aut,  bie  Dotier  haut,  oon  beren  Grrigenz  ftd; 
man  leicht  überzeugen  fann,  ittbent  man  ben  Dotter  oon  bem 
Griweige  befreit  unb  ihn  bann  anfttdtf,  fo  bag  bie  gtüfftgfeit 
herauSläufi.  3D?an  ft'e^t  bann  bie  Dotterfmut  ftc^  fräufetn  unb 
gatten  werfen*  Sin  einer  begimmten  ©tette  an  ber  ^eripgerie 
beS  Dotiert  gef )t  man  einen  wetgtichen  9iing,  ber  meift  in  ber 
9)iitte  burchgchttg  ift  unb  zuweiten  mehrere  concentrif^e  Greife 
um  ftd>  gat.  !D?an  nennt  biefe  ©tette  ben  Hahnentritt.  3n 
ber  Ü7?itte  beS  Hahnentrittes  liegt  bei  noch  unentwtdetten  Grient 
baS  Keimbläschen  mit  bem  Keimftede  eingebettet.  Slucg 
in  bem  SSoget  tg  baS  Keimbläschen  augerorbentttch  ftein  unb 
nur  unter  bem  OTfroffope  gd;tbar,  meigenS  auch  fd;on  oer* 
f^wunben,  wenn  baS  Gri  getegt  ig,  wägrenb  eS  in  bem  Gri,  baS 
nodj  nicht  ben  Griergod  oertagen  hat,  beuilid;  erfannt  werben 
fann.  Die  wetgtichen  9ttnge,  3 wifc^en  benen  baS  Keimbläschen 
eingebettet  ig , ftnb  oon  eigentümlich  gegatteten  Dotteretementen 
gebitbet.  betrachtet  man  ben  ©ierftod  eines  HnfweS,  ber  wie 
3ebem  befannt,  eine  traubenförmige  ©eftalt  hat,  einfach  ig  unb 
hart  an  ber  Söirbetfäute  etwas  mehr  an  ber  tinfen  ©eite  Hegt, 
fo  erfcheinen  bie  Grier  um  fo  weiglicher,  je  fteiner  ge  gnb. 
Der  Hahnentritt  wirb  immer  unbeuttichev,  je  jüngere  @ie r man 
betrachtet,  unb  eS  erfcheint  baS  Grt  oon  Grrbfengröge  bem  btogen 
Singe  nur  noch  als  rin  S3(äSd;en  mit  weigtic^er  gtüffigfeit  ge* 
füttt.  Unterfud;t  man  aber  biefeS  fegeinbar  nur  aus  Dotter* 
güjfigfeit  unb  Dottergaut  gebitbetete  G£i  unter  bem  SCRifroffope, 
fo  entbedt  man  atsbatb  baS  Keimbläschen  unb  erfennt  fo  bie 
oollfontmene  Slnatogie  beS  Grie S mit  bemjenigen  beS  ©äugethiereS. 
Die  bitbenben  S3eganbtheite  gnb  oottfommen  biefetben,  nur 
wächst  ber  Dotter  bei  bem  SSoget  zu  einer  oergättnigmägig 
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ungeheuren  ©röge  h^an,  währenb  ber  Dotter  bee  ©äugethiereieS 
get$  nur  eine  geringe  9)?affe  auSmacht.  3u9^i(h  erhält  ber  an 
9Äaffe  fo  bebeutenbe  Dotter  beS  Sogeis  eine  begt'mmte  Drgani* 
fation,  e$  btlben  gd;  Släöchen  in  ihm,  welche  auö  einer  garten 
£ülle  begehen,  bie  eine  eiweigartige  glüffigfeit  unb  einen  ober 
mehrere  getttropfen  etnfchliegen.  2lu$  ber  Serfchiebenfjeit  biefer 
SläSdjen  entgeht  ber  Unterfchieb,  weicher  geh  jwifchen  bem 
' Hahnentritte,  bem  Dotter  an  ber  Peripherie  unb  im  3nnern 
fchott  bem  biogen  Sluge  bemerflid;  madjt.  Diefe  Serf<hiebenhett 
entwidelt  ftch  erg  8*9*«  bie  EReife  beS  GrieS  h*n;  in  bem  um 
reifen  GriergodSete  geigt  ftch  ^er  Dotter  eben  fo  gleichförmig  in 
allen  feinen  Dpeilen,  wie  in  bem  ©äugethierei,  wo  e$  eine 
fold)e  2luSbilbung  feiner  Elemente  wie  in  bem  Sögel  erlangt* 

sU?an  glaubte  früher,  bie  gollifel  im  Griergode  ber  ©äuge* 
thiere  unb  *D?enfchen  für  bie  eigentlichen  GEier  halten  $u  muffen, 
währenb  ge  hoch  wtrfltch  ben  traubenförmigen  ©äden  entfprechen, 
in  welchen  bie  Grier  beS  Sogeis  unb  ber  meigen  eierlegenben 
Dhiere  eingehüllt  ftnb.  3n  ber  £$>at  gnb  auch  bie  GEifäde 
innerlich  mit  3etfen  ßepgagert,  welche  groge  Slefmlichfeit  mit 
benfentgen  beggen,  bie  baS  GEi  ber  ©äugethiere  im  3nnern  be$ 
gollifelS  umhüllen  unb  bie  fogenannte  Äeünfchetbe  bilben.  Der 
gollilel  ber  ©äugethiere  unb  beS  5D?enfchen  unterfcheibet  (Ich 
bemnach  nur  baburdj  oon  bem  GEifade  anberer  Dhiere,  bag  er 
oerhältnigmägig  ju  bem  GEie  eine  ungemeine  ©röge  erreicht  unb 
otele  glüffigfeit  enthalt , in  welcher  ba$  flein  bletbenbe  GEi 
fchwimntt,  währenb  bei  ben  eierlegenben  Dlneren  ber  GEifad 
ba$  GEi,  welches  ein  bebeutenbeS  Solumen  erreicht , oon  allen 
©eiten  bicht  umfchliegt.  GEbenfo  erfchetnt  ber  GEiergod  beS  $?em 
fd;en  nur  beghalb  nid;t  traubig,  wie  berjenige  ber  Sögel  unb 
oieler  ©äugethiere,  weil  bie  fafrige  3wifchenfubgan$  gwifc^en 
ben  GEtfäden  bei  legieren  nur  fefjr  wenig  entwidelt  ig,  währenb 
fte  in  bem  menfchlid;en  GEiergode  alle  3wifchenräume  ber  gollifel 
erfüllt. 

Die  GEntwidlung  beS  GEieS  innerhalb  beS  GEiergodeS  erfchien 
*>on  Jeher  als  ein  äugerg  wichtiges  Problem,  unb  ig  bis  fegt 
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auch  nur  burch  fehr  wenige  ^Beobachtungen  näher  begannt  wor# 
beit,  ©o  viel  iß  fichev , baß  bie  (5ifäcle  erß  fpätere  ^robufte 
ftnb , welche  ftch  bei  bem  attwachfenbeit  (5ie  um  biefelben  um# 
biiben.  53ei  ben  ©äugethteren  iß  bieg  SBerljältniß  ferner  31t 
ermitteln,  ba  bie  große  9J?citgc  ber  fafrigcti  ©runbfubßang  beö 
GrierßocfeS  bie  jungen  (5ier  31t  fehr  umhüllt.  33etrad;tet  man  - 
aber  bie  bfinnen  häutigen  ^Blätter,  auS  weichen  bie  @ierßöcfc 
ber  gifdje  ober  $ögel  gebübet  ftnb,  fo  geigen  ßd;  in  btefen  bie 
ffeinßen  (5ier  gan$  fmHenfoä  gwifchen  ben  gafent  eingebettet, 
unb  erß  um  bie  größeren  ßnbet  man  beutlid;e  (5ifärfe.  9)?an 
möchte  h iw  fuß  verfucht  werben,  an$unehmen,  b aS  entftebenbe 
(5t  verhalte  ftd>  etwa  fo,  wie  ein  eingebrutigener  frember  Kör# 
per , um  welchen  ßd;  allniählig  ein  33alg  bilbct,  ber  ihn  ein# 
hüllt  unb  abfchließt  von  ber  umgebenben  ©ubßan^  ber  Drgane 
unb  im  SSerhältntß  wäd;St,  als  ber  burd;  ben  fremben  Körper 
verurfachte  Oieij  junimmt.  Seicht  fo  leicht  päit  eS,  bie  (5nt# 
ßehutigSwetfe  ber  einzelnen  Zfytite  beS  GücS  311  beobad;ten;  — 
inbeffen  ha*  inan  in  ben  röhrenförmigen  (5terßöcfen  ber  3n# 
feiten  gefehen,  baß  bie  außerßen  feinen  (5nben  biefer  Organe 
nur  itod;  freie,  ifolirte  KeimbläSd;en  enthalten,  währenb  im 
weiteren  Verlaufe  ber  Diöhre  ßd;  vollßänbig  entwicfelte  <5ier  mit 
Dotterhaut,  Dotter  unb  eingefchloßencit  KetmbläSd;en  beßnben. 

S3et  einer  gatt3en  Drbnung  ber  (5ingeweibewürmcr,  ben  Drcma# 
toben,  ßnbet  ßd;  ber  Güerßocf  in  3wet  befonbere  Drgane  3er# 
fpaltcn.  3n  bem  einen  biefer  Drgane,  bem  Keimßocfe,  werben 
nur  bie  Keimbläschen  gebilbet , bie  fonad;  in  baS  gvocite  Drgan, 
ben  Dotterftocf  übertreten  unb  bort  Dotter  unb  Dotterhaut  um# 
gebilbet  erhalten.  (5$  fann  alfo  nach  btefen  ^Beobachtungen  nid;t 
begvoeifelt  werben,  baß  baS  KeimbläSd;cn  ßd;  guerß  btlbct,  baß 
ihm  fpäter  bie  Dottcrgebilbc  umgelagert  werben,  unb  baß  3U# 
legt  erß  baS  fertige  (5t  noch  in  einen  befonbern  (5tfacf  einge# 
[flößen  wirb. 

23et  vielen  Dhteren  fegt  ßd;  ber  (5ierßocf  unmittelbar  in 
ben  Eileiter  fort,  ber  bie  ^robufte  itad;  außen  führt.  23ei 
bem  meitfchlichen  2Öeib  hingegen  iß  ber  (5ierftocf  voKfommen 
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ifolirt  unb  oon  bem  (Eileiter  getrennt  Diefer  (entere  bitbet 
jeberfeitd  eine  enge  9löbre,  n>etc^e  ßd;  gegen  ben  (£ierßocf  hin 
in  gorm  eined  Dricbterd  öffnet.  Der  9lanb  biefed  Dricbterd  iß 
mit  galten  unb  granfen  befe^t,  weiche  ben  GEierßocf  umfaffen 
unb  ba$  au$  bemfelben  herau$fallenbe  Sieben  auffangen  fönnen. 
Die  SEBanbungen  ber  Grilciter  ftnb  überall  auö  mugfulöfen  ga* 
fern  gefponnen  unb  baburcb  energif^er  3ufammcn$iehungen  fähig, 
welche,  wie  biejenigen  be$  Darmed,  ßcb  wurmförmtg  oon  bem 
Dritter  nach  unten  bin  fortfe^en  unb  auf  tiefe  Sffieife  einen 
innerhalb  bed  Griletterd  beßnblicben  Körper  oon  bem  Dritter 
weg  nach  unten  fortbewegen  fönnen.  2luf  ber  innetn  gläcbe 
bed  CHleiterd  beftnbet  ftc^  eine  große  $ln$afrt  oon  Driifcn , welche 
bad  Eiweiß  abfonbern.  Slußerbem  iß  noch  biefe  innere  gläcbe 
mit  einer  fehr  lebhaften  SQBtmperbewegung  audgeßattet,  beren 
Siicßtung  oon  bem  Dritter  aud  abwärtd  gebt.  Grd  ift  fomit 
fowohl  bureb  bie  wurmförmigen  3ufantmen$iebungen  nl®  .bureb 
bie  Dichtung  ber  Söimperbewegung  2llled  barauf  eingerichtet, 
baß  in  bem  GHleiter  enthaltene  Körper  unb  jwar  namentlich  bie 
GHet  bureb  bie  9fi>hre  nach  außen  gerafft  werben  fönnen. 

S3eibe  (Eileiter  münben  an  ihrem  unteren  (£nbe  bei  bem 
SRenßhen  in  einen  mittleren  Körper  ein,  ber  bie  Gebärmutter 
ober  ber  Uterud  h rißt  3nt  gewöhnlichen  jungfräulid;en  3u* 
ßanbe  £at  biefer  Körper  eine  plattgebrudte  bimförmige  Geftalt, 
fehr  btefe,  aud  eigentümlichen  gafern  gewebte  SBänbe  unb  nur 
eine  Heine  innere  Höhlung,  welche  eine  breieefige  Geßalt  ha*/ 
unb  in  beren  betbc  hintere  3tfel  bie  GHleiter  audmünben.  Die 
Gebärmutter  ift  ber  ^Behälter,  in  welchem  bei  ben  Säugetieren 
ber  götud  ßcb  entwicfelt  — !Die  Geftalt  biefed  33ebälterd  wecbfelt 
außerorbentlicb  bei  ben  oerßbicbeneit  Säugetieren.  9tur  bei 
ber  geringen  5D?inbergaht  berfelben  iß  bie  Gebärmutter  einfach, 
wie  bei  bem  9D?enfcben;  bei  ben  meißen  iß  ße  mehr  ober  minber 
tief  in  $wei  feitltcbe  Steile,  fogenannte  Körner  gefpalten,  an 
beren  (£nbe  ber  Eileiter  einntünbet  3«t  3«nern  ber  hoppelten 
ober  einfachen  £öble  bettet  fleh  ® ein,  fobalb  ed  bureb  bie 
Eileiter  hinburebgegangen  iß,  unb  oerbleibt  barin  bid  gu  feiner 
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2lu$ftoßung  im  Momente  ber  ©eburt.  ®er  Uteru$  ift  b eßhalb 
einer  außerorbentlichen  2lu$behnung  fähig.  (£r  erfüllt  gegen 
(5nbe  ber  ©cf;wangerfchaft  faß  gänzlich  bie  ©au<hh&Me/  inbem 
bie  übrigen  (£tngewetbc  auf  ben  fleinftcn  Sftaum  $urücfgebrängt 
werben.  2)ie  gru d;t  fefbft  tritt  in  einen  organifchen  3ufammens 
hang  mit  ben  ©Sänben  ber  ©ebärmutter , auä  beren  ©lutgcfäßen 
fte,  wie  wir  fpäter  fejjen  werben,  ihre  Nahrung  jie^t.  3U 
biefem  (£nb$wecfe  vergrößern  ftch  bie  ©lutgefäße  beä  Uterus  in 
bemfelben  S3erl;ärtniffe , wie  fiep  fein  Umfang  vergrößert  unb 
feine  gafern  an  2)?ajfe  ^unej^men.  £)ic  3MfammcnS'e^unÖen 
btefer  gafern  ftnb  e$,  weiche  bei  ber  ©eburt  bie  grucfyt  au$  ber 
£öhle  beä  Uteruö  binauötreiben  unb  nachher  bie  ©ebärmutter 
wieber  allmählig  auf  einen  Umfang  jurücffüjwen , welcher  bent 
urfprüngfichen  jungfräulichen  3ußanbe  nahe  fömmt. 

Crä  ift  $u  unferm  3wecfe  unnötig,  jncr  näher  auf  ©cßalt 
unb  ©truftur  ber  äußern  3e»gintggorganc  einjugejm,  welche 
hauptfächlich  nur  betn  3wecfc  ber  Begattung  eutfprechenb  gebaut 
ßnb,  unb  bie  ^Berührung  ber  beiberfeitigen  3ßu3llng^ft0ffe/  beä 
©amenö  unb  beö  @ieö,  vermitteln  fallen.  21n  welchem  Orte 
biefe  ©erührung  bei  ben  ©äugetjneren  $u  ©tanbe  fommt  unb 
welcher  21rt  bie  ©orgänge  fepen,  bie  ftch  gur  ©erührung  btefeä 
3wecfeö  bie  £anb  bieten,  bieß  baquftellen,  foll  ber  ©egenftanb 
ber  folgenben  ©riefe  fepn. 
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<£ie  Beugung  her  Spiere. 

2IUe  Organismen  opne  2luSnaptne  paben  eine  beftimmte 
SebenSbauer,  maprenb  n>eld^er  fte  jtcp  entmicfeln,  eine  3eit  lang 
auf  einem  gemiffen  £öpepunfte  erhalten,  nacpper  bon  biefem  zu* 
ritcf fiitfen  r ber  entfielen  Sluflöfung  unb  bem  Sobe  berfallen. 
QrS  mürbe  fonaep,  ba  ber  Xob  allen  Organismen  unbermeibtiep 
beborflept,  unb  bei  ben  Spieren,  'm  SSerpältnifj  zu  ben  Pflanzen, 
bie  tfebenSbauer  nur  fe^r  furz  ift,  bie  Ausrottung  ber  Art  un* 
bermeibfiep  fepn,  menn  niept  bie  3eugung  unb  Fortpflanzung  ba$ 
Mittel  an  bie  £anb  gäbe,  au(p  nach  bem  Untergange  ber  ge* 
rabe  lebenben  3nbtbibuen  burep  Fortpflanzung  bie  Art  zu  er* 
palten.  SBenn  mir  uns  umfepauen  in  bem  Spierreicpe,  fo  fepen 
mir  bie  Fortpflanzung  in  inanntgfacper  Art  bemerfftetligt , unb 
bie  SBergleicpung  biefer  betriebenen  Vorgänge  mit  bemfenigen 
beim  SDfenfcpen  ergibt  biete  ber  mitptigjlen  Dflefultate,  bie  mir 
bem  Cefer  niept  borentpalten  burfen. 

Oft  unb  biet  pat  man,  namentlicp  in  altern  3?ton,  *>on 
ber  Urzeugung  ober  gefcplecptlofeit  3eugitng  gemiffer 
Spiere  gefproepen.  9ttan  berftanb  barunter  bie  unmittelbare 
Erzeugung  lebenber  SBefcn  aus  organiftpen  Stoffen,  melcpe  in 
feiner,  burep  Fortpflanzung  bebingten  93eziepung  zu  tiefen  SÖefen 
ftanben.  3emepr  inbeg  bie  Fucfet  ber  SCßijfenfcpaft  in  baS  Ounfel 
leueptete,  melcpeS  bie  (JntflepungSmeife  ber  tpierifepen  OrganiS* 
men  umpüllte,  befto  mepr  mürben  biefe  Anjtcpten  bon  einer 
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Generatio  aequivoca,  mie  man  bie  Urzeugung  auch  ^iem* 
lieh  allgemein  nannte,  jurücfgebrängt.  2Bcntt  man  tnbeffcn  auch 
halb  eittfah,  baß  bie  2lale  nicht,  miß  ber  alte  2lriftoteleS  nod; 
glaubte,  aus  bent  ©flamme  ber  ©emäffer  ober  bte  Üflaben  aus 
ben  faulenben  Leichnamen  entftünben,  fo  bettelt  man  bennod; 
hinftchtltd)  einiger  ^^terflaffcn  bie  alte  Meinung  bei,  unb  nod> 
mancher  -ftaturforfcher  unferer  £age  fud)t  btefelbe  $u  bertljeibi* 
gen  unb  mit  ©rünben  311  belegen.  @S  marcn  namentlid;  bie 
3nfuftoitSthierd;en , bie  Gringemeibemürincr  unb  einige  fchma* 
rogettbe  3nfeften,  bei  melden  man  bie  Urzeugung  aus  ungleich* 
artigen  ©toffen , nid;t  aber  auS  borher  borhanbeitctt  keimen 
annehmen  $u  muffen  glaubte,  unb  in  ber  £l>at  fpredjen  manche 
(£rfcheinungen  für  eine  fold;e  Annahme,  bie  mir  um  fo  auS* 
führlid;er  befprechett  muffen , als  eS  leicht  gelingt,  ben  Laien 
ober  ben  flüchtigen  Beobachter  für  biefelbe  $u  gemimten. 

Uebergießt  man  irgenb  einen  orgaittfcheit  ©toff,  melcher 
2lrt  er  auch  fep,  mit  SÖBaffer,  unb  läßt  ihn  einige  3^t  an  ber 
freien  Cuft  ßehcn,  fo  entmicfeln  ftd;  alSbalb  eine  9)?engc  tnifro* 
ffopifcher  Wait$eit  unb  Z\) ierc,  melche  in  ber  faulenben  2)?aterie 
mud;ern,  unb  auS  berfelben  entßattben  $u  feptt  fdjeinett.  Otc 
große  üflcttge  biefer  mifroffopifchett  9ffanSen  uttb  £h*er(#en/ 
ihre  fo  äußerjt  fchnelle  Crntßehung  unb  bie  ©leichartigfeit  ber* 
felbett  unter  gleichen  Berbältniffen  fd;icnen  bie  Annahme  ju 
rechtfertigen,  baß  biefe  fd;maro£enben  Organismen  unter  ber 
gleichzeitigen  Grinmirfung  bon  Luft,  2ßaffer  unb  organifd;er 
©ubftattj  entßanben  fepett.  (£S  beburfte  entfd;eibenbcr  Bcrfud;e, 
um  $u  geigen , baß  biefe  3n  fufiott  Steuer  djen  unb  ©d;i nt* 
nt elp flanken  etttmeber  lebettb,  aber  im  bertroefneten  3ufiattbc 
ober  aud;  als  @ier,  Meinte  unb  ©porett  in  bet  Luft  umher* 
fchmebtett,  unb  in  betn  Slufguffe  einen  geeigneten  9)hitterboben 
fänbett,  in  meinem  fte  ftd;  entmicfelten.  Ü)?att  mußte  geigen, 
baß  bie  Grntftehung  folcher  Organismen  unmöglich  fep,  fobalb 
bie  Meinte  berfelbctt  in  ber  Luft,  in  bettt  SQBaffer  uttb  in  ber  or* 
ganifchen  ©ubfianj,  melche  man  junt  Slufguffe  mahlte,  bollfom* 
men  $erftört  marett,  uttb  auf  ber  attbern  ©eite  mußte  man 
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bewetfen,  tag  bie  gorthganjungdfabigfeit  tiefer  tiiebern  Drganid# 
men  wirf  (ich  hinreichenb  grog  fep,  um  üt  wenigen  ©tunben 
ober  Slageit  £aufenbe  oon  3nbioibuen  erzeugen  $u  fönnen. 

2)ie  neueren  Unterfucbungen  über  3nfuforien  unb  ©ebim* 
mefyganjen  beweifen  in  ber  bag  bie  gortpganaungdfdbig* 
feit  berfetben  augerorbentlicb  fe£.  (£in  ©ebimmeffaben,  melier 
in  wenigen  ©tunben  aud  einem  ^eimferne , einer  ©pore 
beroorwuebert,  (freut  nach  SBerlauf  biefer  3^it  {>unberttaufenbe 
oon  unenblicb  ffeinen  ©poren  aud,  bie  eben  fo  fcbnell  wuchern 
unb  fteb  oeroielfdltigen.  fiebere  3nfuforien  feilen  geh  ber 
Duere  nach,  unb  jebed  aud  ber  SCI^eilung  b^orgegangene 
Xfyit x fann  geh  nach  Verlauf  weniger  ©tunben  oon  neuem 
tbeifen,  fo  bag  bie  gortganjung  in  geometrtfeber  9?et^e  geh  oer# 
oielfdltigt;  9fdbertbiercben , welche  einer  eigenen,  tytytx  organi# 
grten  klaffe  oon  3nfuforien  angeb&reit,  pgan$en  geh  bureb  Eierlegen 
fo  ungemein  fcbneU  fort,  bag  ein  eingigeö  Üttuttertbier  binnen, 
24  ©tunben  eine  ^adjfommenfdjaft  oon  mehreren  taufenb  3nbi# 
Oibuen  Iwben  fann.  ©o  ig  bemnacb  bie  dugerg  febnette  95er# 
mebrung  foidjer  Drganidmen  bureb  mütterliche  3^«8U«S  c*ne 
erwiefene  5£gatfa(be,  unb  nicht  minber  grog  ig  bie  £ebenofä£igfeit 
biefer  Z\)it re  unb  ^gangen , fowie  ihrer  Meinte.  SRdbertfnert^en, 
©drentgiereben  unb  anbere  3ufuforten  (eben  wieber  auf  beim 
Uebergiegen  mit  SEßager,  naebbem  ge  3fl(we  lang  in  oertroefnetem 
3uganbe  febeintobt  ^gebracht  unb  nur  bie  ©iebbi&e, 

weld;e  bad  (5iweig  gerinnen  macht,  tobtet  biefe  nieberen  Spiere 
unb  ihre  Meinte  unwiderruflich.  3m  oertrodneten  3uganbe  aber 
gnb  biefe  £b*er£^n  fo  leicht,  bag  ber  geringge  IHtftjug  ge  ent# 
führt.  27?an  fann  beggalb  wohl  fagen,  bag  bie  ^uft  "begänbig 
mit  unenblid;  ffeiiten  keimen  unb  oertrodneten  tymtytn  erfüllt 
ig,  bag  bie  ©tdubegen,  welche  und  im  ©trable  ber  ©onne  gebt# 
bar  werben,  grogen  SCbe^^  ntcbtd  anberd  gnb,  a(d  trodne  $eime 
organifeber  SEßefen,  welche  nur  bed  güngigen  Sttutterbobend  pax* 
ren,  um  geh  auf  bemfelben  $u  oeroielfdltigen. 

£en  birefteu  93ewetd  biefer  Slitnabme  liefert  ein  einfacher 
93erfucb,  welcher  inbeg  erg  in  ber  neugen3*ü  angegellt  würbe, 
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unb  vielfach  mobificirt  flctö  baßelbe  9?efultat  gab.  2)er 
biefeS  33erfucheS  ift  ber,  in  einem  Slufguße  organtfcher  ©ubftan3 
alle  Meinte  $u  3erßören,  unb  nachher  nur  folche  2uft  3U3ulaßcn, 
tn  welcher  ebenfalte  alle  Meinte  auf  irgenb  eine  Seife  3U  ©runbe 
gerietet  worben  ßnb.  33ilbeten  ftc^  unter  btefen  ©egenßänbeit 
3nfuforien  ober  ©chünmelpßan3en , fo  mar  ber  33eweiS  geliefert, 
baß  fte  auch  ohne  3nterventton  von  keimen,  alfo  burch  Urzeugung 
entßehen  fonnten;  — im  ©egentheile  mußte  man  bie  Beugung  ber# 
felben  ben  in  ber  Cuft  ober  im  Saßer  vorhanbenen  Meinten  3U# 
fchreiben.  3)?an  fletttc  nun  ben  33erfuch  in  ber  2lrt  an,  baß  man 
gleifcß  3*  33.  in  einem  Kolben  mit  Saßer  formte,  unb  nach  längerem 
Wochen  ben  Kolben  fo  verßopfte,  baß  man  einen  Sufoug  nach  33e# 
lieben  burch  beitfelben  ftreichen  taffen  fonnte.  2)ur<h  baS  längere  Äo# 
«hen  mürben  alle  Meinte  unb  Xtyitxc  ober  3>ßan3en  ertöbtet,  welche 
ßch  im  Saßer  ober  auf  bejn  gletfc^e  befanben.  2)ie  burdhßrei# 
chenbc  iluft  aber  leitete  man  vorher  burch  ein  glühenbeS  $ohr, 
burch  ©chwefelfäure,  2le$fali  ober  irgenb  eine  anbere  ©ubßait3 
unb  gerjtorte  auf  biefe  Seife  alle  in  bem  £uftßrome  enthaltenen 
unb  mit  ihm  Weggefährten  Meinte,  ohne  bie  3uf<nnmenfe$ung 
ber  £uft  felbß  im  ©eringßen  gu  änbern.  £)a$  gleifch  3crfe$te 
ft<h,  faulte,  ohne  baß  \t  eine  ©pur  von  3nfuforten  entßanb. 
Dejfnete  man  aber  ben  Kolben  ober  ließ  man  üuft  einßreichen, 
melthe  nicht  auf  bie  angegebene  Seife  behanbett  mar,  fo  er# 
$eugten  ßch  in  wenigen  ©tunben  große  Mengen  von  pßanslichen 
unb  thierifchen  Organismen,  ©chimmelpßan3en  unb  3nfuforien. 

Oiefer  33erfuch  iß  fo  f^lagenb  unb  in  feiner  Einfachheit  fo 
übeqeugenb,  baß  man  bie  Uqeugung  ber  3nfuforien  in  feiger 
3eit  vollen  ErnßeS  nicht  mehr  behaupten  fann.  ^Diejenigen  frei# 
lieh,  welche  ben  Serth  phpßlalifcher  33emetfe  in  ben  phpßologi# 
fchen  Sißenfchaften  nicht  einfehen  wollen  ober  fömten,  unb  benen 
eine  vorgefaßte  irrige  Meinung  mehr  gilt,  als  bie  bewiefene 
Sahrhett,  biefe  mögen  fortfahren,  bie  Ur3eugung  ber  3nfu# 
forien  $u  behaupten,  ©ie  liefern  bamit  nur  einen  33eweiS  ihrer 
blinben  Xhorheit. 

Eine  anbere  Elaße  von  £h^renf  für  welche  man  bisher  bie 
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Urzeugung  vinbicirte,  ifl  biejenige  bcr  (Singeweibewürmer, 
ber  inneren  ©djmarofcer,  weld;e  auf  Sofien  anberer  Dgiere 
leben.  Sttan  gnbet  (Singeweibewürmer  nicgt  nur  in  bem  Darme 
unb  in  bejfen  9?ebengöglen , in  weiche  fie  von  augeit  ger  ge# 
langen  fbnnen,  fonbern  aucg  in  bem  3nnern  von  Organen, 
welcge  buvtgauS  gefc^loffcn  finb  unb  in  bie  man  nicgt  ogne  ge# 
waltfame  3^vfibrung  unb  Durd;bogrung  etnbringen  fann.  Die 
Dregfranfgeit  ber  ©cgafe  wirb  von  einem  Grtngewetbewurm  er# 
geugt,  ‘ber  ftc^  im  3nnern  beS  ©egtrneS  einntftei;  in  bem  3nnern 
ber  gifcgaugen,  mitten  in  bem  ©laSförper,  leben  fegr  oft  2öür# 
mer  in  groger  2ln$agl;  in  bem  5D?uöfelfleifc^e  vieler  Dgiere  unb 
beS  Üflenfcgen,  in  bcn  inneren  bauten,  ja  felbg  in  Knorpeln 
unb  $nocgen  gnbet  man  juwetlen  (Singewetbewürmer,  bie  un# 
möglich  von  äugen  ger  in  bie  überall  gesoffenen  Organe  ge# 
langt  fepn  fönnen.  SSelcge  anbere  Slnnagme  ifl  gier  möglich  als 
bie,  bag  geg  biefe  ©egmaroger  auf  Soften  ber  ©ubftan$  beS 
lebenben  DgiereS  erzeugt  gaben  unb  nun  an  bem  Orte  igrer 
(Sntgegung  fortleben  ? £ie$u  fommt  noeg,  bag  jebe  Dgierart  ihre 
eigentgümlicgen  ©cgmarofcertgtere  unb  bag  eS  nur  fegr 

wenige  Wirten  von  (Singeweibewürmern  gibt,  weld;e  mehreren 
Dgierett  gemeinfcgaftltcg  finb.  2Bte  foHten  biefe  ©egmaroger  öuS 
einem  3nbivibuum  in  baS  anbere  übergeben,  ba  fte  augergalb 
ber  Organismen,  in  welchen  fte  leben,  nteig  balbigft  $u  ©runbe 
gegen  unb  gerben?  3g  cS  ntegt  viel  wagrfcgeinlicger,  bag  bie 
©<jgmaro£er  geg  in  bem  Spiere  felbft  erzeugen,  unb  beweist 
nicgt  ig r Dob  beim  Uebergattgc  in  ein  anbereS  Dgier  ober  ins 
greie,  bag  ge  nur  in  bemjenigen  Organismus  leben  fonnen,  in 
welchem  ge  erzeugt  gnb? 

Die  neuen  Unterfucgungen  über  (Stngeweibewürmer  gaben 
auf  alle  biefe  gragen  fo  votlgänbige  Antworten  gegeben,  bag 
man  ben  ©lauben  an  eine  Urzeugung  bcrfelben  nur  mit  SDfüge 
feggalten  fonnte.  3ue*g  göt  bie  Shtatomte  berfelben  gegeigt, 
bag  fowogl  bie  ©efcglecgtSorgane,  als  aucg  bie  Meinte  unb  (Sier 
bei  ben  (Stngewetbewürmern  in  ungegeurer  3^gl  gtg  vorgnben. 
(Sin  33anbwurm  $.  53.  gat  in  jebem  feiner  ©lieber,  beren  er 
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mehrere  taufenbe  beggen  famt,  einen  oollgänbigen  männlichen 
unb  weiblichen  ©efchlechtäapbarat,  unb  j[ebeö  ©Heb  enthält  bun* 
bette  j[a  taufenbe  öon  GEiern,  bie  felbg  in  faulenben  glüffigfeiten 
unb  in  chemifch  äfcenben  ©ubftanjen  geh  unoerfebrt  erhalten, 
unb  auch  burcb  Sluätrocfnen  nicht  oeränbert  werben  fönnen.  din 
einiget  ©pulwurm  enthält  in  feinen  fabenförmigen  ©iergöcfen 
Sttilltonen  bon  mifroffopifchm  Grieben,  beten  ^eben^äpigfeit 
ebenfalls  ungemein  groß  gu  fe^n  fcbeint.  SOBegbalb  nun  fold;e 
unenblicbe  Häufung  bet  Meinte  in  biefen  unb  bieten  anbent 
©cbmarogertljieren,  wenn  biefelben  nic^t  $ur  SluSfaat  begimmt 
wären?  2Benn  es  wahr  wäre,  bag  bie  ©c^maro^er  auf  Soften 
bet  fic  beberbergeitben  Organismen  entgünben,  fo  wären  bie 
^Millionen  bon  GEiern,  bie  ein  einziges  3nbiotbuum  bei  geh  führt, 
eine  nufclofe  SBerfcbwenbung  bon  ©eiten  ber  Statut,  unb  wo$u 
bann  in  biefem  gälte  bie  SluSftogung  btefet  Meinte  nach  äugen, 
bie  bei  bieten  Sitten  fogar  $u  rcgelmägtgen  3^iten  wieberfebrt? 
2ttan  weiß,  bag  bie  23anbwürmer;gewiffer  gifcge  ihre  mit  Grient 
erfüllten  ©liebet  im  grüftfaljre  abgogen,  bag  biefe  ©lieber  nach 
äugen  entleert  werben,  wäfwenb  ber  gtieberlofe  $opf  im  2)arme 
ft^eit  bleibt  hinter  biefem  $opfe  erzeugen  geh  wäbrenb  be$ 
©ommerS  unb  £erbge$  neue  ©liebet,  bie  im  Söinter  geh  all* 
mäklig  mit  (Stern  füllen  unb  im  grübjabve  aufs  neue  abgewogen 
werben.  33ei  bem  breitgliebrigen  Söanbwutme  beS  9)?enfcben, 
bem  fogenannten  ©rubenfopfe  (Bothriocephalus  latus)  geigen  geh 
ähnliche  ^erioben  bet  ©lieberabgogung,  bie  nach  meinet  eigenen 
^Erfahrung  zweimal  im  3ab^/  im  grüblinge  unb  £erbge,  wieber* 
lehren.  3“  biefer  3ei*  treten  meijt  bie  Söefcbwerben , welche 
ein  33anbwurm  erzeugen  fann , periobtfcb  mit  grögerer  #eftigfeit 
auf,  unb  enbigen  mit  bet  SluSgogung  bon  ©liebem,  bie  mit 
reifen  GEiern  bollgepftopft  gnb. 

Oiefe  ^|tatfac^en  fdtjon  machen  eS  waf»rfc^etnlic^ , bag  bie 
GEier  bet  GEingeweibewürmer,  welche  in  fo  Ungeheuern  Waffen 
auSgegogen  werben,  auch  nur  beghalb  in  fo  groget  3«b^  e^eugt 
würben,  bamit  hnnberttaufenbe  babon  $u  ©runbe  gehen  (önnten, 
ohne  bag  batum  bie  Slrt  auSgftrbe.  GEin  ober  baS  anbete  di 
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finbet  burch  3ufaH  einen  gängigen  9Jhitterboben , in  weld;em  e$ 
$u  weiterer  Entwidlung  gelangen  fann,  wägrenb  bie  übrigen, 
welche  nicht  fo  begüngigt  werben,  umfommen,  ebne  $ur  ©nt* 
wicflung  $u  gelangen*  Grtn  folcheä  nttfroffopifc^eö  Sieben,  welches 
3abre  lang  allen  jergörenben  Eingüffen  trogen  fann,  wirb  leicht 
»on  einem  »erfc^lucft , in  beffen  £>arm  e$  geh  weiter 

auäbtlbet,  unb  ba$  einige  Snbimbuum,  welcgeö  geh  au$  btefem 
Sie  entwidelt,  genügt,  «m  auf$  9?eue  Millionen  »on  Gütern  $u 
erzeugen,  welche  gleichem  Ungefähr  anheimfallen. 

£)ie  geographifthe  Verbreitung  be$  obenerwähnten  breiten 
Vanbwurmeä,  be$  ©ntbenfopfeä,  bietet  in  biefer  Vegiehung  in* 
tereffante  Verhältntge  bar*  2)erfelbe  fommt  in  ber  ©chwei$, 
in  Belgien,  £ollanb,  $olen  unb  Dtuglanb  augerorbentlich  häugg 
»or,  unb  in  ben  erftgenannten  Räubern  namentlid;  fo  häugg, 
bag  e$  manche  Totalitäten  gibt,  wo  fag  feber  Einwohner  feinen 
Vanbwurm  beherbergt.  3n  £)eutfchlanb  unb  granfreich  finbet 
ftch  ber  2Burm  nur  bei  folchen  3nbtoibuen,  welche  längere  3«* 
in  einem  ber  genannten  Tänber  gelebt  h^^n-  Eingeborene 
Deutle  unb  gran^ofen,  welche  ba$  Tanb  nicht  »erliegen,  wer* 
ben  »on  einem  burchauS  »erfegiebenen  Sößurme,  bem  ^ürbiäbanb* 
wurme  (Taenia  solium)  heimgefuegt,  ber  »iel  feltener  ig,  »iel 
mehr  Teibett  »erurfaegt  unb  auch  »iel  fchwerer  ab$utreifcen  ig, 
alä  ber  ©rubenfopf  ober  breite  Vanbwurm  (Bothriocephalus 
latus).  £)ic  allgemeine  Verbreitung  biefeä  lederen  SOBurmeä  wirb 
baburch  crflärlich,  bag  berfelbe  oft  mehrere  taufenbe  »on  ©liebem 
befi^t , unb  bag  jebcö  ©lieb  ungemein  reich  an  mifroffopifegen 
Eichen  tg.  £>a  biefe  eierreid;en  ©lieber  periobifeg  abgewogen 
werben,  fo  ig  e$  natürlich,  bag  fie  ftd;  in  bem  ^oige  unb  ber 
glüffigfeit  ber  Abtritte  in  ungemeiner  2ln$agl  »orgnben.  iftun 
gerrfegt  aber  in  all  ben  genannten  ■ Tänberti  eine  eigentümliche 
Üttetgobe  ber  ^Düngung  ber  ©ärten  namentlich , welche  in  2)eutfch* 
lanb  unb  granfreich  nicht  üblich  ig.  9Jton  benu£t  nämlich  ben 
5ttenfcgenfoth  $ur  ^Düngung  unb  begießt  mit  ber  glüffigfeit,  welche 
geh  in  ben  Slbtrittögruben  anfammelt,  bie  ©emüfe,  ben  ©alat 
unb  bie  übrigen  ©artenfräuter,  welche  bei  folcher  Veganblung 
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vortreglich  gebettelt.  Man  befät  betnnach  btefc  Kräuter  recht 
eigentlich  mit  Vanbwurmeient,  unb  wenn  auch  an  benjienigen 
©emüfeit,  welche  gcfocht  werben,  bie  2ebenSfähigfeit  ber  an^ 
gängenben  ©ier  ^erfiort  wirb,  fo  gentegt  man  boch  mtt  @alat 
3)eierglie  u.  f.  w.  eine  ungeheure  Stenge  von  ©iern,  welche  in 
bem  £>armfanal  ihre  ©ntwicflung  ftnbcn  foitnen*  £)ag  biefe 
ffeinen  Griten  burch  baS  öftere  VSafchen  ber  ©emüfe  gänzlid; 
entfernt  werben  fomtten,  barf  nur  von  folgen  behauptet  werben, 
bie  nicht  wiffen,  bag  eS  wahrlich  faft  unmögltd)  ig,  eine  glatte 
©taeplatte  von  allen  anhängenben  mifroffopifchen  ©egengänben 
burch  Reiben  unb  Vürgen  za  reinigen.  Man  mug  geh  begpalb 
bei  ber  allgemeinen  Verbreitung  biefer  VefmnblungSweife  ber 
@artengewäd;fe  in  ben  genannten  Säubern,  unb  ben  burcpauS 
ungenügenben  Reinigungsmitteln  ber  ©emüfe  vielmehr  barüber 
wuttbent , bag  es  bort  noch  3nbivibuen  gibt , welche  feine 
Vanbwürmer  beg$en. 

2)te  Vepauptung,  welche  man  früher  aufgellte,  bag  ein 
©cpmaro^er  nicht  auger^alb  ber  agiere  leben  fönne,  bie  ihm 
Zum  Aufenthalte  angewiefen  gnb,  ig  burch  bie  neuegen  Untere 
fuepungen  für  viele  gälle  entfliehen  wiberfproepen  worben.  Man 
pat  geh  im  ©egentpeile  überzeugen  mügen,  bag  bie  (Jingeweibe* 
Würmer  wäprenb  ihres  SebeuS  mannigfache  Metamorppofen  burch* 
laufen,  unb  bag  biefe  Metamorppofen  je  nach  ber  Art  guweilen 
in  bemfelbett  agiere,  z uweifen  aber  aud;  an  fepr  verfepiebenen 
Aufenthaltsorten  burcplaufeit  werben.  @o  gnbet  man  in  bem 
gemeinen  ©ttcpling,  einem  Keinen  gifepe,  ber  in  allen  ©ewägern 
unb  ^5fü#en  Mitteleuropas  wohnt,  einen  befonberen  Vanbwunn, 
begen  ©cfchlechtstheile,  fo  lange  er  fiep  im  gifepe  begnbet,  getS 
in  unentwicfeltem  3aganbe  bleiben.  V3irb  aber  ber  ©ticpling 
von  warmblütigen  £lnßren,  Sßßagervögeln,  Söagerratten  ober 
Vergleichen  Vegieu  gefregen,  fo  fefct  geh  ber  Vanbwunn  im 
2)artnfanale  biefer  ©efepöpfe  feg  unb  entwicfelt  geh  nun  fo  voll* 
gänbig,  bag  man  ign  früher  für  eine  anbere  Art  anfah.  ©eine 
©lieber  enthalten  bann  vollfommen  auSgebilbete  ©efcplecptSorgane 
.mit  reifen  (Siern,  welche  burd;  ben  $otp  ber  Vogel  in  baS 
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2Baffer  gelangen,  bort  bon  ben  ©tic^lingen,  bie  ff-dj  großen 
X\ )eilS  bon  faulenben  tbierifcßen  unb  pflanglicben  ©toffen  nähren, 
gefreffen  werben , unb  aufs  eue  tn  bem  2)armfanal  biefer  gestern 
ben  GfpcluS  t^reö  Gebens  beginnen»  3«  ben  ©ingeweiben  ber 
Üftäufe  unb  hatten  ftnben  ftd}  eigent^ümti^e  33anbwürmer,  beren 
tfopf  gang  gewöhnlich  gebilbet  iß,  wä^renb  bie  an  bem  $opfe 
fi^enben  ©lieber  blafenförmig  angefdjwollen  unb  mit  glüffigfet't 
erfüllt  ffnb.  ©elangen  biefe  in  $apfeln  eingefchloffenen  unboll* 
ffänbigen  ©anbwürmer  in  ben  £)arm  ber  $a#en,  fo  faden  bie 
wafferfüddtgen  ©lieber  ab,  unb  ber  gefunbc  $opf,  weiter 
ffch  fefffe$t,  cntwidelt  ffch  gu  einem  gewöhnlichen  23anbwurm. 

©S  geigen  biefe  23eifpiele,  bie  ich  noch  bebeutenb  berbiek 
faltigen  fönnte , baß  bielc  ^3arafften  ihren  SebenScpcluS  tn  ber* 
fchtebenen  gieren  burchlaufen  muffen,  unb  gwar  in  folgen, 
welche  einanbev  gum  Staube  bienen,  fo  baß  ber  ©djmaroger 
auS  einem  ^ßiere  unmittelbar  in  baS  anbere  «bergest  unb  bort 
allmähltg  feine  9fletamovphofe  erleibet.  ©S  gibt  hingegen  auch 
5lrten  bon  ©chmaro^ern,  welche  längere  3*i*  frei  wie  anbere 
Spiere  leben  unb  nur  gewiffe  ^erioben  t^reö  ©afepnS  als 
©chntaroger  Einbringen.  -ättan  trifft  ßäuffg  in  ©ewäffern  aller 
2lrt  einen  ellenlangen  2öurm,  ber  breßrunb  unb  nicht  biefer  als 
ein  3wtrnfaben,  unb  bei  bem  33olfe  unter  bem  tarnen  beS 
SÖßafferfalbeS  (Gordius  aquaticus  ber  3&ologen)  befannt  iff. 
2Ö3ie  lange  biefeS  Xfytx  frei  im  SBaffer  gubringe,  weiß  man 
nicht  mit  33effimmtheit,  fo  biel  aber  iff  gewiß,  baß  man  eS 
Monate  lang  lebenb  in  einem  ©lafe  mit  SOSaffer  erhalten  fann 
unb  baß  eS  lange  3^it  als  ©cßmaro^er  in  ber  33auchhöjtfe  ber  . 
£eufchreden  ffch  aufhält.  Mehrere  Beobachter  fd;on  ffnb  3*ugen 
gewefen,  wie  folc^c  933afferfälber  aus  bem  2etbe  anfchetnenb 
franfer  £eufd)reden  fjerborbrad;en  unb  fogar  erff  bann  bollffän* 
big  biefelben  berließen , als  fte  außerhalb  einen  feuchten  Boben 
ober  SÖßaffer  fanben,  in  welchem  ffe  fortleben  fonnten. 

■iftoch  auffallenber  als  bie  erwähnten  ^ßatfacben  iff  bie* 
fenige  gortpffangungSart  mancher  ©ingeweibewürmer,  welche 
man  in  ber  neuffen  3^it  unter  bem  tarnen  ber  21  m mengen 
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guttg  ober  *be$  ©eneration$we$fel$  fcmten  gelernt  fiat. 
2Sir  wollen  eine  btefer  Sftctamorpfwfen  näher  betreiben,  ba 
eine  bloße  Definition  nid;t  binretd;en  mürbe,  ben  Vegriff  be$ 
©enerationöwecfifelä  oollftänbtg  baqulegcn.  3n  ben  Zungen  unb 
Suftrbfjren  vieler  SBaffenmgel  ftnben  ftd;  eigentümliche  ©d;ma* 
rotjer,  üftonoftomen  genannt,  welche  lebenbe  3ungen  3111*  Sißelt 
bringen,  bie  burdjauä  tnfuforienartig  gejtaltet  ftnb,  unb  mittetfl 
eineö  Uebequgeä  oon  gltmmcrhaaren  im  VSaffcr  fd;Wimmen  fi>n* 
nen.  SDtefe  frei  umjjcrfdjnnmmenben  3ungen  entwicfeln  fic^, 
wie  eä  fd;etnt,  fpäter  an  geeigneten  Drten  wiebcr  $u  ^^ierd;en, 
weiche  ben  mütterlichen  Organismen  äfrnlid;  finb.  5lußer  biefer 
normalen  SortpflansungSweife  fann  aber  ber  erwähnte  ©d;ma* 
ro^er  noch  auf  eine  anbere  2lrt,  näinltd;  burd;  2lmmen$eugung 
fich  vermehren.  3m  3nnent  feinet  ^torpevö  entwicfelt  ftd;  ein 
neuer  Organismus,  ber  felbftftänbige  ^Bewegungen  $eigt,  {läufig 
eine  ziemlich  twllfommene  t^ierifcfie  Organifation,  5D?unb , Darm* 
fanal  u.  f»  w.  befi£t,  oft  aber  auch  nul*  einen  contrafttlen  ©d;laudj 
barfMt,  ber  nur  eine  muSfulöfe  £aut  befit^t.  Ueber  ber  2luS* 
bilbung  btefeö  inncrn  ^torperö  ober  ©d;laud;cS  geht  baS  50?utter^ 
thier  $u  ©runbe,  ber  ©djlaud;  felbft  aber  füllt  ftd;  ftro^enb  an 
mit  eigenthümfichen  gieren,  bie  einen  runbltd;cn  ober  etförmt* 
gen  Körper  unb  langen  ©cpwan,$  befreit  unb  dercarien  genannt 
werben.  Die  beweglid;en  ©d;läud;e,  welche  biefe  dercarien  be* 
Verbergen,  wofmen  meift  in  allerlei  2ßafferfchnecfen,  in  benen  fte 
frei  hin  unb  her  frieren,  ©obalb  bie  dercarien  Dollfiänbtg 
auSgcbilbet  finb,  fo  werben  bie  ©d)läud;e  oon  ber  in  ihrem 
3unern  Ijaufenbcn  SBrut  gerfprengt , bie  dercarien  bohren  fid; 
burd;  ben  £eib  ber  ©cfinecfen  {>inau0  in  baS  Sßaffer  unb  fd;wtm* 
men  in  biefem  einige  3cit  lang  frei  untrer,  ©ie  heften  ftch  an 
3nfeften  unb  anbere  Söaffertluere  an,  graben  fich  in  ben  \!eib 
berfelben  ein,  werfen  bann  ben  ©chwait$  ab,  verpuppen  fich 
unb  fornmen  auS  btefer  Verpuppung  als  Drentatoben,  als  DiS* 
totnen  f?eroor.  Diefe  Difbmen  bringen,  wie  eS  fcfieint,  3unge 
$ur  Söelt,  welche  ebenfalls  frei  um{ierfd;wimmen,  in  bie  *!uft* 
röhre  ber  SBaffervögel  gelangen  unb  fid;  bort  $u  Sttonoftonten 


310 


auSbilben.  £ner  ift  eS  alfo  nur  ein  Xfytii  beS  geugenbett  5D ?ut* 
terthiereS,  welker  ©elegenljeit  gu  einem  neuen  Xjiier  gibt,  gu 
jenem  belebten  ©pfauche  nämlich,  ben  man  gletchfam  als  bie 
2lmme  ber  @ercarienbrut  betrachten  fann,  auS  melden  fonach 
fpäter  bie  Diftomen  pernorgepen,  bie  burch  ihre  3ungen  erft 
gu  bem  £ppuS  beS  fDfutterthiereS  gurücffehreit.  2)er  gange 
(SpcluS  ber  Gfntwicflung  biefeö  ©chmaro$erS  wirb  burch  biefe 
eigentümliche  gortpflangungSart  auf  fo  viele  tyitxz  auSgebehnt, 
unb  fo  mannigfach  verwtcfelt,  ba§  eS  vteljahriger  ange(trengter 
Beobachtungen  beburfte,  bie  9Räthfel  btefer  gortpflangungSWeife 
gu  Xöfen. 

2ln  manchen  anbern  ©chmarogern  (wt  man  ähnliche  (£r* 
(Meinungen  beobachtet*  ©o  gibt  eS  in  ben  SDarmhäuien , befon* 
berS  aber  in  ber  Bauchhöhle  mancher  gifd;e,  eigentümliche  ga* 
benwürmer  (gilarien) , welche  meijt  frei  finb , guweilen  aber 
auch  in  Bälgen  eingefchloffen,  einer  Berpuppung  entgegengehen, 

2) iefe  Stürmer,  mit  vollftänbtg  auSgebtlbeten  ©efdjlechtSorganen, 
9)?uSfelfpjiem  unb  ÜftahrungSfchlaud),  furg  fo  vollfommen  orga* 
ntftrt,  als  ein  gabenwurm  eS  nur  fepn  fann,  ergeugen  an  ihrem 
einen  (£nbe  eine  folbenarttge  Slnfdjwellung , bie  jtch  allmählig 
ablöst  unb  felbftftänbige  MebenSerfcheinungen  barbietet.  2)iefe 
Slnfchwellung  ijt  bie  Slmme  eines  neuen  SBurmeS,  welcher  fiep  , 
in  ihrem  3nnern  entwickelt  unb  ein  banbwurmartigeS  ©efchöpf 
barftellt,  baS  nach  einiger  3oit  bie  Slmmenhülle  fowie  bie  ^pup* 
penhülle  burchbricht,  frei  in  bie  Bauchhöfde  fchlüpft,  unb  von 
bort  auö  burch  bie  bünne  Sßanbung  ber  ^iemenhöhfe  in  baS 
freie  5D?ee r gelangt.  £>ie  weiteren  (Sntwicflungen  biefeS  burch 
5lmmengeugung  aus  einem  gabenwurme  entfhnbenen  Banbwur* 
meS  hol  man  noch  nicht  verfolgen  fonnen,  wahrfcpeinlich  bohren 
fleh  bie  3ungen,  bie  auf  bie  betriebene  SGßeife  frei  geworben 
jtnb,  in  anbere  ©eftopfe  ein  unb  vollenben  bort  ihren  Gebens* 
cpcluS. 

2öir  fehen  bemn ach,  baf  bie  iftatur  gwei  Mittel  anwenbet, 
um  bie  gortpflangung  ber  Qfingeweibewürmer  gu  ftchern;  — einer* 
feitS  eine  Bermehrung  ber  (Sifeime,  welche  an  baS  Unglaubliche 
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gränjt,  unb  anbererfeits  bie  merfwürbigften  SÖanberungen  unb 
Üttetamorpjwfen,  burd;  welche  baS  Cebcn  beS  3ttbtvibuum$  auch 
unter  ben  fonberbarften  3ufätfen  ermatten  n>trb.  9)?an  iß  erft 
in  ber  jiingßen  3ett  auf  btefe  9J?etamorp^ofen  aufmerffam  ge* 
worben,  unb  baS  SBenige,  was  man  bis  je£t  bavon  weiß,  !ann 
nur  als  ber  llnfang  fünftiger  weiterer  ^efultate  betrachtet  wer* 
ben*  3nbeß  bleibt  fchon  je£t  ber  2öijfenf<haft  bie  ^enntniß  jener 
2Banberuugen,  welche  viele  (Eingeweibewürmer  vornehmen  müffen, 
um  ihren  SebenScycluS  $u  burd;laufen.  9?od)  vor  je^n  Soweit 
hätte  man  nicht  geglaubt,  baß  falt*  unb  warmblütige  Sößtrbel* 
totere,  3nfcften  unb  Ü)?olluSfen  von  bemfelben  Xtyicxe  in  ver* 
fchtebenen  3ußänben  bewohnt  werben  fönnten,  unb  baß  baS 
greifen  eines  btefer  %\)iexe  burch  baS  anbere  unb  fo  manche  3«s 
fälle  befonberer  2lrt  mitwirfen  müjfen,  um  bie  SBanberungen 
ber  ©chmaroger  möglich  $u  machen! 

2)iefe  £j>atfad?en  fönnen  $war  baS  Borfoinmen  unb  bie 
Verbreitung  ber  ©chmaro^er  erflären,  fte  werfen  aber  noch  fein 
£td>t  auf  t'h r Vorljanbenfepn  in  völlig  geholfenen  Drganen,  $u 
welken  fein  2ßeg  von  2lußcn  führt , wie  inmitten  ber  9ttuSfeln, 
beS  ©ehirnS,  ber  klugen  u*  f.  w.  Allein  auch  über  biefen  *punft 
befT^en  wir  Beobachtungen,  welche  bie  auffallenbe  (üh’fchetnung 
auf  fej>r  einfache  SOßeife  erflären* 

©0  ftnbet  man  in  ben  großen  $u  einer  gewiffen  3eit  fefjr 
häufig  eine  3lrt  von  gabenwürmern,  bie  ftd;  frei  in  ber  Baud)* 
pöhle  bewegen,  unb  meiftenS  in  ber  9?ähe  ber  großen  ©efäß* 
flamme,  welche  aus  ber  lieber  in  baS  £er$  treten,  ftch  aufhalten. 
2)iefer  gabenwurnt  gebiert  lebenbige  3ungen;  — feine  tnnern 
©efchlechtStheile,  welche  oben  (£ier  enthalten,  finb  gegen  ihr 
unteres  ©nbe  tyn  firojenb  angefüllt  mit  3ungcn,  bie  ftch  fehr 
lebhaft  bewegen  unb  vollfommen  ben  (Sffigälchcit  gleichen,  welche 
3ebermann  wohl  auS  eigener  Slnfchauung  fennt.  Unterfucht  man 
nun  baS  Blut  eines  großes,  in  welchem  folche  trächtige  gaben* 
Würmer  fid;  fi'nben,  fo  fleht  man  bie  3ungen  in  großer  2ln$ahl 
innerhalb  ber  Blutgefäße  umhertreiben,  unb  mit  ben  Blutför* 
perd;en  burch  ben  Körper  freifen.  3<h  ha&e  Sröfche  gefunben, 
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wo  matt  in  bem  flejnßen  Haargefäße  ber  ©d;wimmhäute  ober 
ber  burchftchtt'gen  ^td^äute  beS  2lugc$  folche  junge  gabenwürm* 
c^en  antraf,  bie  ftch  lebhaft  fchlängelteit  unb  oollfomnten  tn 
t^rem  Zemente  $u  beftnben  fc^tenen*  9?ach  einiger  3*tt  oer* 
fchwinbett  biefe  2Bttrmchen  au$  bem  SBlute.  2lllein  nun  ftnbet 
man  fämmtliche  SBaucheingeweibe,  befonberä  aber  bte  brüftgett 
Organe  unb  ba$  ^Bauchfell  mit  unzähligen  Heinen  weißen  55unf* 
ten  burcHfäet  r welche  man  unter  bent  Üttifroffope  alä  fötpfeln 
erfennt.  Diefe  $apfeln  liegen  im  3nnern  ber  ©ewebe,  aber 
ftetä  tn  ber  9Mhe  oon  ^Blutgefäßen , unb  manchmal  ft ebt  man 
fte  faß  wie  *perlf<hnüre  lättgä  ben  Heineren  SBlutgefäßßämmchen 
aufgeregt.  3ebe  biefer  ftapfeln  enthält  einen  aufgerollten  gaben* 
wurm,  ber  nach  einiger  3*tt  bte  ^uppenhülfe  burcfjbrt^t,  um 
tn  bie  SBauchhößle  $u  gelangen,  unb  bort  biä  $ur  oollßänbtgen 
©röße  anjuwachfen» 

^Betrachtet  man  bie  SBertheifung  ber  ©chmarofcer,  welche  im 
3ttnern  oon  Organen  ßch  aufhalten,  fo  ßeht  man  biefelben  im* 
mer  tn  ber  9M£e  größerer  ober  Heinere*  33lutgefäßßämme,  unb 
$war  an  folgen  Drten,  wo  bie  ^Blutgefäße  nur  bünne  2Öan* 
buttgen  beft^en  unb  bentnach  leid;t  burchbohrt  werben  fönnen. 
Die  spuppenfmlfen  ft§en  ßet$  gan$  tit  ber  9MI?e  ber  ^Blutgefäße 
tm  3nnern  ber  ©ewebe.  ©$  !ann  fomit  feinem  3^eifet  unter* 
worfen  werben,  baß  biejentgen  ©chmaroger,  welche  im  3nnern 
oon  Organen  leben,  burd;  bie  SBlutgefäffe  bortßin  gelangen,  baß 
fte  al$  3unge  in  mtfroffopifc^er  Kleinheit  in  bte  ^Blutgefäße 
ftd;  etnboßren,  eine  3ett  lang  tn  benfelben  mit  bem  33lute  um* 
ßerfreifen,  unb  an  ben  $u  ihrer  ©ntwidlung  geeigneten  Drten 
bie  SBlutbafw  aufä  9feue  oerlaffen,  um  ßch  im  3ttnern  ber  ©e* 
webe  anjubaucn.  Die  erwähnten  ^Beobachtungen  ftnb  nicht 
bie  einigen,  welche  folchcä  Greifen  ber  ©tngeweibewurmer  mit 
bem  SBlute  barthun.  9ttan  fyat  bergleichen  in  giften,  Hunben 
unb  attbern  gieren  gefeßen*  Daß  folche  ntifroffopifch  Heute 
Dhter^en,  wenn  fte  bie  ^Blutgefäße  burchboßren,  weber  Köcher 
noch  Farben  htnterlaffen,  welche  bte  Durchboßrung^ftelle  ange* 
ben,  iß  wohl  oon  oorne  Herein  erßchtlich*  2öäre  e$  ja  hoch 
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unmöglich,  tue  9?arbe  ettteö  9tabelßi(pe$  aufguftttben , wie  viel 
Weniger,  tue  ©pur  einer  folgen  ©urcpboßrung,  bie  von  einem 
©ßterd;en  gemacht  würbe,  von  weiten  mehrere  Rimberte  gufarn* 
mengebuitben  werben  müffen , nm  bie  ©tefe  einer  einigen  9?abel 
gu  erreichen!  ©aä  obenangefüßrte  33eifpiel  von  tent  gvofe^e 
weiät  eine  GEirculation  naep,  bie  in  beinfelben  ©ßtere  ßattftnbet. 
GEö  i ß inbeffen  nteßr  alä  waßrfd;eiitlicp,  baß  bie  mannigfaltigen 
fabenwurmartigen  @efd;Öpfe  von  mifroffopifd;er  Äleinßcit,  weld;e 
ftc^  in  fvanfen  ober  faulenben  @ewäd;fett,  in  ßeßenben  ©ewäf* 
fern,  53äc^cn  unb  Tümpeln  in  Stenge  ßttbeit,  nur  3unge  von 
©ingeweibewürment  finb , wefd;e  gufällig  von  Steteren  verfcplucft, 
fiep  auä  bem  ©arme  berfelben  mittel  ft  ©urcpboßrung  ber  @e* 
webe  in  verfd;iebene  £)rgane  be$  ßorperö  begeben  unb  bort  ipre 
GEntwtcflung  vollcitben. 

Ueberbftcfeit  wir  bie  im  Sßorßergeßenbeu  angeführten  ©ßatfa* 
tpen,  fo  geigt  ßd;,  baß  aud;  bie  ©efepiepte  ber  GEingewetbewürmer  fei- 
nett £altpunft  für  bie  Slnnapme  einer  Urzeugung  barbietet,  fott* 
bern  baß  ade,  auep  bie  verwicfeltßen  58erßältnijfe,  burd;  mütterfid;e 
3euguitg,  burep  Slbßantmung  au$  GEiern  burep  bie  SEftetamorppofen 
unb  bie  SBanberungen  ber  2Bürmer  erffärt  werben  fonnen.  3n 
ber  jüngßen  3eit  fret(icf)  pat  ein  fonft  auägegetcpneter  93eobad;ter 
behauptet , baß  er  bie  Urzeugung  parajtttfcper  SBefen  unter  bem 
^D?tfroffope  beobachtet  pabe.  GEr  patte  bte  GEntwicflung$gcfcpid;te 
einer  ©cpitecfe  verfolgt  unb  gefepen , baß  von  bem  ©Otter  ber 
GEier  einzelne  Corner  fiep  loölööten  unb  gu  einem  allmäßlig  fclbß* 
ßänbig  bewegten  SOBefen  umwanbelten,  ba$  einen  langen  23üfd;el 
fabenförmiger  SInßänge  befaß,  mittelft  bereit  e$  in  bem  Eiweiße 
untperfepwamm,  wäßrenb  fid;  ber  übrige  ©Otter  gurn  GEmbrpo  ber 
©eßneefe  entwicfelte.  GE$  würbe  inbeffen  halb  gegeigt,  baß  biefe 
felbßßänbig  bewegten  SBefen  feine  wirfliepen  ©Piere  fepen,  fon* 
bern  glimmergcllcn,  beren  SCßimpcrßaare  befonberä  lang  auä* 
wuepfen.  ©amit  iß  beim  auep  ber  feiste  $alt  ber  Urgeugung 
gefallen,  unb  wir  fonnen  feist  breiß  fagen,  baß  bie  2Bijfenfd;aft 
feine  eingige  ©ßatfad;e  fennt,  wefepe  für  bie  GErtßeng  einer  fol* 
epen  Söeife  ber  GEntfteßung  organifeper  SQBefen  fpräcpe* 
ä>ogt,  Mtyficloatföc  23t  Ufe.  Ul.  SlbtljeUung.  22 
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Eö  bebarf  atfo  nach  alten  bi$  j[e$t  gemalten  Erfahrungen 
fletä  eineä  zeugenben  Organismus,  um  ein  anbereS  organifcheS 
SQSefen  heroorzubringett.  Allein  auch  fax  gibt  eS  mancherlei 
Variationen  ber  EntmicflungSmeife , unb  erft  als  bie  jmherc 
Vlütße  fann  man  bie  Trennung  ber  ©efchlechter , bie  gort* 
Pflanzung,  mel(he  auS  ber  Vereinigung  gn>eie r gnbioibuen  ge* 
trennten  ©efchtechteS  per^orgept , bezeichnen.  Vei  ben  nieberen 
Shoren  fommen  mancherlei  gortpflanzungSmeifen  oor,  beren 
mir  \)\tx  in  ber  $üqe  ermahnen  motten,  unb  eS  tritt  h^r 
gleich  eine  gemijfe  Stbhängigleit  biefer  gortpflanzungSmeifen  bon 
ben  äußern  Verpdttniffen  auf,  bie  bei  ben  pop eren  Xpieren  nicht 
mehr  borfommt.  Viele  niebere  X\)\txt  nätnUdp  fönnen  fich  in 
mehrfacher  SÖeife  berbielfältigeit,  unb  je  nach  ben  Verhältniffen 
ober  ben  3aprcögeiten  mirb  batb  bie  eine,  halb  bie  anbere  2lrt 
ber  gortpflanzung  borgezogen. 

Viele  meiner  \!efer  fennen  ohne  3weifet  bie  Keinen  gattert* 
artigen  Xi) tere,  melche  man  an  ben  ©tengein  ber  SBafferlinfen 
ftnbet,  bie  mit  bem  einen  Enbe  ihres  Körpers  an  ben  zarten 
Söurzeftt  feftfifcen,  mährenb  an  bem  anbern  Enbe  mehrere  nach 
äßillfür  einziehbare  Slrme  eine  Slrt  bon  Vufch  um  ben  SDiunb 
btlben.  Diefe  Xi)\m , Slrmpolppen  ober  £pbren  benannt, 
haben  eine  5)?enge  bon  Vermatibten,  meteße  im  $?eere  leben  unb 
bort  ganze  ©töcfe  bilben,  bie  fich  auf  mancherlei  Körper  feft* 
fegen.  ES  begehen  biefe  ©töcfe  auS  einer  gelatinofen  ©runb* 
majfe,  bie  ftd;  etma  mte  eine  glecpte  über  bie  Oberfläche  ber 
Körper  ^in^tept  unb  einen  gemeinfd;aftlid;en  SDfutterboben  bitbet, 
auf  meinem  bie  einzelnen  ^)ol^pen  aufftgen.  tiefer  Sttutterboben 
nun  breitet  fich  immer  mehr  unb  mehr  aus,  er  fenbet  muchernb, 
etma  mte  Erbbeerenflöcfe,  ©d;ößltnge  auS,  auf  metchen  ftch  neue 
^olppen  erheben,  unb  fcpv  häufig  befeprättft  fich  gortpflan* 
Zttng  unb  Vermehrung  etneS  folchett  spolppenßocfeS  auf  bie  bloße 
SluSfenbung  bon  folgen  ©tolonen  ober  Ausläufern. 

2)te  einzelnen  ^olppen  fetbfi  vermehren  fich  tnbeß  ebenfalls 
Zumeilen  auf  eine  eigentpümliche  Art.  Seitlich  an  ihrem  Körper 
entßeht  eine  AuSfacfuttg,  bie  allmäßlig  länger  mirb,  fich  öffnet^ 


Digitized  by  Google 


315 


unb  ant  (Snbe  einen  tängtt<$en  @t$(au$  barflettt,  um  beffen  bor* 

berer  Dejfnung  Slrnte  Ijeroorfproffen.  2)er  junge  *poh;b  todt  ftd; 
n ad)  unb  nad;  oon  bem  Körper  bed  9}?uttcrbc(ppcn  ab  unb  fct;t 

fidj  irgenbwo  an,  um  ein  fetbftgänbtged  £eben  311  beginnen. 

# 

£)iefe  govtpflan^ung  bnrdj  ^nodpenbitbung  tft  bie  gewöj)ntid;erc 
bei  ben  gemeinen  Slrmpotbben  bed  fügen  Sßafferd. 

33ei  ben  im  9D?eere  tebenben  Strmpotbpen  geigt  ftcf>  inbeffen 
nod;  eine  brüte  SIrt  ber  Entwidelung,  bie  mit  ber  obenerwähnten 
Stmmen^euguitg  ber  ©d;maro£er  gufammenfättt.  Stud;  pier  hübet 
ftcfy  feittidj  an  bem  ^otypeit  eine  $uodpe,  bie  atlmätjtig  f;eran* 
mäd;dt  3U  einem  gattertartigen  ©efd;öpfe,  bad  einen  runben 
fdwibenartigen  Äorper  tjat,  ber  etwa  einem  gewölbten  ©cfyübe 
ober  einer  ©tode  at^tilic^  geftattet  ift.  Sin  bem  Ütanbe  biefer 
©tode  fangen  ga^Ireic^e  311m  (Schwimmen  bienenbe  gäben,  unb 
unb  im  3nncrn  ber  ©tode  geigt  fid;  ber  centrate  2)?unb , ber  in 
weitere  9)?agenfäde  unb  oietfad;  oeräftette  ©aftröfwen  füget. 
3eber,  ber  ben  Sfleercdjtranb  befugt  gat,  fennt  biefe  fettfamen 
©efegöpfe,  wetd;e  311  Xaufeitbcn  mit  ben  garteften  garben  prangenb, 
auf  bem  weiten  Stfeere  bagin  wogen,  oon  ben  SLßeüen  güfftod 
an  ben  ©tranb  gefpütt  werben  unb  ben  33abenben  oft  burd;  ihre 
neffetnbe  Eigenfd;aft  täftig  ftnb.  £>icfc  Du a Heu  ober  Sftebu* 
fen  erjeugen  in  igrent  3nnern  3»nge,  wetd;e  anfangs  bie  ©e* 
ftatt  oon  3nfuforien  beft^en,  mütetft  eiltet  SBimperübcquged 
igred  $Örpcrd  frei  in  bem  Sflecre  umgerfcgwt'mmcn,  Satb  aber 
fteg  anfe^en  unb  311  einem  ooltftänbigen  ^otypen  ftd;  audbüben. 
Stuf  biefe  SLÖeifc  ift  ben  ^)oh;pen  bie  üftögtiegfeit  gegeben,  fic^ 
in  grögern  Entfernungen  pin  fortgupffangen , ba  bie  Duatte  frei 
in  bem  Sfteere  fegwimmt,  unb  aud;  bie  oon  il;r  cr3eugten  jungen 
^otypen  im  Stnfange  freie  Drtdbewegung  beftfjen. 

60  gat  bemnad;  ber  $otyp  bret  oerfd;iebenc  gortpflai^ungd* 
weifen,  wetege  nad;  ben  äugercit  Umgänben  oerwirf Hd;t  werben. 
£geitt  man  einen  ^otypen  in  gwei  ^peile,  fep  ed  nun  ber  Sänge  ober 
ber  £luere  naeg,  fo  lebt  ein  jebed  biefer  <5tüde  fetbgftänbig  fort  unb 
bitbet  g'cg  001t  feuern  31t  einem  fetbftftänbigen  ^otppen  geran. 
2Bad  aber  pier  nur  fünflti(^>  bewerfftettigt  wirb,  bad  ift  bie 
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gewopnlicpe  normale  gortpflan$ung$weife  ber  meinen  3nfufton$tpier* 
cpen  unb  fogar  oieler  SKingelwürmer,  bte  fcpon  auf  einer  feeren 
©tufe  ber  Drgamfation  fiepen.  ©$  gibt  wancpe  in  ber  ©ee 
lebenbe  SÖürmer,  bei  melden  man  brei  bi$  oter  3unge  an  ein? 
anber  pängenb  fanb,  welcpe  in  ber  SBeife  entftonben  waren,  bag 
ftcp  etneö  ber  ©lieber  be$  2J?uttertpiere$  $u  einem  ßopfe  au$? 
gebilbet  patte,  an  welcpem  bte  übrigen  f^tnge  al$  ©lieber  an? 
pingen.  53ei  beit  3nfuforien  fornntt  meiflen$  nur  bte  3 weitpei? 
lung  oor;  — ein  Sfluttertpier  fpaltet  ftcp  in  $wei  gleicpartige 
3unge,  bte  nacp  einiger  3eil  ftcp  aufä  neue  oon  einanber  trennen 
fönnen. 

2ltfe  btefe  oerfcpiebenen  Sßerpältniffe  fann  man  unter  bem 
Hainen  ber  gefcpfecptOlofen  3^ugung  unb  gortpflan$uttg 
$ufammenfaffen.  ©$  erifHren  pier  feine  befonberen  3eu8un8$* 
fioffe,  feine  fpeciellen  Meinte,  au$  weiten  ftcp  ba$  neue  3«bt? 
oibuum  entwtcfelt.  S3et  ber  gefcpfecptlicpen  3eu8un8  ptn* 
gegen  ftnb  befonbere  3^ugungöfiojfe  entwicfelt,  bie  wir  oben  al$ 
©ter  unb  ©amen  untergeben.  £>ier  bebarf  e$,  wie  fcpon  oben 
angefuprt  wttrbe,  ber  unmittelbaren  ©erupruttg  oon  ©i  unb 
©amen,  um  ben  $eim,  welcper  in  bem  erfiern  fcplummert,  $u 
wecfen,  unb  bie  ©ntwicflung  beä  neuen  3nbtoibuum$  an$ttregen. 
2)a$  eigentlicp  33efrucpteitbe  be$  ©amen$  ftnb  opne  3weifel  bie 
©amenfäben,  unb  wenn  bieg  fcpon  barauä  peroorgept,  bag  fte 
nur  $ur  3ett  ber  Sflannbarfeit  ft  cp  bilben,  fo  liefert  ein  birefter 
33erfucp  ben  oottfMitbigfhn  ©eweiä.  2)er  ©amen  be$  grofcpeä 
fann  ftftrirt  werben,  opne  bag  bie  ©amenfdbett  mit  ber  glüffig? 
feit  burcp  ba$  giltrum  gepen.  ÜWt  ber  ftltrirten  gfüffigfeit  ift 
bte  S3efrucptung  untnöglicp,  wäprenb  bie  auf  bem  gilter  aurücf? 
gebliebene  9)?affe,  welcpe  bie  ©amenfäben  entpält,  unoeränbert 
ipre  $raft  beibepalten  pat. 

53ei  oielen  Spieren,  befonbevg  aber  bei  ben  9Mlu$fen  ftnb 
bie  ntännlicpen  unb  wciblicpen  3^8un8öor8ane  tn  bemfelben  3n* 
bioibuunt  oereinigt,  unb  nteiftenS  fogar  in  ber  2lrt,  bag  £obe 
unb  ©ierflocf  gfeicpfam  wie  jwei  ^anbfcpupe  ineinanber  gegecft 
ftnb.  -üfleiftenO  ittbeg  ftnb  bie  2luöfüprung$gänge  bei  ben  feint? 
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bereitenben  Drganen  fo  angeorbitet,  bag  bie  auägeführten  (Stoffe 
auf  ihrem  SOßege  eütanber  nicht  begegnen  föitnen,  unb  bag  c6 
einer  wechfelfeittgen  Befruchtung  bebarf,  um  bte  Orter  entouef* 
lungOfähig  $u  machen.  Bet  unfern  gewöhnlichen  ©artenfegneefen 
fehen  wir  beghalb  f tet$  eine  fotc^e  wechfelfeitige  Befruchtung  er* 
folgen. 

Bei  allen  h&he™  agieren,  ben  3nfeften,  ©pinnen,  Prüften? 
gieren,  fowie  bei  atten  SBtrbeWneren  ohne  2lu$nahme  ftnb  bie 
©efchiechter  auf  oerfchtebene  3nbtotbuen  oertheilt  unb  eine  Ber* 
einigung  biefer  3nbtotbuen  nötjng,  um  bie  Befruchtung  $u  eqte* 
len,  3^9^$  ig  eine  begimntte  ^eriobe  anberaumt,  in  weicher 
baä  Begattungägefchäft  oorgettomnten  wirb.  2)te  Orter  bebürfen 
einer  gewiffen  3eit  31t  ihrer  (Sntwicflung  innerhalb  ber  Ortergöcfe, 
ge  oergrögern  geh  attmaglig  unb  werben,  wenn  ge  reif  gnb, 
auägetrieben,  unb  burch  ben  OEiletter  nach  äugen  geleitet , um 
mit  bem  männlichen  3e«gungägoffe  in  Berührung  $u  fomnten, 
tiefer  h<*t  geh  inbeffen  correfponbirenb  innerhalb  ber  männlichen 
©efchiechtäwerfyeuge  entwicfelt  unb  ig  $ur  3eit  ber  Steife  ber 
©ier  oottgänbt'g  auägebtlbet.  ®te  ©efchlechtäreife.  ig  zugleich  bie 
^ertobe  ber  ho#™  33lüthe  be$  inbiotbuetten  £eben$,  unb  oiele 
^htere  eriftiren  wäfjrenb  ihrer  lebten  fuqen  lleben^ett  einzig 
nur  3U  biefem  3«^  bex  gortpgan$ung  unb  gerben  fag  un* 
mittelbar,  nachbem  ge  bemfelben  genügt  haben. 

Bet  ber  grögern  9ttehr$al)l  ber  Zfyim  entwicfelt  geh  ba$ 
©i  erg  augerhalb  be$  mütterlichen  £>rgant$mu$,  unb  wirb  auch 
erg  augerjmlb  beffelben  befruchtet,  ©0  oerhält  e$  geh  bei  ben 
«teigen  giften  unb  Amphibien,  unb  auch  b*e  Befruchtung  be$ 
Bogeleieä  gesteht  erg  unmittelbar,  wte  eö  gheint,  oor  feinem 
2lu$tritt,  SBelcherlei  Slrt  inbeffeit  bte  Orinwirfung  be$  ©amen$ 
auf  ba$©ichen  fep,  ig  unmöglich  genauer  $u  fagen,  £te  ©$a* 
len  aller  ©ier,  mögen  ge  noch  f°  hflrt  fepn,  gnb  freilich  poröä 
unb  fo  eingerichtet , bag  glüffigfeiten  burch  biefelben  hindurch* ' 
bringen  fömten.  Bei  ben  gtghetern  bemerft  man  fehr  beutltch, 
bag  unmittelbar  nach  bem  Austritte  be$  Orie$  in  ba$  Sßager 
eine  lebhafte  Orinfaugung  gattgnbet , währenb  welcher  bie 
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QEtföate  ftdj  audbehnt  unb  ben  ORaum  awifchett  t^r  unb  bet  $aut 

mit  glügigfett  angefüllt  wirb.  (£d  ift  bemttad;  fein  3weifel, 
bag  auch  befruchtenbc  glügigfeit  bid  3U  bcr  2)otterfugel  oor* 
bringen  fönne,  um  bort  ben  2lngog  311  fernerer  Grntwicflung  3U 
geben.  9?och  D^temanb  pat  einen  ©amcnfaben  innerhalb  einer 
©d;alenl)aut  ober  im  3nnern  eined  Qried  gefehen.  Grd  ig  beghatb 
eine  leere,  alled  materiellen  ©runbed  entbeprenbe  £ppothefe, 
wenn  man  behauptet,  ein  einjelned  ©amentljierchen  bringe  in 
bad  3nnere  bed  (£ied  ein  unb  bilbe  bort  bie  ©runblage  bed  3U* 
Jünftigen  Grmbrpod.  £)ie  X^atfadjen  lehren  und  nicptd  weiter, 
atd  bag  ber  ©amen  in  materieller  53erührung  mit  ber  2)otter* 
fuget  fomtnen  müffe,  unb  ba  bem  eben  angeführten  33erfucb>e  31t 
golge  bie  ©amenfäben  bie  Präger  ber  bcfrud)tenbcn  (£igen* 
fepaften  gitb,  fo  muffen  wir  und  barauf  befepranfen,  fie  gleich' 
fam  ald  gelatinöfe  tüpfeln  a^ufepen,  weld;c  burd;  ihre  33eweg* 
licpfcit  begimmt  flitb , ben  befruchtenben  ©toff  bem  Gfi  3U3uführen. 
©ie  in  bad  Gri  cinbringen  unb  bort  311m  Qrntbrpo  geh  entwicfeln 
311  lagen,  wäre  eine  poetifepe  3ludfd;ntüdung,  bie  wie  fd;on  be* 
merft,  alled  ©runbed  ermangelt. 
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2)ic  Beugung  bcö  372enfcf)en. 

Die  ©cfchlechtoreife  funbtgt  ftch  namentlich  bei  ben  weiblichen 
Säugetieren  burch  bie  periobifdje  Sßieberfe^r  gewijfer  Gsrfchei* 
nungen-ait,  welche  wir  unter  bern  tarnen  ber  33runji  fettnen* 
Die  DJiiere  werben  traurig,  in  ihrem  ^Benehmen  $eigt  ftch  eine 
eigentümliche  Unruhe,  unb  metftenä  ftnbet  man  bei  ber  Unter* 
fuchung  bie  äugern  @efd;led;t$theile  fiärfer  geröthet,  angefchwol* 
len  unb  in  einer  2lrt  entgünbtic^er  Aufregung»  Dtefe  (£rf<hei* 
nungen  beginnen  aHmahUg  unb  fteigern  ftch  btä  $u  einem  ge* 
wiffen  £öhepunfte,  oon  welchem  au$  fic  wieber  jurüdtretem 
SÖährenb  biefer  ^ohejeit  ber  S3runffc  wehrt  baö  weibliche  Dhier 
ba$  kannten  ab,  weichet  ihm  eifrig  nachftrebt,  unb  erfl  nach 
Abnahme  ber  entjünbltchen  (£rfd;einungen,  bei  weicher  ftd;  oft 
fogar  Abgang  blutigen  Schleimet  gewahren  lagt,  wirb  baö 
5D?ännchett  angenommen*  Die  eben  erwähnten  Sleugerungen  ber 
©efchlechtäluft  bei  ben  Dhieren,  welche  periobifch  wieberfehren, 
beruhen  offenbar  auf  einem  tiefem  ©runbe,  unb  $war  au$* 
ftiiegiich  auf  ber  gefunbheitegemägen  gunftion  ber  (£ierftöcfe* 
leibliche  Dhtere,  welchen  man  biefe  Organe  erftirpirt  h<U  (wie 
bieg  namentlich  fehr  häug'g  bß*  Schweinen,  welche  gur  Täflung 
beftimmt  ftnb,  gefchiehO  werben  nicht  wieber  brunftig,  währenb 
bie  2lu$fchtteibung  ber  (Eileiter  ober  ber  ©ebärmutter,  wenn  fte 
aut  bie  3ßuöung$fähtgfeit  abfotut  aufhebt,  bemtoch  ber  regel* 
mägigen  SBieberfehr  ber  Sörunfi  feinen  Eintrag  thut.  Diefe  ift 
bemnach  ohne  3wetfel  burch  ba$  Seben  ber  ©ierfiöcfe,  burch  bie 
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Grntwicflnng  ber  tn  t^nen  gebtlbeten  Stet  Bebingt.  2ltfetn  bte 

Grrfcbetnungcn , weld;e  ^cröorgerufcn  werben,  erßrccfen  ßcb  über 
bte  gefammte  ©hb^rc  ber  Gefd;lecbt$organe.  3n  ber  Dljmt  ßn* 
bet  man  bei  brünßigen  gieren  bte  gan$e  2lu$bebnung  ber  uu 
neren  ©cbleimbäute , welche  von  ber  Gebärmutter  auö  in  bie 
Grtlettcr  übergeben  unb  biefe  auöfleiben,  lebhaft  gerottet,  bie 
^Blutgefäße  bicfer  Drgane,  fowie  biejenigeu  beä  Grierßotfeö 
ßroftcnb  erfüllt  unb  an  bem  Grterßodc  felbß  b^ß  merfwürbigc 
SSeränberungen  in  bem  23erpabten  ber  gollifel  unb  ber  Sieben. 

9flan  nahm  Mäher  atenilicb  allgemein  an,  baß  bie  53runß 
ber  ©äugetbiere  glcid;fam  baä  3eidjen  fei;,  wobureb  ßd>  bie  Steife 
einiger  im  Grterßodc  enthaltenen  Sier  funb  gebe.  Die  SBegat* 
tung,  glaubte  man,  bitbe  baä  erregenbe  Moment,  wobureb  bie 
Soätöfung  ber  Sier  vom  Grierftode  bebingt  werbe,  fo  baß  bann 
bie  3eu3ung$ftoffe  einanber  im  3nnern  ber  weiblichen  Drganc 
begegneten.  Üftait  glaubte  alfo,  einen  Unterfcbieb  annebmen  311 
bürfen  gwifeben  ben  ©äugetbieren  unb  ben  übrigen  Dbieren, 
bei  welchen  bie  Grier  burd;au$  unabhängig  von  ber  Begattung 
(ich  von  bem  Grierßodc  loölöfen  unb  auägeßoßeit  werben.  Die 
neuern  Untcrfucbungen,  wefd;e  einer  ber  auäge$eicbnetßen  33coM 
achter  unferer  3eit  mit  jener  Grünbltd;fett  vornabm,  bie  ihn 
auä$eid;nct,  ba^n  inbeffeit  gelehrt,  baß  biefe  2lnfid;t  falfcb  fei?, 
unb  baß  bei  ben  ©äugetbieren  ebenfogut,  wie  bei  allen  anbent 
Dbiereit,  bie  Sier  ftd;  periobifc^  A aud;  ohne  Sinfluß  ber  33egat- 
tung  vom  Grierftocfc  loälofen  unb  jur  3eit  ber  33runß  nach  außen 
geführt  werben.  Die  SJtefultate  ber  obenerwähnten  Sßerfucbe  ft n b 
in  ihren  golgerungen  für  bie  menfcblicbc  3eugung  $u  wichtig, 
alö  baß  wir  hier  nicht  näher  barauf  cingel;en  folltcn.  33cvor  wir 
bieß  inbeß  thun,  muffen  wir  ben  9)?ed;antämuä  ber  Slblöfung  ber 
Grier  von  bem  Grierftocfc  einer  nähern  33ctrad;tung  unterwerfen. 

9)?cine  ^efer  erinnern  fid; , baß  baä  Si  ber  ©äugetbiere  unb 
beä  9)?enfd;en,  weld;eä  faum  yi0  Sinie  im  Durd;meffcr  h at,  b«t 
an  ber  Dberfläd;e  beä  gollifelä  gelagert  iß,  unb  baß  ber  gol* 
lilel  felbß  um  fo  mehr  nad;  außen  brängt,  je  entwicfclter  er  iß. 
Die  Dberßäcbe  beä  Grierftodeä  iß  von  einer  bünnen  aarten  £aut, 
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einer  Duplifatur  be$  23au<hfelle$  über$ ogen,  unb  biefe  £aut 

wirb  oott  ben  entwidelten  gollifeln  halbfugelförmig  ttt  bie  £öhe 
gehoben»  Vermöge  feiner  Lagerung  innerhalb  beö  gollifelo  be* 
ftnbet  ftd;  bad  Etd;en  auf  bem  haften  fünfte  btefer  Erhöhung 
hart  an  ber  3nncnwattb  beä  23aud;fellüberzuge$.  5D?it  bem  23c* 
ginne  ber  23runft  jetgt  ftd>  erbebter  23lutanbrang  nad;  bem  Eier* 
ftoef  unb  eine  lebhaftere  2luäfchwt£uttg  ber  glüffigfeit,  weld;e 
ben  gollifel  erfüllt*  Die  SBanbungcit  be$  gollifelö  felbfl  er* 
fd;eittcn  gerottet , entjünbet,  unb  fepr  oft  fiept  man  auf  feiner 
iDbcrfläcpe  zterlt epe  @efled;te  oott  überfüllten  23lutgefäßen.  Der 
SBaud^felCübergug  beä  gollifelä  erweicht  ftd;  aUmäplig  unter  bem 
Einfluffe  btefer  ent$ünblid;en  Dhätigfeit  mc5,v  uni>  wehr  an  ber 
bem  Eid;ett  gegenüberliegcnben  ©teile.  Der  gollifel  füllt  fid;  $u* 
glcid;  pratt  mit  wetfjlicher,  etwetgartiger  glüffigfeit  an,  öffnet 
fiep  am  Ettbe  an  feiner  pöcpflen  ©teile,  ba  wo  bie  umhüllenben 
fällte  am  bünnjten  ftttb,  unb  lagt  ba$  (fiepen  auätreten,  wel* 
che$  bann  in  ben  geöffneten  Dritter  be$  Eileiters  fällt  unb  oon 
biefetn  weiter  geleitet  wirb.  5D?an  fm*  btefett  Vorgang  öftere 
fo  bargegellt , als  berge  ber  gollifel  förmlich,  burd;  bie  über* 
mäßige  Einfüllung  mit  au$gefcpwi#ter  glüffigfeit,  unb  (affe  beim 
3erplagen  baS  fiepen  austreten.  5D?an  hätte  ftd;  fepon  burd; 
23eobachtung  an  eterlegettben  Spieren  überzeugen  föttnen,  bag 
biefe  Eluffaffung  bcS  £ergangS  eine  falfcpc  fei;.  23ei  biefeit  Spie- 
ren nämlich  tft  fag  gar  feine  glüffigfeit  gwtfcpen  bem  Et  unb 
bem  Cfifacf e ergoffett.  Der  (£ifad,  ber  bem  Ei  überall  feg  an* 
liegt,  ig  nur  oott  einer  bünnen  Üftembran  gebtlbet,  welche  in 
wirf  liehe  entgünblicpe  Erweichung  übergeht,  unb  unmittelbar  nad; 
bem  EluStritte  bcS  EieS  niept  mehr  donfigeng  barbietet,  als  eine 
bidlid;te  ©atlerte,  welcher  bie  23(utgcfäge  einigen  £>alt  oerleihen. 
Die  EluStrittSftelle  beS  Eid;cnS  auö  bem  gollifel  bei  bem  ©äuge* 
tpiere  unb  bem  2D?enfd;eit  geigt  ftd;  unmittelbar  nach  biefent  EluS* 
trittc  niemals  wie  ein  burch  plagen  entfianbener  Ütig,  fonberrt 
als  ein  fleitteS  mit  freiem  Eluge  fautn  wahrnehmbares  ^öch* 
lein,  weld;eS  meig  oon  einem  beutlid;en  ©efägfranze  urnge* 
ben  ijh  Offenbar  wirft  bemnach  baS  Eid;en  auf  bie  2öanb  beS 
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ent$ünbeten  gollifelS  gleichfam  wie  ein  frember  Körper,  ber  einen 
begimmten  Dr ucf  erzeugt,  unb  baburd;  bie  Auffaugung  an  bem 
£>rte  biefeS  DrucfeS  begüngigt,  Der  gollifel  berget  bemnacp 
nicht  burd;  bie  gewaltfame  Anhäufung  ber  in  ihm  begnblichen 
glüffigfeit,  fonbern  öffnet  ftd>  burch  Auffaugung  an  ber  ©teile, 
wo  baS  (Ziehen  einen  begimmten.  fortwährenben  unb  genau  um* 
fransten  Drucf  auSübt. 

9?ach  ber  Austreibung  beS  Ziehens  geigert  ftc^  metg  bie 
(£nt$ünbung  in  bem  gollifel  fo  fehl*,  bag  wirfli<he  Blutergiegung 
in  bemfelben  gattgnbet,  unb  zugleich  plagifche  3D?affe  auSgef<hwi$t 
wirb,  welche  häufig  fchwammartig  aus  ber  Deffnung  ^eroovmu# 
djert,  Durch  eine  Sftethe  allmähliger  B?etamorphofen  bilbet  geh 
bann  biefe  wudjernbe  Stfaffe  allmähltg  wieber  $urücf  unb  lägt 
geh  nach  langer  3^t  als  ein  runblicher  Körper  erfennen,  melier 
meigettS  eine  gelbliche  garbe  beg£t,  unb  beghalb  von  ben  Ana* 
tomen  aud;  als  gelber  Körper  begeic^net  mürbe,  Die  B il* 
bung  eines  gelben  ÄöperS  ig  bemnach  bie  unvernteibliche  golge 
beS  Austrittes  eines  (£id;ettS  auS  bem  gollifel.  2Öir  werben  in* 
beg  fpäter  fehen,  bag  ber  Umfang  eines  folgen  gelben  ÄörperS 
bebeutenb  gröger  ig,  wenn  wirflid;e  Befruchtung  erfolgte,  ein  Um* 
ganb,  ber  geh  leicht  burch  ben  erhöhten  (£rregungS$uganb  ber  in* 
nern  ©efchlecptStheile  wäfwenb  ber  ©dnvangerfchaft  erflären  lägt. 
Um  bie  frühere  Angd;t,  bag  bie  CoSlöfung  ber  (£ier  bei  ben 
©äugethieren  eine  golge  ber  Anregung  fep,  welche  burch  ben  in 
bie  inneren  ©efchlechtStheile  gelangten  ©amen  bewirft  werbe,  $u 
wiberlegen,  bebitrfte  eS  beS  BewetfeS,  bag  bie  (£ier  auch 
geflogenen  £eitungSorganen,  wo  ber  ©amen  nicht  bis  gum 
Grievgocfe  Vorbringen  fantt,  geh  loSlöfen,  unb  bag  ge  auch  &ei 
benjienigen  £f>ieren  in  ^ert  ^i^wter  gerathen,  bei  welchen  gar 
feine  Annäherung  beS  Männchens  erfolgt  ig,  Die  angegellten 
Berfuche  bemeifen  nun  auf  baS  (£ntfcheibenbge , bag  bei  weib* 
liehen  £unben  unb  Kaninchen,  betten  man  ©tücfe  beS  Uterus 
auSgefchnitten  hatte,  nach  Berheilung  ber  2Bunbe  bennoch  bie 
Bruttg  wieberum  eintrat,  wie  wenn  nichts  vorgefallen  märe* 
Unterfuchte  man  nun  nach  gattgehabter  Begattung  bie  inneren 
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GefchlechtSthetle,  fo  fattb  matt,  bag  ber  ©amen  unb  bie  teb^aft 

ftc^  bcwegenben  ©antenfäben  etncrfeits  bis  zu  bei*  ©teile  oorge* 
bvimgen  waren,  wo  bte  £>öhle  beS  UteruS  burd;  eine  9?arbe 
oerfd;loffen  war,  unb  baß  anberfeitS  baS  (Eichen  beit  (Eierßocf 
oertagen  unb  bte  -Üöanbevung  innerhalb  beS  (Eileiters  begonnen 
T gatte*  Die  Unterfud;ung  fold;cr  'ityitu,  weld;e  brünßig  waren, 
bte  man  aber  wäjwenb  ber  ganzen  3e^  ber  53runß  ooit  bent 
Männchen  entfernt  gehalten  batte , wies  nach,  baß  auch  fiter  bte 
(Eier  ausgetreten  unb  tut  Eileiter  beßnblid;  waren;  — ja  fclbß 
bei  folgen  SGcibcheit,  bte  noch  nie  geboren  Ratten  unb  jum 
erßentnale  brünßig  waren,  geigten  ßd;  auSgcßoßeitc  (Etcr  int  (Ei* 
leiter  unb  beginitenbe  33ilbung  gelber  Körper  in  beit  $olltfclit, 
(ES  iß  bemttacb  j[e(5t  uttumßößlid;  bewtefett,  bag  bte  <5ier  ber 
©äugetl;iere  ßd;  periobtfeh,  nac^bcnt  ge  zur  oollßctnbigeit  Dfetfe 
gelangt  gnb,  bet  betn  Auftreten  ber  33rungerfd)einuitgen  ooit  bem 
(Eierftode  loSlöfett  unb  ihren  2öcg  burd;  bie  Eileiter  ttad;  ber 
Gebärmutter  fitn  fortfe$en,  Sleußerlich  wirb  bt'efe  D^etfc  ber 
(Eter  unb  ber  beginn  ihrer  SGaitberuitg  burd)  bie  33ruttß  ange* 
beutet  (Erhält  ber  baburch  angeregte  Gefd;led;tStrieb  feine  S3e- 
friebigung,  wirb  bte  Begattung  zu  rechter  3cit  ooll^ogett  unb 
bie  (Eier  auf  ihrem  SDBcge  noch  innerhalb  beS  (Eileiters  oon  bem 
©amen  erreicht,  fo  werben  ge  befruchtet  unb  entwickeln  gd; 
weiter,  3g  biefeS  nicht  ber  gatl,  fo  gehen  ge  zu  Gruitbe  unb 
Werben  Wagrfcfieinltd;  innerhalb  ber  Gefd;led;tStheile  felbg  auf* 
gelöst  unb  oerni^tet 

33ei  bem  ntenfd;lichen  ESBeibe  3eigett  gd;  eigentümliche  58er# 
hältitiße,  weld;e  bie  2lnwcnbuitg  beS  ebenerwähnten  GefeljcS 
einigermaßen  erfd;wereit,  Die  Gcfchlcd;tSreife  begelbett  fünbigt 
ftd;  burd;  jenen  eigentümlichen  periobifd;  wieberfeftrenbett  53lut* 
guß  an,  ben  wir  mit  bem  kanten  ber  9D?enßruation  ober 
ber  monatlichen  Reinigung  bezeichnen,  3m  normalen  3u* 
gaitbe  kehrt  biefe  Slbfoitberuitg  je  nach  bem  Verlaufe  eines  9D?onbS* 
monatS  ober  nach  28  Dagen  wieber;  ihren  (Eintritt  bezeichnet 
meiß  leichtes  Uitwohlfepn,  Slbgefpamttheit,  wägrenb  nach 
Sßerfchwinben  erhöhtes  äöohtbeßnben  unb  guglctch  lebhaftere 
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©efcglecgtäfug  eintritt.  Die  -Jttengruation  pdttgt  cbenfo  tote  bte 
33rung  bet  ben  Dgieren,  t>on  bem  normalen  33egnben  ber  Grier* 

göcfe  ab.  33ei  (5terftocföf ranf^etten , n>efd;e  beibe  Drgane  befaf* 
feit,  bet  oerfrüppeftent  3uganbe  unb  unooügänbiger  Sluobilbung 
ber  Grierftöcfe  f egft  and)  bte  5D?enflvuatton , unb  ebenfo  ocrfcgnutt* 
bet  fte  aläbafb  mit  bem  Slufgören  ber  @efd;fecgt$tgättgfeit.-  Grd 
$etgt  gd;  alfo  eine  groge  Analogie  gtotfcgeit  ber  3Wengruation  etiter^ 
fettö  unb  ber  33rung  ber  ©ciugctgiere  anberfeitä,  eine  Slnatogte, 
bte  nur  baburd;  etntgermagen  gehört  wirb,  bag  bte  5)?engruation 
fegr  gäugg  mieberfegrt,  unb  feine  fo  abfofute  @rän$e  in  ber 
Ausübung  ber  gcfcgfecgtficgett  gunftion  $i egt,  af$  bteß  bet  ber 
33rung  ber  gaff  ift.  3n  ber  Dgat  übt  baä  weibltd;e  ©äugetgier 
nur  unmittelbar  naeg  bem  Abläufe  beä  £ögepunfte$  ber  53rung, 
nic^t  aber  tu  ber  3wtfcgenaeit  bie  Begattung  aud,  mägrenb  bet 
bem  2öeibe  bie  23cfriebtgung  ber  ©efcglecgtSfug  an  feine  3?tt 
gebunbeit  tg.  3nbe^  ig  biefer  Untcrfcgieb  toogf  in  ber  urfprüng* 
fid;  freieren  -Wattir  be$  ü>?enfc^en  begrünbet,  ber  in  affen  23er* 
päftntffen  weit  weniger  an  3ei*  unb  Drt  gebunbeit  erfd;etnt,  afd 
bieg  bet  bem  Dgtere  ber  gaff  tft. 

5D?an  glaubte  früger,  bag  bie  Grrigett$  eiiteö  gefben  Körpers 
an  bem  Güiergocfe  ftetS  ein  untrüglich  3e^ett  gattgegabter 
Grmpfcutgnig  fep.  Die  neuen  Unterfud;ungeit  gaben  inbeg  gelegrt, 
bag  jebePntaf  bet  ber  fD?cngruation  ein  golftfef  geg  öffne,  mit 
ignt  ein  Gri  auötrete,  unb  ein  gelber  Körper  alä  3eugnig  biefeä 
Sfudtritted  gurüeföfeibe.  3nbejfeit  erfegeint  biefer  gelbe  Körper, 
weld;cr  gd;  ttaeg  ber  2J?engruation  entwicfelt,  fleitter  unb  utt^ 
ooflgänbiger  auägebilbet,  unb  bie  9?arbe,  bte  er  oerurfaegt,  oer* 
fegwinbet  weit  früger  al$  biej'enige,  weld;e  in  golge  gattgegabter 
Gnnpfängittg  an  bem  Griergocfe  gd;  gnbet.  23ebenft  man  aber, 
bag  bie  Grmpfdngntg  unb  bie  <£ntu>uflung  bed  götuä  einen  fort* 
bauernben  $ftei$$uftanb  in  ben  innern  ®efd;le<gt$orgaiten  ergäft,  bag 
ber  Sölutanbraitg  Üftonate  fang  in  bebeutenbem  9)?age  fortfdgrt, 
fo  wirb  man  begreiffid;  gnben,  bag  aud;  bie  2ludfcgwi£ung  oott 
9?arbeitntage  in  bem  entgünbeten  goffifef  bebeutenb  gröger  ift 
wägrenb  be$  Monate  lang  anbauernben  ^e^uganbeä  ber  inneren 
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Gefcglecgtborgane,  welken  bte  ©eßwangerfegaft  unterßält,  unb 

baß  be-ßgalb  ein  wett  anfegnlid;er  gelber  Körper  aurüefbleibett 
muß , alb  naeg  bev  2ttenßruation,  wo  bte  Aufregung  ber  0r* 
gatte  niegt  ferner  fortbauert  unb  halb  Alleb  üt  bett  normalen 
3#ßanb  $urücffegrt. 

(5b  iß  noeg  feinem  53eobad;ter  geglüeft,  ein  ntenfd;ltd;eb  (5t 
in  betn  (5ileiter  felbß  aufeußnbett,  unb  btefe  mangelnbe  ß'ennt* 
ttiß  iß  aud;  bte  Urfacge,  weßgalb  bte  erß  tteuerbingb  erlangte 
Gewißgeit,  baß  bet  jeber  5ttenßruation  etn  (5t  ftrf>  loblofe,  feine 
allgemeinere  Geltung  unb  namentlicg  feine  Anwettbuitg  auf  gewijfe 
SBerßältnijfe  ftnbett  fann,  Süßten  wir  genau,  wie  lange  3e^ 
bab  (5 i bebarf,  um  ben  (5ileiter  51t  buregwanbern,  fo  wäre  ba* 
mit  aud;  unbebittgt  bie  grage  gelobt,  in  welcher  3^tt  bab  Seib 
empfangen  fantt,  unb  in  welcher  nid;t.  Str  werben  in  ber 
golge  biefer  Unterfucßungen  fegen,  baß  ber  ©amen  unb  bab  (5i 
notßwenbig  einanber  initergalb  ber  (5ileiter  begegnen  muffen,  baß 
eine  33efrud;tung  nid>t  tnegr  mögltd;  ift,  fobalb  bab  (5i  ben  Eileiter 
buregwanbert  gat  unb  in  ber  Gebärmutter  angelangt  iß,  könn- 
ten wtr  alfo  ben  3^itpunft  beßtmmen,  bib  $u  weld;ent  bab  (5 i 
in  ber  Gebärmutter  anlangt,  fo  wären  aud;  batnit  bte  Gründen 
ber  3^*  feftgeßedt,  innergalb  weld;er  Befruchtung  ntoglieg  ift, 
hierüber  föntten  wir  aber  einzig  nur  SBermutgungen,  aber  feine 
begrünbete  Gewißgeit  gaben,  ba  bte  ^ertobe  ber  Säuberung 
burd;  ben  (5ileiter  bei  ben  Sgierett  außerorbentlicg  oerfd;t'ebett 
iß.  60  ßnbet  man,  baß  bab  (5i  beb  ^antnegenb  burd;fd;nittli(g 
brei,  bab  ber  ©egafe  unb  $üge  4—5  Sage  im  Eileiter  oer* 
weilt,  wägrenb  bab  (5i  beb  ßunbeb  ttad;  8—10  Sagen  im 
Uterub  anlangt  unb  bab  (5i  beb  3^egeb  fogar  god;ß  wagrfd;ein* 
lieg  Monate  $u  feinem  2)urd;gattgc  bureg  ben  (5tleiter  bebarf.  3n* 
beß  iß  eb  wagrfd;et'nlid;,  baß  fteg  bab  (5i  beb  3)?enfegen  etwa  ägitltd; 
bergält,  wie  babjenige  beb  £unbeb,  unb  fomit  burd;fd;nittlid; 
8 — 12  Sage  $u  feinem  £>urcggange  bureg  ben  (5ileiter  brauegt. 

(5b  ftegt  tnt  Allgemeinen  feß,  baß  bie  grauen  am  leicgteßett 
unmittelbar  nad;  ber  33eenbtgung  ber  9)?enßruation  empfangen, 
unb  man  beßgalb  ben  Sermin  ber  ©egwangerfegaft  auf  bte  Art 
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om  ftcherflen  beflimmt,  baß  matt  bie  Epoche  ber  Empfängniß 
8 £age  nach  ber  testen  9D?enfiruatton  annimmt.  2öäre  btefe 
2lnnahme  einer  8 — 12tägigen  Befruchtung$$eit  be$  Eie$  ge* 
! grünbet,  fo  mürbe  barauä  nothwenbig  folgen,  baß  innerhalb 
ber  testen  14  £agc  nor  bem  Eintritte  ber  Sitten jkuation  feine 
Befruchtung  ßatthaben  fönne.  £)b  bicß  richtig  fcp,  muffen 
fünftige  Erfahrungen  nadjweifen,  unb  eö  bürfte  wohl  für  matt* 
chen  Ehemann  non  3ntereffe  fepn , $u  erproben,  ob  bie  Einnahme 
wirflicp  ftichh>altiß  fep  ober  ob  ein  größerer  ©ptelraum  ber  Be* 
fru<htung$fähigfeit  beö  menfchlichen  Eie$  gefegt  werben  muffe. 
3ebenfatt$  nerbient  bicfer  Sßunft  bie  mefentlichßc  Berücfftchtigung 
non  ©eiten  Sitter;  — benn  feine  Erhärtung  mürbe  ein  Slttittel 
an  bie  £anb  geben,  bie  Vermehrung  ber  gamilie  $u  befchrän* 
fen,  ohne  ben  ©enüffcn  entfagen  $u  muffen,  weld;e  bie  Ehe 
bietet,  £ier  namentlich  märe  eö  an  bemDrte,  baß  ältere  Stellte 
ihren  Einfluß  aufböten,  um  Beobachtungen  über  einen  $unft 
anjuftetten,  bon  bem  höchften^  ber  nertraute  ^auSaqt  tunbe  er* 
hält.  3ch  felbft  fenne  einen  älteren  Slqt,  welcher  Erfahrungen 
angeftellt  511  haben  fcheint,  bie  unfere  Sinnahme  betätigen,  in* 
bem  er  feinen  Jüngern  greunben  ben  Sttath  crtpeilte , in  bem 
Umgänge  mit  SCßeibern  mährenb  ber  crften  14  £age  nad;  ber 
Slttenftruation  norftd;tig  $u  fepn,  nachher,  meinte  er,  mären 
feine  f^limmen  golgen  $u  fürchten. 

21  uS  bem  Borhergehenben  erhellt,  baß  regelmäßig  bei  bem 
Eintritte  ber  SIttenffruation  bie  Eichen  ftch  loälöfen  unb  ihre 
SBanberungen  beginnen.  £)er  erhöhte  Eongeßion^ußanb,  in 
welchem  ftch  bie  inneren  ©efchlechtäorgane  mährenb  ber  ^3eriobe 
ber  Sluößoßung  beftnben,  äußert  ftch,  auch  namentlich  in  bem 
Welche  unb  in  ben  granfen  beö  £richter$,  ber  bie  innere  Slttün* 
bung  be$  Eierßocfed  bilbet.  JDiefe  granfen  richten  fich  auf  unb 
umfaffen  ben  Eierßocf  fo  non  allen  ©eiten,  baß  ba$  Eichen 
in  bie  innere  £ohle  fallen  muß.  3n  ben  bohren  be$  Eileiters 
felbß  angelangt,  wirb  e$  non  ben  murmformigen  3ufammen* 
3iehungen  berfelben,  fowie  non  ber  SÖimperbewegung  weiter  nach 
unten  beforbert,  unb  trifft,  im  gatte  Begattung  erfolgt,  innerhalb 
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M (5ileiter$  mit  bem  ©amen  $ufammen.  tiefer  teuere  fomrnt 
i(mt  fonach  auf  falbem  SBege  entgegen,  unb  e$  fragt  fleh,  burch  wet? 
d;e$  5D?ttteI  bicfc  gortbcwegung  beä  ©amen$  bcwertjietligt  werbe. 

Unterfliegt  man  bie  inneren  @cfd;techt£organc  von  Spieren, 
meiere  unmittelbar  nad;  ber  Begattung  getöbtet  mürben,  fo  geigt 
ftd>  bie  gan$e  ©ebärmutter  bi$  in  it>re  Hinteren  Gruben  mit  ©a? 
menfäben  erfüllt , wefd;e  fich  auf  baä  lebhaftere  bewegen.  9?ad; 
unb  nad;  bringen  aud;  bic  ©amenfäben  in  ben  Griteiter  ein  unb 
man  faitn  fte  in  bemfetben  um  fo  weiter  vorgerüdt  finbeit,  je 
längere  3ei*  nach  ber  Begattung  vcrfloffen  ift.  Oftmals  begeg? 
net  eS  fogar,  bafj  bie  Begattung  fc^on  giemlic^  lang  vor  beut 
SluStritte  ber  Geier  ftottftnbet , unb  bag  beftjalb  bie  ©amenfäben 
bis  $u  bem  (£ierftocfe  fetbft  Vorbringen  fönnen.  GrS  ftnb  mehr? 
fad;e  ungweifel^afte  33eobad;tungcn  vorhanben,  in  welchen  man 
©amenfäben  auf  bem  (Sterfioefe  fetbft  fatib;  — in  ben  meiften 
gälten  jebod;  mufj  jugeftanben  werben , baff  fie  ntd;t  btS  batnn 
gefangen,  fonbern  untcrwegcS  bie  (£ier  antreffen,  9)?eiftcnS 
fi'nbet  man  bie  Girier,  wctdje  in  bem  mittleren  ober  untern  £)ritt? 
t^eit  beS  GEiteiterS  fid;  befinben , runbum  mit  ©amenfäben  bebeeft, 
unb  oft  fogar  ftnb  biefc  festeren  inmitten  ber  Griweifjfchicbten, 
weld;c  fid;  im  GEiteiter  bitben,  eingetagert. 

33 ei  bcm  menfd;tid;en  3Beibe  fd;eincn  gang  vottfommen  gleiche 
33erf>ätmtffe  ob$uwattcn.  2lud;  fuer  if*  wahrfchcinlid;,  baff 
in  ber  lieget  eine  fruchtbare  33egattung  nur  bann  ©tatt  fi'nbet, 
wenn  ber  ©ame  bei  ber  33egattung  fetbft  bis  in  bie  £ö(de  ber 
©ebärmutter  ciugebrac^t  wirb.  2luS  biefem  ©runbe  fchon  ijt 
bie  tcid;tere  ^Befruchtung  unmittelbar  nach  ber  Sflenfhruation 
wat;rfd;eintid;,  weit  währenb  beS  33lutfluffeS  ber  9)?uttermunb 
erweicht  mtb  geöffnet  ift.  3nbeffen  beweifen  aud;  viele,  un- 
zweifelhaft wahre  £ha*factyenf  baff  manchmal  Gfrnpfängniff  er? 
folgte,  wenn  auch  ber  ©ame  nur  an  bic  äufferen  ©efd;led;tStheile 
gebrad;t  würbe.  Grin  alter  ^Berliner  Slrgt,  beffen  liebeitSwürbige 
‘'perföntichleit  baS  unbebingte  Vertrauen  feiner  Orienten  fich  er? 
warb , hat  auS  feiner  reichen  Erfahrung  mehrere  fchlagcnbe  gälle 
biefer  2Irt  mitgetheitt,  welche  beweifen,  baff  in  feltcnen  gälten 
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auch  nur  »on  ben  äußeren  ©efdjre$t$tßetfen  au«  bie  befruchtenbe 
glüffigfett  bi«  in  ba«  3nnere  »orbringen  fann.  3nbeß,  n>ic  ge# 
faßt,  bieß  ftnb  nur  fettene  2lu«nahmen  »on  ber  Siegel, 

Söeitn  forntt  bie  gortwanbcrung  ber  ©ainenfäbeit  innerhalb 
ber  weiblichen  ©efchlecht«theile  unbe^weifelt  ift,  fo  fann  auf  ber 
anbern  ©ettc  nid;t  in  Slbrebe  geftellt  werben,  baß  fein  befon* 
berer  Bewegung«apparat  für  ben  ©amen  innerhalb  ber  ©e# 
fchled;t«theile  erifttre , fonbern  baß  bte  ©amettfäbcn  felbß  burch 
ipre  fried;enbcn  unb  fchlängelitben  Bewegungen  ßch  allmählig 
Wetter  fliehen.  Bon  ben  £unberttaufenben,  weld;e  in  ba« 
3nnere  ber  ©ebärmutter  gelangen,  ß'nben  vielleicht  nur  wenige 
ihren  2Öeg  in  ben  ©ilet'ter,  allein  aud;  biefe  wenigen  genügen 
$u  ber  Gtrreichung  be«  »orgeßedteit  3wecfe«.  Bet  vielen  gieren 
ß'nben  ßch  freilid;  weit  compficirtere  Slnftaftcn,  um  ben  ©amen 
an  ben  Drt  feiner  Sßirffamfeit  31t  bringen,  unb  bet  manchen 
9)?ol(u«fen  namentlich  geigen  ßd;  wahrhafte  ©amenmafd;inen,  in 
beren  fdßaudmrtigen  Behältern  gelatinöfe  ©ubßanjen  angehäuft 
ßnb,  weld;e  bei  ber  Berührung  mit  SOBaffer  anfd;wellen  unb  $u# 
le£t  ben  ©antenfchlaud;  fo  auobeßnen,  baß  er  berßet  unb  ben 
©amen  au«ßhleubert. 

Ueberblidett  wir  nod;  einmal  fuq  bie  Berljältniße,  welche 
bie  3eu8unB  ÜÄcnfc^en  bebittgen,  fo  feßen  wir,  baß  bie 
Befruchtung  be«  ©ie«  innerhalb  be«  ©ileiter«  burch  unmittel# 
bare  Berührung  mit  bem  ©amen  gefeßehen  muß;  — baß  bte 
©ichen  in  periobifdjer  2öieberfel)r  ßch  lo«li>fcn  unb  auf  ihrer 
SÖanberung  in  bem  Eileiter  burch  Begegnung  mit  bem  ©amen 
befruchtet  werben,  ober  aber  innerhalb  ber  ©efchlecht«theile  un* 
befruchtet  $u  ©runbe  gehen,  unb  baß  enbltd;  ber  ©amen,  ein# 
mal  in  bie  äußeren  @efd;lccht«theile  gebracht,  burch  bie  felbß# 
ftänbige  Bewegung  ber  ©antenfäben  weiter  nad;  innen  gefdjafft 
wirb.  2)ie  Bcränberungen,  welche  ba«  @i  in  golge  ber  Be# 
fruchtung  crleibet,  werben  wir  in  bem  nächften  Briefe  be# 
trachten. 


J 


t 


J tu  d n ) i ö (1  t r Brief. 

$)«8  (St  im  (Sifeiter.  5)ic  .SeUenbilbung. 

3n  bem  obern  £)rittthei(e  bc$  (£ileiter$  jetgt  geh  ba$  (£i 
bei  beit  ©äugethieren  gan$  in  berfelben  ©egalt,  n>ie  wir  e$  in 
bem  (Eiergode  fennen  lernten.  @3  ha*  noch  immer  einen  fugli* 
gen  homogenen  SDotter,  an  beffen  einer  ©teile  man  juweilen 
nod;  baä  Äeimbläächen  unterfcheibet,  obgleich  in  ben  rneigen 
Satten  bagelbe  »erfchwunben  ig,  unb  bann  ber  dotier  al$  burd;* 
au$  gleichförmige  Äuget  erfcheint.  Gr$  tyat  ferner  feine  3ona  als 
äugere  £ütte.  Slnfangä  ft£en  auf  biefer  noch  ringsum,  einem 
©trahlenfran^e  gleich,  bte  au$  bem  ©raaf’fchen  gollifel  mitge* 
brachten  3ettett  ber  Äeimfcheibe.  3Diefc  lederen  greifen  geh  in# 
beffen  fehr  halb  ab,  fo  bag  bie  3<>na  »ollfommen  nadt  unb  blog 
erfcheint.  • 

53ei  bem  Äaninchen  unb,  wie  e$  fcheint,  bei  ben  meiften 
ttieberen  ©äugethieren,  fonbert  ber  (Eileiter  eine  h^,  burch* 
geptige,  h^lbfcge  5D?ajfe  ab,  bie  ftd;  fchichtenweife  um  baä  (£i 
herumlegt  unb  in  ihrem  äugereit  Verhalten  oottfommen  bem 
©tweige  ber  SSogeleier  gleicht.  • 3wifd;en  ben  ©chid;ten  biefer 
Efttage  geht  man  fehr  h^uf*9  ©amenthierchen  in  5ttettge  eiligem 
fchloffeit,  unb  neuere  33eobad;ter  gnb  baburch  veranlagt  worben, 
irrthümlich  $u  behaupten,  ge  hätten  ©amentf)ierd;en  im  3nnern 
ber  3<>na  felbg  gefehlt.  33ei  ben  beeren  ©äugethieren,  bem 
£unbe  $.  53.  fehlt  biefe  ©iweigbifbung  burchauS,  unb  e$  geht 
bemnach  su  erwarten,  bag  auch  bei  bem  h&chgen  ©äugethiere, 

93  0 g t,  ^yfiologifc^e  ®rlefe.  III.  9lbt$eUttng.  23 


Digitized  by  Google 


330 


bem  9fleitfd)cn,  bei  weitem  man  biä  fe$t  noch  fein  (£i  im  C ti* 
feiter  gefepen  pat , feine  folchc  Grimeißbilbuitg  angetroffen  werben 
bürfte. 

3n  bet*  unteren  £>älfte  bcä  GEileiterä,-  in  welker  bad  (£i 
anlangt  umgeben  oon  feiner  (£imeißfchicht,  befreit  oon  ben  &U 
len  bei*  föeimfcheibe,  unb  mo  baä  &’eimblä$chen  fchon  unterge* 
gangen  ift,  beginnen  bie  merfmürbigften  Beränberungcit  bed 
Dotterö,  bie  man  unter  bem  kanten  bei*  gurchuttg  ober  beO 
^^eitungöprojeffeO  bezeichnet  (wt.  beginnt  biefer  Xtyei* 
lungeprozeß,  auO  meinem  allmählig  bie  bilbenben  Zemente  beä 
GEntbrpoä  Verborgenen,  auch  in  (5tern , melche  nicht  befruchtet 
mürben;  er  fc^reitet  aber  nicht  oormärtö  in  ber  normalen  2Öeife, 
bie  mir  halb  betreiben  merben,  fonbern  mirb  unregelmäßig, 
mentt  bie  Befruchtung  nicht  balbigff  erfolgt.  Deßhalb  führten 
mir  auch  oben  alö  nothmenbige  Bebüigung  ber  Befruchtung  an, 
baß  bie  Begegnung  beö  ©amend  unb  beä  (£ied  noch  innerhalb 
bed  Grileiterd  jtattffnben  müffc*  Da  bie  gurd;ung  ffctd  im  un- 
teren, oft  aber  aud;  fchon  im  mittleren  Dheile  bed  Grileiterd, 
beginnt  unb  bie  Befruchtung  ihre  Sftegelmäßtgfcit  nicht  mieber 
herftetten  fann,  fobalb  biefe  einmal  geßört  ift,  fo  erfcheint  mu 
fere  Behauptung  bollfommeit  gerechtfertigt. 

Betrachtet  man  ein  ©äugethierei,  meld;ed  in  bad  erfte  ©ta* 
bium  ber  Steifung  cingetreten  iff,  unter  bem  $?ifroffope,  fo 
crfd;eint  ber  Dotter  aud  $mei  oollfommen  ifolirten , oon  einan* 
ber  getrennten  Hälften  zufammengefefct,  melche  eine  eiförmige 
©eftalt  höben  unb  nur  burch  ben  Grinfchluß  in  ber  3°ua  jufam* 
mengehalten  merben,  ba  fte  bei  bem  Deffnen  bed  (£id  mittelff 
einer  fchavfen  9?abel  audeittanber  fallen  unb  fid;  leicht  ifolirt 
unterfuchen  laffen.  Der  SDotter  hat  ftch  bemnach  in  zmei  £älf* 
ten  geteilt,  bereit  febe  mieber  in  gemtffer  Beziehung  ber  ur* 
fprunglichen  Dotterfugei  ähnlich  iff.  Denn  eine  febe  biefer  beiben 
gurchungdfugelit  enthält  mieber  in  ihrem  3nnern  ein 
Blädchen,  oon  einer  feinen  £aut  gebilbet  unb  mit  mafferflarer 
gfüffigfeit  gefüllt,  meld;ed  einigermaßen  bem  ftetmblädchen  äbn* 
lieh  ffeht,  jieboch  mit  bem  Untcrfchiebe,  baß  man  rneiff  feine 
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inneren  ©Übungen  barin  ttad;weifen  fann,  welche  etwa  bemÄcim* 
flecfc  analog  wären.  ©obiel  id;  unb  anbere  genaue  ©cobad;ter 
aud)  biefe  gelten  ©fä&heit  im  3nnern  ber  guvdjungcfugeln  bet 
Säugetieren  unb  gröfd;eit  untersten , fo  l)aben  wir  uttö  bod; 
in  feinem  galle  bott  ber  Ofxiftenz  fernartiger  ©ebifbe  im  3nnent 
berfelben  überzeugen  fömten,  fonbent  ftetö  nur  einen  bollfom* 
men  homogenen  waffevffaren  3ubalt  in  bcmfclbcn  gefe^en.  2ln* 
bere,  beä  ©ertraueno  nid;t  nttiiber  würbige  ©eobad;ter  berftdjern, 
im  3nuern  biefer  331ci^cf;en  bet  bcrfd;icbenen  Xbicren  fönttge 
Äcrtte  gefeiten  zu  l;aben , unb  wollen  fogar  bereit  conftantcä 
©orfomnten  behaupten.  $?ag  iitbcg  biefer  ©treit  gefd;lid;tct 
werben,  wie  er  wolle,  fo  fdjeint  wenigftenä  fo  viel  gewiß,  baß 
biefe  Äcrnchcngebilbc  im  3nnern  ber  gellen  ©läächctt  feine  weis 
tere  ©ebeutuitg  für  bic  Slubbilbung  ber  gurcfnmgöfugeln  befiijen. 

©cobad;tet  man  baö  @i  einige  3eü  fpäter,  fo  fief;t  man 
ftatt  zweier  gurcbungpfugelit  vier  f feinere,  nteift  bollfontmen 
ruttbe  fugelförmigc  ©ebilbe,  bereit  jebeö  ebenfalls  ctit  fjelleö 
©fä$d;ett  in  feinem  Sintern  zeigt*  3ebe  biefer  Äugeln  ift  bod* 
fomnten  ifolirt  bott  ber  anbern  unb  gleicht  wieber  in  ihrer  ganzen 
©ilbuttg,  abgefefjen  bon  ber  ©röfje,  ber  prinütiben  3)otterfuge(. 
2)ie  Xl;eilttttg  fd;reitct  nun  fkeitg  gcfe^titäßig  in  einer  geometrü 
fdjett  3icil)e  fort,  bereit  (Exponent  bic  3ah*  2 ift.  9)?an  ftnbet 
Orter  auö  8,  16,  32,  64  u.  f.  w.  gurduutgöfugeln  zufatnntenge* 
fef3t,  uttb  jebc  biefer  gurchungäfugeltt  befit$t  citt  hedeö  ©läöcpett 
in  ihrem  3ttnertt  uttb  befielt  au<?  einem  Aggregat  bott  förniger 
£>otterfubftanz,  welches  um  biefeS  ©läSd)ett  gruppirt  ift.  £>er 
einzige  Uitterfdjicb  biefer  zajüreid;ereit  gurd;uitgSfugefit  bott  ben 
urfprüttglidjen  beftept  in  ipvent  fleiitercn  ©oluntett  unb  in  ber 
geringeren  ©rößc  beS  in  ihnen  enthaltenen  heften  231äSd;enS. 
2)cr  Dotter  erhält  burch  biefe  fortfd;reitenbe  gurchung  unb  ©er* 
fleitterung  ber  Äugeln,  bic  in  ber  3ona  eingefdjloffett  ftnb,  je 
ttad;  betn  ©tabiurn  ber  gurchung  bte  ©eßaft  einer  Xraube,  einer 
Maulbeere  ober  Himbeere,  ©obalb  man  tttbeß  baö  di  öffnet, 
fo  gelingt  eS  leidet,  bie  einzelnen  gurd;uttgSfugcln  bon  einanber 
Zu  trennen,  unb  als  felbftftänbige  Elemente  bavgufteUeu. 
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Der  Vorgang,  wie  wtr  tjm  eben  an  bem  ©äugethiere  bar* 
gefkllt  fabelt , war  fd;on  früher  an  anbertt  D^teretern,  namens 
lieh  an  benfenigen  ber  gröfd;e  beobachtet  worben,  unb  itt  ber 
je&tgen  3e^  iß  eS  einzig  bte  (Kaffe  ber  Bbgel,  bet  welchen  bie 
gurd;uttg  noch  unbeobachtet  iß,  wdhrenb  in  bem  ganzen  übrigen 
Dhterretch,  entweber  totaler  ober  hoch  theilweifet*  DheÜungd? 
progeß  beS  Dotters  befannt  iß.  (£$  fonnte  nicht  fehlen,  baß 
biefe  merfwftrbtge  (5rfd;etnung,  btefeö  Auftreten  eines  ßrengen 
ttumertfchcn  35er^äftntffe^  bet  beit  erßen  £ebenSäußerungen  beS 
©ieS  bte  Slufmerffamfett  ber  9?aturforfcher  int  Iw^ß™  ©rabe 
auf  ftch  gog.  Söentt  man  nun  auf  ber  einen  ©eite  ben  Bor* 
gang  felbß  in  feinen  äußeren  ©rfcheinuttgen  »erfolgte,  unb  man* 
djerlei  beträchtliche  üttobißfationeit  in  bemfelbeit  entbedte,  fo 
fud;te  man  auf  ber  aitbern  ©eite  gu  ermitteln,  welcher  tiefere 
©runb  ber  ßrrfchetnung  31t  ©runbe  liege,  unb  in  welcher  Be* 
gie^ung  bte  gurchungSfttgeln  fowohl  gu  ben  urfyrüttgltchen  £het* 
len,  welche  baS  (£i  gufantmenfefen,  alt  auch  gu  ben  fpätern 
BilbuttgSelementen  beS  GrntbrpoS  ßättben. 

Die  erße  gragc,  welche  man  gu  lofett  verfügte,  war  bie* 
fettige  nach  bem  ©chidfale  beS  Keimbläschens.  DtefeS  in  allen 
©terßodSetertt  fo  cottßattt  »orfontmenbe  ©ebilbe  war  nad;  ber 
Befruchtung,  fobalb  einmal  bie  gurd;uttg  ftch  einguleiten  begann, 
nicht  mehr  gu  ftnbett , unb  auch  ber  förnige  Keitnßed  ober  bie 
vielfachen  bläSdjenartigeit  Keimßede  ließen  ftch  nirgenbS  ent* 
beden.  2lud;  fegt  herrfd;t  noch  über  biefen  ^Junft  manches 
Duttfel,  welches  aufguflärett  fpdteren  Beobachtungen  atthetm* 
gcßellt  iß»  Daß  bie  pcUett  BläSdtctt,  welche  ftch  w ben  gur* 
chuttgSfugeln  geigen,  nicht  burch  eine  Dheilung  beS  Keimbläschens 
hervorgegattgett  ftnb,  ift  wohl  ßd;er  ermittelt;  baß  baS  Keim* 
MäSdjctt,  fo  wie  eS  urfyrüttglid;  beßanb,  vor  bem  Beginne 
ber  gurchung  gu  ©runbe  gehe,  fcheiitt  ebenfalls  auSgentad;*. 
2llleitt  wir  wiffen  nicht,  gu  welchen  fpegiellen  Bilbungen  fein 
Berfchwinbctt  SInlaß  gibt,  gutttal  ba  es  in  ben  ©iern  mit  totaler 
gurchung  fchwer  hält,  gu  beßttttmen,  an  welchem  Orte  baS  Keim* 
bläSd;en  urfprüttglich  gelegen  fmke»  gibt  inbeg  Dhiere,  bei 
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welchen  bie  Dotterteilung  feine  totale  ift,  fonbent  wo  nur  ein 
mehr  ober  weniger  befchränfter  Xtyil  beö  Dotiert  an  ber  gur* 
tung  Anteil  nimmt,  ber  9teft  beffelben  bagegen  in  feiner  ur* 
fprünglid;en  formlofeu  ©eftalt  $urücfbletbt.  Diefj  ift  ber  gad 
bei  einigen  grofchgattungen,  bei  ben  meiften  giften  unb  ben 
ßephalopobett,  währeitb  bte  (5ier  ber  übrigen  9)?oduöfen, 
wie  bte  ber  Säugetiere  totale  Surcbung  beft^en.  33et  ben 
^t)ieren  mit  partieller  guvehung  ergebt  ftd;  nur  ein  £l>eü  beS 
Dotiert  unb  bilbct  wulftartige  Erhöhungen,  in  web» 

ten  l)ede  33lä$d;en  ftd)  3ctgen,  bic  fid;  mehr  unb  mein'  3erfpalten, 
mcift  aber  nad;  innen  |>in  nur  unoodfommen  gegen  bic  formlofe 
2)otterfubftanj  abgegrän^t  ftnb.  Die  gurd;uug  fd;rcttct  in  btefent 
gade  von  einem  beftintmten  fünfte  au$  afltnählig  um  fid;  gret* 
fenb  fort,  unb  iiber^iept , je  nad;  ben  fpe$icden  SBerfjäftniffen, 
entweber  ba$  gefammte  Ei  ober  auch  nur  einen  XbcÜ  beffelben. 
JP>ier  ^eigt  eä  ftch  nun  aufö  Dcutlid;fte , baj?  ber  5D?ittelpunft, 
von  welchem  au$  bie  gurd;uitg  fortfd;reitet,  an  bentjentgen  Drte 
liegt,  ben  ba$  $citnblä$d;cn  in  beut  unbefruchteten  Etc  beljaup* 
tete,  unb  bag  biefer  felbe  sJ)unft  aud;  ben  SDttttelpunft  ber  ent* 
brponalett  Entwicflung  bilbet.  C5tn  g(eid;c$  SBerpciltnif}  ftnbct 
fid;  ader  2öahrfd;etnlid)fett  nad;  auch  *bct  ben  Eiern  mit  totaler 
gurd;ung.  Daö  $eimblä$d;en  seigt  fomit  in  bent  unbefrud;tctcn 
Ete  jcbc^mal  bie  Stelle  an,  von  welcher  au$  bie  embrponalc 
Entwicflung  fortfehrettet,  unb  beurfunbet  baburd;  jebenfadö  eine 
bebcutungäoodc  Ziehung  311  ber  Entjtchung  beä  Einbrpoö  felbjt. 

Da$  Sd;idfal  bc$  einfad;ett  fteimflecfä  ober  ber  vielfältigen 
^eintflede  ift  ebenfalls  ttod;  fe^r  in  Dunfel  gehüllt.  Diefeä 
Dunfel  wirb  in  SBegiefmng  31t  bent  einfad;eit  förntgen  Steimflccf, 
wie  er  ftd;  bei  ben  Säugetieren  3etgt,  aud;  nur  fel;r  fd;wer  ge* 
lichtet  werben  foitnen.  2öentt,  wie  cö  wabrfd;einlid;  ift,  bic 
3arte  £aut  bcö  $etmblä$d;en$  ftd;  auflöät  unb  bie  in  bentfelben 
enthaltene  glüfftgfeit  ftd;  wirflich  mit  ber  ^Dottcrfubftanj  utifd;t, 
fo  wirb  eö  mit  unfern  jetzigen  £ülfämttteln  ber  Unterfud;ung 
gcrabe3U  unmöglich  fepn,  ben  Äcitnflccf  unter  ben  3al)lreichen 
förntgen  Dotterelementen  herau$$uftnben  unb  wicbcr  311  erfennen. 
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©ünßigere  Vevbäftniße  ßitbctt  fttb  xtelleiibt  bei  beit  mcbrfaten 
bläöc^eitatrti^en  $eimßecfen , weld;c  in  manchen  Ortern , fo  namens 
lid;  tn  beitfenigcit  ber  Vatrad;ier,  ber  gt*cfd;e,  !D?otc|>c  mtb  ftx&ten 
povfontmem  (5$  tß  mehr  alö  wabrfcbetttlid;,  tro$  beä  Sßtber* 
fprud;cä  mancher  neuern  gorfeber,  baß  biefe  bläöcbenartigen 
$etmßetfc  nad;  ber  5luflofung  be£  $ettnbläöd;enä  ßcb  tn  ber 
£>otterfubßait3  einlagern,  bort  ßd;  auöbcßnen  unb  fo  allntablig 
ßd;  3U  feiten  ßettett  33fäöd>eti  audbilbett,  weld;e  tn  ben  evßen 
gurd;ungäfugcltt  auftrcteit.  Die  bisherigen  33eobad;tungcn  Ijaben 
wentgßcnS  itod;  feine  beßtmmten  Xßatfadjcn  gegen  btefe  Slnitafmte 
geliefert,  obgleich  auf  ber  attbern  (Seite  aud>  feine  jtoeifellofe 
Vcftätigung  berfclben  bcigcbrad;t  werben  fontttc. 

(ES  muß  ßier  auf  eine  (5rfd;etnung  aufmerffam  gemacht 
werben,  bereu  2lllgemcinbeit  mehr  unb  tncbr  ßeroortritt,  obgleid; 
bte  33eobad;ter  berfclben  bisher  nur  fcjjr  wenige  £l;eilnal?me 
gefd;enft  ^aben.  Vei  faft  allen  (Eiern  mit  totaler  gurebung 
nätttlid; , bereit  £)otter  fletit  genug  ßitb , um  ße  unter  bem  TO* 
froffope  in  ibretn  ganzen  Umfange  bei  ßärferer  Vergrößerung 
beobad;tcn  ju  fonnen,  namentlich  aber  bet  ben  (Etern  ber  SD?ob 
luSfeu  unb  ber  (Säugetiere  treten  wäbrcttb  beS  VeginnenS  ber 
gurcßuitg  ein  ober  ^wei*  peile  VläScbeit  aus  bem  3nnern  beS 
DotterS  auS  unb  Perlteren  ßd;  attmäblig  in  ber  glüßigfeit, 
wcld;e  jwifeßen  ben  gurd;ungSfugeln  unb  ber  umlwllenbett  2)ot* 
terbaut  ober  3wta  ergoßeit  ift.  (ES  fd;eitten  btefe  VläScben  oon 
beut  fünfte  aud$ugeben,  wc(d;cn  baS  Keimbläschen  eingenommen 
ßat,  unb  cd  bürfte  otcl(etd;t  ißre  VÜbung  in  gcwtßer  Vejiebung 
$u  bent  Keimbläschen  ßebett,  wcßbalb  bie  genauere  Verfolgung 
ihrer  (Etttßebung  bet  füitftigett  Veobacbtungeit  wobl  in  baS  2luge 
3U  faßen  feptt  wirb* 

£te  Verntcbrung  ber  gurd;uttgSfugclit  unb  bereu  ftreug 
matbematifebed  Verbältniß  b^t  ntd;t  mtitber  als  baS  Scbicffal 
beS  KcintbläSd;enS  bte  Slufmerffamfeit  ber  Veobacbter  auf  ßd; 
gezogen.  2tuS  ber  gcontetrifd;en  Dtet'be,  mit  bem  (Exponenten 
$wei,  wcld;c  burd;  biefe  Vermehrung  gebilbet  wirb,  gebt  fd;on 
beroor,  baß  febe  beßebenbe  gurcbungSfugel  ßd;  in  $wci  fleincre 
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kugeln  tpetfen,  unb  eine  jebe  btefer  fautn  entfianbenen  gur* 
chungdfugeln  tvieber  neue  ^cthmgöfd^tgfett  beft^en  muffe.  Gd 
fragt  ftd;  aber,  von  tvcld;en  Vilbungdelementen  ber  gurchungd* 
fuget  btefe  ffetö  erneuerte  Spaltung  tu  jmet  Hälften  auögehc, 
ob  ed  bad  helle  ceutrafe  33(ädd;en  fep,  tvcfd;ed  auf  trgenb  eine 
3ßeife  ftd;  theile  nitb  hernach  ald  2ln$ichungdmtttclpimft  biene, 
um  melden  jjerum  bie  einzelnen  Dottcrelcmente  fid;  in  gornt 
von  Äugeln  grupptren,  ober  ob  vielmehr  in  ber  formlofett  2)ot* 
terfubffan$  fclbfi  biefc  Senben$  $u  fugelförmtger  ©ruppirung 
liege,  unb  erft  fecunbdr  in  ben  vorgcbilbetcn  kugeln  bad  helle 
33(döc^en  ftd;  entiviefefe. 

Gin  bewährter  gorfd;cr,  welcher  bad  conflante  Vorfcmnten 
von  fernebenartigen  ©ebilbett  in  ben  bcffcit  Vlädd;ett  ber  gttrd;ungd* 
fugein  behauptet,  glaubt  btc  Vermehrung  btefer  festeren  in  foU 
genber  SBcife  barffellen  $u  fömten.  9iad;  ihm  theilt  ftd;  bad 
Äernd;eit,  inbetn  cd  fid;  allmählig  verlängert,  in  jivci  £t;eite, 
unb  um  jeben  btefer  Xjjetic  lulbct  ftd;  ein  netted  hellcd  Vladchen, 
mclchcd  ftd;  allmählig  vergrößert.  Gd  feilen  ftd;  bentnad)  51t 
einer  getviffen  3eit  in  bem  Reffen  Vlädd;ett  einer  gurd)ungdfugel 
jtvei  anbere  Vlädchcn  etngefd;ad;telt  beftnben,  bereu  febed  ftd; 
um  einen  föritigen  Äern  ald  5)?ittclpunft  gebilbet  bat.  £)iefe 
eingefd;achteltcn  V(ädd;cn  vergrößern  ftd;  itad;  unb  nad;  fo , baß 
fite  bad  2D?uttcrbIädd;en  gerfprcngeti  unb  frei  werben,  ©obalb  fie 
frei  geworben  finb,  fo  entfernen  fid;  bic  bctbeit  früher  eittge* 
fd;ad;telten  V(ädd;eu  von  cinanber  unb  bienen  nun  febed  für  ftd; 
ald  3)?ittefpunft , um  welchen  herum  ftd;  bie  2)otterelcmente  tu 
gortn  von  Äugeln  grupptren.  9?ach  btefent  gorfd;cr  geht  alfo 
bie  Vermehrung  ber  gurd;ungöfitgeln  von  ber  £hc^un3  ober 
vielmehr  von  ber  9D?utter$eugung  heller  Vlädd;cn  and,  unb  bie 
33lädd;cn  btlbett  gleid;fant  an^ichenbe  Gentra,  wcld;e  auf  bie 
2)otterfubftan$  eituvirfen  unb  biefe  31t  fugelförmtger  ©ruppirung 
vermögen. 

Gd  ift  unmöglich,  btefer  £)arßellung  ber  Vermehrung  ber 
gurd;ungöfugeln  unbebingt  beigutreten  in  feiger  3eit,  wo  nod; 
feine  entfd;etbenben  Xl;atfachcn  für  einige  ber  wcfcntltd;ften  fünfte 
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in  ber  mitgetheilten  Dheorte  beigebracht  worben  ftnb,  unb  wo 
bte  meiften  gorfd;er  fic^  »ergebend  abmüjjen,  in  ben  hellen 
Blässen  ber  gurd;uttgöfugeln  etwas  AttbereS  als  wafferfjetten 
homogenen  3n^a(t  $u  ftnben»  Der  Ecfftein  ber  D^eorte,  bte 
Steilung  bet  föntigen  Äerne,  welche  bte  3eugung  Steter  einge* 
fchad;telter  Blässen  jur  golge  haben  foll,  bebarf  betnnach  noch 
ber  Betätigung.  Augerbem  geht  bte  gurchuitg  in  otelen  Eiern 
fo  fd;nell  oor  ftch,  bag  tn  weniger  als  oierunb^watt^tg  ©tunben 
bie  gatt$e  Dottennaffe  - in  mehrere  Imnbert  gurdjungSfugeln  jer^ 
faßt  ifi.  $?an  mügte  in  fold;en  Eiern  ftetö  nur  pette  33Iä^cpen 
ftnben,  in  wetd;en  anberc  eingefcparptelt  wären,  unb  bet  ftunben* 
langer  girirung  beffelbeit  EteS  unter  bern  Üflifroffope  mügte  man 
bie  cingefchad;telten  Bläschen  entpepen , fiep  frei  machen  unb 
anbere  itt  intern  3nnern  erzeugen  fepen*  9)iir  hat  inbeg,  tro# 
aller  5D?üpe , bie  ich  anwanbte,  eine  folcpc  Beobachtung  noch  in 
feiner  2ßetfe  glücfett  wollen»  3d;  habe  im  ©egentpeit  gurchungS* 
fugein  gefepen,  weld;e  einem  BiScuit  ober  einer  (Schttpfoplc 
ähnlich  fapen,  unb  in  beren  einem,  attgefchwollenen  Enbe  ein 
pellet  Bläschen  fiep  befanb,  währettb  auf  ber  anbern  ©eite  feine 
Btlbung  biefer  Art  fid;  wahrnehmen  lieg»  Offenbar  waren  biefe 
gurchungSfugeln  in  ber  Dbeilung  begriffen,  bie  eine  Hälfte  ber* 
fefben  fepnürte  fiep  gerabe  von  ber  anbern  ab;  — allein  nichts 
befiowentger  geigte  ftch  in  biefer  Hälfte  fein  p elleS  Blässen  als 
bebütgenber  Moment  ihrer  Bilbung.  ES  ifl  mtr  beghalb  weit 
wahrfd;einücher,  bag  bie  £enben$  $u  fugeiförmiger  ©ruppirung 
in  ber  Dotterfubjlan$  felbjl  liegt,  unb  bag  bte  heilen  Eentrap 
blässen  erfi  in  ben  fchon  vorgebilbeten  fugeligen  Anhäufungen 
ber  Dotterfubfiana  entgehen. 

Dte  genauere  gefifteUung  biefer  Berhältniffe  erfcheint  be* 
fonberS  beghalb  von  SOSicptigfeit , weil  ber  gurchuttgSpro$eg  bie 
Einleitung  barfleltt  $u  ber  Bilbung  ber  Elementartheile,  aus 
welchen  ber  Embrpo  ftch  aufbaut.  Der  Embrpo  felbft  befiehl  $u 
einer  gewiffen  3eit  feiner  ganzen  2J?af[e  nach  auS  3ellen, 
b.  h*  aus  blasenartigen  ©ebilben,  weichein  ihrem  ganzen  Ber* 
halten  beseitigen  Elementartheileu  gleiten,  aus  welchen  baS 
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©ewebe  ber  ^ffan^en  aufgebaut  ifh  ©rß  au$  btcfen  urfprüng* 
ticken  ©lementaqellen,  mcldje  ben  ©inbrpo  $ufammenfe#en,  cn t* 
fielen  bie  einzelnen  fo  mannigfaltigen  ©emebtt?eile,  auä  mclcpcn 
bic  Organe  be$  ©rnmcbfenen  gebilbet  ßnb.  £)te  ©rfenntniß  biefer 
urfprünglid;ett  Uebereinßtmmung  in  ber  ©truftur  ber  s))flan$en 
unb  Xptere  iß  eiitcä  ber  fd;öitßcn  Ütefuttate,  meldjeö  bte  neuere 
SBiffen fc^aft  3U  £age  geförbert  l>at.  ©ic  iß  ber  2Iu$gangäpunft 
gemefen  3U  ben  frudjtbarßen  Arbeiten  im  Selbe  ber  mifroffopi* 
fdjen  gorfdmng  unb  lägt  aud;  je^t  nod;  bie  roeitßc^tigßen  (Sr* 
gebttiffe  erwarten.  2)ie  gan$e  embryonale  ©ntwicflung  beruht 
auf  bent  Seben  ber  3eden,  auf  beren  ©ntfte^ung  unb  allntäbltger 
SluSbilbuitg,  unb  jebe  £ßatfad;c,  meld;c  auf  biefe  ©ntftejiung 
unb  auf  bte  gunftion  ber  3ede  im  Slllgemetneti  33e3ug  l>at,  iß 
beßßalb  x>o\\  ber  größten  2ßid;tigfeit.  2)ic  ©efd)id)te  ber  ©nt* 
jtejning  unb  SBcrntefjrung  ber  gurd;ungöfugeln  tft  sugletd;  bte 
©ntßeyungägcfdnd;te  ber  tljtertfdjen  3e^en  im  Allgemeinen,  beim 
bte  gurd;ungefugeln  ftitb  nur  merbenbe  3eden  unb  bilben  ftd; 
augenbltdltd)  31t  n>irflid;cn  3ellctt  auä,  fobalb  fte  burd;  fort* 
fc^rcttcnbe  £fi>ctlung  btefentge  ©röße  erreicht  pabeit , welche  bte 
©lemcntaqellen  beö  ©mbrpoö  beft^en  follen.  2)a  alle  Organe 
be^  ©tnbryo  ofme  Auänapme  urfprütiglid)  au$  magren  3elleu 
3ufammcngefe£t  ßnb,  fo  wirb  cä,  um  unnötige  2ßtcber|)olungen 
31t  vertnetben,  l?icr  erfprießlid;  feyn,  baä  £eben  ber  3ellen  tut 
Allgemeinen,  iljre  ©ntfteyung,  gortbtlbung  unb  ettblid;e$  ©djidfal 
barjußeUen,  unb  in  finden  Untriffen  bte  3cllentyeortc  fo  3U 
geben,  tote  ber  heutige  ©tanb  ber  Söiffenfdjaft  btefclbe  augge* 
bilbet  Ißat. 

£)ic  gurdjuitgöf ugc In  jjaben  mir  in  betn  33orpergc^enben 
alä  fugclt'ge  Körper  fennen  gelernt,  bereit  ©ubftatt3  um  ein 
23lä$d;en  alä  SHütelpunft  gruppirt  iß»  £)icfe  ©ubftan3,  weld;e 
ftetö  einen  gewiffen  «£>alt  f;at  unb  metßenö  fogar  nocy  größere 
geftigfeit  beft^t  alä  bie  urfpritnglicfjc  JDotterfubßanj,  wirb  in 
ißrer  fugeligen  gortn  bur<$  ilwe  eigene  3dpigfeit,  nid;t  aber,  wie 
man  etwa  glauben  fönnte,  bur<y  Umhüllung  mit  einer  befonbern 
Membran  erhalten»  9)ian  Jmt  x>iel  unb  oft  über  biefe  ©rißcti3 


338 


von  umhüllenben  Membranen  an  beit  gurd;uttgdfugeln  gekritten, 
babet  aber  vergeben,  baft  man  ftd;  befonberd  in  betn  galt  itid;t 
einigen  fonnte,  mo  man  von  gttrchungdfugelit  verfd;iebenen  Alterd 
fprad;,  inbem  bie  anfänglich  hwdenlofen  Äugeln  ftcf>  allerbingd 
31t  einer  gemiffeit  3eit  niit  einer  Üttembran  umfleiben.  2)ic  ge# 
lattnöfc  ©runbfubftan^,  in  meiner  bie  Ä5rnd)en  ber  ©ottermaffe 
unb  ber  50?affe  ber  gurdutttgdfugeln  jerjlreut  ftitb,  verbotet  ftd) 
aümählig  an  ber  Peripherie  ber  gurd;ungdfugel  unb  erhärtet 
eublid;  3U  einer  ftrufturlofcn  eittfad;ett  Membran,  bereit  Grrtften3 
unb  beftimmte  Abtrennung  von  bent  3n patte  um  fo  teiepter  nad;? 
gentiefen  tverben  Faun , je  längere  3c*t  bie  üttembran  beftanben 
hat.  $?ait  Faun  ftd;  ben  Vorgang  biefer  (Erhärtung  ettva  ver? 
finntiepen , tveitn  man  bie  ©Übung  einer  fefteren  geronnenen 
0d;id;t  auf  einer  ©cl<k  3.  23.  ütd  Auge  fa0t.  Aud;  hier  lägt 
ftd;  im  Anfang  nur  erlernten,  baft  an  ber  £)berfläd;e  unter  bettt 
CHttfluffe  ber  2uft  eine  confiftenterc  6d;icht  ftd;  gebübet  hot,  bie 
alltnählig  in  bie  innere  flüffige  Waffe  übergeht  unb  ftd;  von  biefer 
niept  fepeiben  lägt;  nad;  unb  ttad;  gerinnt  biefe  6d;id;t  31t  einem 
ctnfad;eit  £äutd;ett,  bad  man  trennen  unb  ab^iepett  fantt.  @an3 
fo  verhält  ed  ftd)  aud;  mit  ben  gurd;ungdfugeln.  3c  Heiner 
biefe  tverben,  bego  beftimmter  fprid;t  ftd;  bie  Trennung  3tvifchen 
umfd;licgeitbcr  Jpaut  unb  innerer,  eingefd;lcffener  Subftait;  aud* 
3ft  biefe  Trennung  einmal  ttaeptvei^bar  vollendet,  fo  nennen  mir 
bie  ©ebilbe,  bie  mir  vor  und  (mben,  3ei^»r  unb  mir  er? 
Fennen  bann  gemiffe  2cbenderfd;einuitgcn,  meld;c  ibrett  6ifc  hailPt? 
fäcplicp  in  ber  bie  3Hlc  ein fcplie^enbeit  Membran  ober  in  ber 
3ellenmanb  fmben. 

3nbcnt  mir  bie  atlmäplige  23übung  ber  gurd;ungdfugeln  unb 
bie  Ausübung  ber  3cllenmattb  verfolgten,  jw&cu  wir  guglcicp 
bie  Grntgehungdgefchichte  ber  3cde  fclbfF  fenneit  gelernt,  fomte 
beren  eingetne  ^peite  begeiepnet^  Alte  aud  gurd;uttgdfugeln  per* 
vorgegangenen  3^en,  unb  ba  biefe  ed  ftnb , melche  ben  Gunbrpo 
3ufatnmenfe^en,  alle  primitiven  (£ ntbr pott al3ellen  merbett 
bemttad;  aud  folgettben  Zweiten  gebübet. 

1)  Aud  einer  äußern  umhüllenden,  gvufturlofen  Membran, 
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ber  3eMeitWönb,  tt>elc^e  bie  gorm  eined  fugeligen  33lä$d;en$ 
beß£t  unb  burcp  Gtonbenßrung  ber  pertpljerifcfjen  ©$icf)t  einer 
gurdjuitgöfugel  etttßaitben  iß* 

2)  2lud  einem  meljr  ober  minber  förttigett  3nßalt,  gebilbet 
von  ber  urfprünglic^cn  2)otterfubßan$ , welche  itad;  ifjrer  ©rup* 
ptruttg  in  fugeligcr  gorm  non  ber  attmäßtig  an  ber  ^eripfjerie 
fid)  verbidjtenbett  3cttemvanb  umfcfjloßcn  mürbe,  unb 

3)  enblicf)  aud  einem  innent  Ijoßlcn,  mit  maßerljetter  gifif* 
ftgfeit  gefußten  33lädd;ett,  bem  Äerne,  baä  urfprünglid;  in  ber 
9D?ittc  bed  $6rnerf;aufettd  ftd)  beftnbet,  unbjutveileit,  tvenn  aud; 

in  allen  gatten,  ein  förttiged  $crnd)en  umfließt 

Sßeldjcd  ©ebtlbe  bei  bcin  befd;riebetten  Vorgänge  ber  3etten* 
bilbitng  aud  gurdjungdfugeln  bad  primäre  fet;,  ob  ber  forntge 
jur  Äugcl  geballte  3n^alt,  bad  in  betttfelben  ctngefcfyloßenc 
S3lädd;eit,  berftern,  ober  bad  in  bem  tfcrtte  gelegene  $ern$ett, 
fann  vor  ber  £anb  nod;  mit  ©icßerßeit  audgcmad;t  werben* 
@o  viel  aber  ift  feftgeftellt,  baß  bic  3cttcnmanb  eine  fcfunbäre 
33ilbung  um  bte  vorder  befte^enbe  ©ubßanjfugel  mit  ißrem 
$crne  iß. 

£)ie  primitiven  3^ttett  bed  (£tnbn;o,  aud  tveld;en  in  ber  golge 
alle  Orlementartljeile  ber  ©ctvebc  ßcrvorgeßen,  entfielen  alfo  nad) 
beit  bid  jetjt  angeßettten  Unterfud;ungen  überall  im  £l)terreid)e 
burd;  peripfjerifc^e  llntbilbung  einer  3cl^ttl^önb  um 
eine  fern^altige  ©ubßanjfugel,  unb  in  allen  gälten 
laßen  ßd;  bte  brei  tntegrirenben  33eßaitbtl)etle,  $ern,  3nf)alt 
unb  3ettenmattb,  beutltd;  in  btefett  primitiven  Qrmbn;onal$etten 
unter fd;etbett.  (5d  fragt  ßd;  inbeß,  ob  btefe  2lrt  ber  ^tücnbiU 
bung  bte  einzige  fei;,  unb  ob  tttd;t  fomoljl  bei  (£mbrponen,  ald 
aud;  bei  (£nvad;fencit  blädcpenartigc  ©ebtlbe,  tvcldjc  nur  iprcr 
£ebenderfd)einungen  tvegett  mit  bem  tarnen  von  3dlen  belegen 
müßett,  aud;  in  anberer  SBcifc  entßebctt  föttncn* 

2Ud  man  bie  große  3bee  von  ber  primitiven  3ettenbtlbutig 
aller  tßierift^en  ©eivebe  gucrß  aufßellte,  glaubte  man  nad;  bcn 
vorfwttbenen,  befottberd  an  9)ßan$ett  angeßettten  ^Beobachtungen 
ein  anbered  ©d;enta  ber  3etfenbilbung  geben  $u  ntüßen.  S3on 
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bem  ©runbfafce  auägegenb,  bag  gleichartige  £)inge  aucg  auf 
gleiche  583etfc  entfielen  mügten,  behauptete  man  bie  2lttgemetnf>ett 
biefeö  (Schema^  für  alle  3eüen  ohne  2lu$nagme*  2)ie  innere 
•ftotgwenbigfeit  ber  gleichartigen  Gnttgegungäweife  aller  3etfen 
ig  tnbeg  bamit  burchauS  noch  nicht  bargetgan,  bag  man  in 
blääcgenartigen  ©ebilben,  welcge  fehr  verfd;iebener  gorm,  ver* 
fchiebenen  3ngalt$  unb  verfegiebenen  (£nbfcgidfalö  fepit  fönnen, 
Sebengerfcgetnungen  nachmei^t,  welche  uit$  berechtigen,  biefelben 
unter  einem  gemeiitfamen  begriffe,  bemjenigen  ber  3eüe,  $u* 
fammen$ufaffcm  3Bcnn  3cmant>  behaupten  wollte,  bag  alle  £giere 
auf  bie  gleiche  2ßeife  entgegen  mügten , fo  würbe  man  eine  folcge 
2lnftd>t  eben  einfach  mit  «jMnweifung  auf  bie  Erfahrung  aurütf* 
weifen,  bie  un$  mehrfache  Grntgegungöarten  ber  £giere  funb 
gibt,  unb  wenn  3emanb,  um  ein  näher  Itegenbeö  33eifpiel  $u 
wählen,  beit  ©a£  aufgellte,  bag  alle  verfegiebenen  Slrten  von 
gafern,  welche  geh  in  ben  thierifchen  ©eweben  gnben,  auch 
wirflicg  in  gleicher  Söeife  entftanben  fepn  mügten,  fo  würbe 
man  gd;  ebenfalls  genöthigt  fegen , mit  £>tnbeutung  auf  bie  G£x* 
fagruttg  ign  ^urüd^uwetfen*  ©an$  fo  vergält  e$  geg  auch  mit 
ben  3eüen;  wenn  wir  aueg  eine  gewige  ©ruppe  von  (Elementar* 
tgeilen  3e^en  nennen  unb  biefe  3eÜen  in  gewiffen  fünften  mit 
etnanber  übereingimmen,  fo  fönnen  biefelben  bod;  in  anbereit 
23ergältnigen  von  etnanber  abweiegen,  unb  fegt  fegon  beweist 
un$  bie  Grrfagrung,  bag  eö  ©ntgegungdweifen  von  3eden  gibt, 
weld;e  von  ber  oben  betriebenen  in  igretn  2D?ecgani$mu$  burcgauS 
verfcgiebeit  gnb* 

3^acg  ber  von  bem  33egrünber  ber  3etfentgeorie  juerg  auf* 
gegellten  Slngcgt  follten  gd;  bie  3ellen  in  folgender  SOBetfe  bilben 
unb  vermehren.  3n  ber  formlofen,  förnigen  ©runbfubftait$,  bie 
man  an  vielen  Orten  in  werbenben  ©ebilben  gnbet,  unb  welcge 
man  Gfptoblaorem  (3ettenbilbungöftoff)  nannte,  follte  ein  be* 
fonbereb  Äörncgen  fteg  vergrögern  unb  einen  ^n^tegungöpunft, 
ein  ^ernegen  (Nucleolus)  bilben,  um  weld;en  gerum  bie 
^örnegen  ber  ©runbfubgan$  geg  $u  einem  runblicgett  ober  linfen* 
förmigen  Körper,  einem  $erne  (Nucleus)  gruppirten.  2luf  ber 
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einen  ©eite  biefe$  $erne$  fottte  nun  eine  membranartige 
©chtt  nieberfc^iagen , welche  anfangs  bem  $ente  eng  anliege, 
attmählig  wüchfe,  geh  auobehne  unb  $u  einem  Vlä$d;en  entwidte, 
an  beffen  innerer  ©eite  ber  $ern  bann  anhäitgenb  gcfunben 
werbe*  2)tefe$  Vläechen,  bie  entgegenbe  3eücnwanb,  fottte 
anfänglich  etwa  in  einem  Verhältniffe  $u  bem  $ernc  fielen  wie 
bae  U^rgiad  $u  bem  Körper  einer  Uhr,  unb  erg  burd;  ba$  all* 
madige  Einbringen  gfifftgen  3n{)attö  fottte  bieg  Vtädchen  geh 
bergrögern  unb  nad;  umb  nach  bie  ©röge  ermatten , wetd;e  e$  in 
gewöhnlichen  3^tten  beg£t,  wo  ber  £ern  nur  in  unbebeutenbem 
Verhältniffe  gu  ber  3tUt  fteht.  E$  iff  flar,  bag  bei  biefer  An* 
nähme  ber  3eHenWbung  anfänglich  nur  ffüffiger  3nhult  burch 
Enboämofe  in  baä  3unere  ber  gelangen  fonnte,  unb  in 
ber  £h<*t  man  ouch  bie  häuffg  in  bem  3*tteninhalte  befind 
liehen  Hörnchen  für  ^robufte  fpdtern  9tieberfchlag$. 

£)te  Vermehrung  ber  3^tten  fottte  burch  enbogene3*Hen* 
bilbung  bor  ffd;  gehen,  nämlich  in  ber  Söeife,  bag  innerhalb 
einer  3^le  geh  neue  Kernchen  unb  bann  $erne  bilbeten,  bag 
biefe  Äerne  auf  bie  oben  betriebene  SOBeife  geh  $u  3^nmem? 
branen  umbilbeten,  unb  bag  enblicg  bie  neu  gebilbeten  SzUen 
bie  5D?uttergette,  in  welcher  ge  eingefd;loffen  waren,  jerfprengten 
unb  frei  würben»  ©o  achtbare  Autoritäten  inbejfen  auch  fö* 
biefe  3*fl*nWbung  unb  bie  betriebene  Art  ber  Vermehrung 
berfelben  aufgetreten  ftnb,  fo  taffen  ft  hoch  für  teuere  na* 
mentlt  feine  beweifenben  Xfjatfaifytn  anfähren.  3«  ben  blinben 
Enben  mancher  2)rufengänge  ftnbet  man  förnige  ©ebilbe,  meiff 
bon  litifenförmiger  ©eftalt,  welche  offenbar  freie  $crne  ftnb,  beren 
fpätern  Entwidlungägang  man  im  weitern  Verfolge  be$  Kanals 
anfttig  wirb»  3n  ber  £ha*  $eiöen  (ich  h^r  3*^  mit  waffer* 
hellem  3taft/  bie  einen  berljältnigmägig  fehr  grogen  $ent  eng 
umtliegen,  währenb  man  weiter  unten  groge  3^^en  mit  ber* 
gältnigmägig  fletnem  $erne  unb  oft  auch  feinförntgem  3uhal^e 
geht»  9?o<h  in  einigen  anbern,  aber  hoch  fehr  feltenen  ©eweben 
be$  $örper$  lägt  geh  ein  ähnlicher  Entwidlungägang  ber  3*tten 
wahrnehmen,  ber  burcgauS  mit  bem  oben  aufgegettten  ©egema 
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übereinfommt.  Dagegen  pat  nod;  Dtiemanb  mit  vottfonttnener 
<3tcperpett  bie  ttad;  bcmfelben  vor  fiep  gejjenbe  enbogene 
btlbung  nad;tveifen  fonnert;  beim  baraud,  baß  guweifen 
vorfomtneit,  tvetepe  g wei  Sterne  enthalten,  iß  wahrlich  fein  wei* 
terer  (Schluß  gu  entnehmen, 

3n  mannen  ©ewebett  hüben  ftd;  3c^cn  auf  Me  Sß^ife,  baß 
anfänglich  innerhalb  einer  homogenen  ©runbfubßang  fiep  äußerft 
fleine  331äöepen  bilben,  bie  ftep  alimäplig  vergrößern,  bie  ©runb* 
fubßattg  verbrängen  ober  burch  ©nbodmofe  in  ftd;  aufnehmen, 
unb  enblicp  vollfommen  polpebrißhe  ©cßatt  annehmen,  wie  man 
fte  in  bem  ^ßangengcllgewebe  gu  fehen  gewohnt  iß.  3»  btefen 
burch  allmählige  Sluöbehnung  entßanbcnen  3eden  ßnbet  ftep  meiß 
gar  fein  Stern,  unb  wenn  ein  foleper  vorljanben  iß,  fo  geigt  er 
ftd;  nur  in  ben  gang  audgebtlbeteit  3cden  ald  fCeincö , bfaffeö 
Störperd;en. 

Grd  geht  überhaupt  fepon  aud  bem  bisher  ©efagten  gur 
©enüge  he^or,  baß  ber  Stern  von  fehr  tvecpfelnber  unb  ver* 
fcpiebeiter  Befd;affenheit  fepn  fantt.  3«  benjentgett  3e^cn  / weld;e 
aud  gurchungdfugeüt  hervorgegangen , iß  ber  Stern  ein  mit  wajfer* 
heiler  glüßigfeit  gefüllted  33fäöcpen , in  ben  3eden  bed  Drüfen* 
unb  Stnorpelgewebed,  fo  wie  tn  vielen  'anbern  ©eweben  bed 
StÖr^erd  von  Anfang  an  ein  aud  förniger  ©ubßang  gebilbeter 
Körper,  ber  ßd;  fpäter  freilich  tn  ein  Blädd;en  umwanbeln  famt, 
aber  gewiß  primitiv  feine  innere  Höhlung  beß£t.  <So  wie  ber 
Stern  fein  notpwenbiged  Moment  gur  Bübung  einer  3ede  tß, 
unb  biefe  auch  ohne  Dagwtfd;enfunft  etned  Sternd  entßehen  fann, 
fo  iß  auch  feine  GErißeng  feine  notpwenbige  33ebingung  für  bad 
Sebett  ber  3ede,  beren  wefentltd;e  fiebenderfcheinungen  in  ben 
gunftionen  ber  umhüdenben  Membran,  in  ber  3edenwanb  he? 
ruhen.  5D?an  hat  behauptet,  gurn  Begriff  einer  3ede  gepörc 
nothwenbig  bie  Gfrißeng  etned  Sterned,  ber  ßetd  primitiv  ein 
Blädd;en  fep,  unb  auf  biefe  Slnftcpt  fußeitb  verwarf  man  bie 
Beobachtungen,  bie  auf  Qrntßehung  unb  Grrißettg  von  3eden  ohne 
3nterventioii  ber  Sterne  hwwiefen.  Dad  ©chemattßren  barf  inbeß 
in  ber  9iaturwiffenfd;aft  nie  über  bie  Beobachtung  hwaudgehen, 
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noch  weniger  aber  ftd)  berfelben  entgegenßetten,  unb  aus  btefem 
©runbe  muß  man  ßch  entßhieben  allen  S3cftrebungcn  wtberfeisen, 
rwcld;e  gleid;fam  nur  barauf  hinauslaufen,  SllleS  unter  einen 
£>ut  gu  bringen,  ©obalb  thatfädjlicp  nadjgcwiefett  wirb,  baß  an 
allen  Orten,  wo  man  bie  Grrißeng  x>on  fernen  läugnete,  bie* 
felben  bennoch  vowhanbett  fcpen , fo  wirb  man  bicfeit  £hatfad;ett 
gufofge  feine  2lnfid)ten  von  ber  Dothwenbigfeit  beS  fernes  in 
einer  Sette  dnbern  muffen.  2)?an  hat  gefagt,  bie  $ente  vieler 
3rllen  fepen  gu  blaß,  als  baß  man  fie  feigen  fonne;  man  muffe 
aber,  auf  Analogie  geftü^t,  bie  @xißeng  berfelben  bennod)  an« 
nehmen.  Oie  Analogie  famt  aber,  unferer  Slnfutyt  nach,  wohl 
gut*  Gentbedung  von  Ohatfadjen  führen,  (te  barf  aber  bcnfelben 
nid;t  fubftituirt  werben  unb  noch  weniger  benfelben  wiberfprecheit. 
Oer  vorltegenbe  Satt  aber  (man  vergebe  mir  bie  Vergleichung) 
glcidjt  er  nid)t  einigermaßen  ber  ©efd;ichte  Otll  GrulenfpiegelS, 
welcher  behauptete,  feine  ©ernälbe  fönnten  nicht  von  fold;en 
sJ)erfonen  gefehen  werben,  bie  unehelich  geboren  wären?  (£S 
barf  in  ben  Daturwiffenfchaften  nur  bie  $0^atfad;e  eriftiren,  unb 
was  ber  Anatom  nicht  bem  bloßen  Sluge  ober  bein  bewaffneten 
geigen  fantt,  baS  hat  für  ihn  fein  Decht  ber  Grxißeng. 

SQ3ir  beobad;ten  in  ben  3^üen  eine  5tt?enge  eigenthümltd;er 
(ürrfcheinungen , welche  hauptfädjlid;  ber  3c^enwanb  angehören 
unb  barauf  hinführen,  bie  3^Üe  gleichfam  als  einen  für  ftch  be* 
ftehenben  Organismus  angufehen,  ber  ein  eigentümliches  lieben 
hat,  welches  ftch  bnrd;  2Bach$thum  in  beßimmten  Dichtungen, 
burch  Veränberungen  ber  im  3nitern  enthaltenen  ©ebilbe,  burd; 
Aufnahme  unb  Abgabe  gewiffer  ©toffc,  enblich  fogar  manchmal 
burch  VewegungSerfchetnungen  unb  burd;  einen  beßimmten  8ebettS* 
cpcluS  funb  gibt,  in  golge  bcffcn  bie  Sette  cutpept , ftch  aus* 
btlbet,  in  anbere  (ürlementartheile  übergeht,  ober  auch  ber  enb* 
liehen  SluflÖfung  anheitnfättt.  greilich  entwicfelt  ßch  eine  febe 
3ette  nach  bem  OppuS  beS  Organismus,  welchem  fte  angehört 
unb  in  Vegiehung  gu  bem  Organe,  von  welchem  fte  einen  tyeil 
auStnad;*;  allein  ihr  Ceben  iß  beitnoch  in  manchen  Vegtefmngcn 
unabhängig  von  ber  (ürxißeng  biefeS  Organismus,  unb  faitn  oft 
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noch  eine  3^t  lang  auch  ofme  ben  3uf<nnmenl)ang  mit  bemfefben 
fortbeflepen*  3$  weiß  fein  beffereö  Bilb  $ur  Berpnnficbung  be$ 
Sebenä  eines  aue  3^“  3ufammengefe$ten  Organismus,  afS 
bie  Bergfeicbung  mit  einem  Bieneitpode.  3ebe  2lrbeiterbiene  ift 
burd;  ihren  3nPtnft,  burcb  bie  Drganifation  i^veö  gefammten 
Körpers  barauf  angewiefen,  bie  £>onigfud;cn  iwcb  einer  beftimm* 
ten  9?orm  $u  verfertigen  unb  aufjubauen.  3rbe  berfelben  ift 
on  ihren  ©tod  gefeffeft  unb  baut  nur  bann  in  biefem  ©tode, 
wenn  ihre  Königin  bartn  weift  £ro#  biefer  llnterorbnung 
unter  baS  ©anje  ift  bennod)  j[ebe  Biene  frei,  ben  £onig,  baS 
SÖacbS,  fur$  affe  nötigen  Materialien  ba  $u  holen,  wo  eS  ihr 
gefdfft,  unb  in  fofcber  SWenge  perbei^ubringcn,  afS  pe  $wed mäßig 
pnbet.  3«  gewiffer  SOSeife  äbnfid;  verhaften  pcb  auch  bie  S&™r 
welche  einen  werbenben  Organismus  bifbeit.  ©ie  entwidefn  pcb 
nad;  beftimmten  formen,  bie  bem  £ppuS,  welkem  ber  Orga* 
mSmuS  angebört,  entfpred^en ; affein  in  biefem  ©treben,  in 
biefem  3uf<mtmcnwirfen  $ur  Bifbung  beS  ©an$en  führt  eine 
jebe  Stttc  ein  mehr  ober  weniger  befcbränfteS  inbivibuetfeS  £e* 
ben,  baS  \t  nach  befonberen  Berbäftnijfen  mobtpeirt  werben 
fantt. 

Bon  wefentltcber  Sßicbtigfeit  für  baS  Cebcn  ber  3cttm  pnb 
bie  Beränberungen,  welche  wir  im  3nnern  berfelben  erfolgen 
feben,  bie  Umwanbfungen,  welche  ber  3njnft  felbfl  erfahrt; 
@rfcf>einungen,  bie  befonberS  von  ber  3^nwanb  auSjugeben 
febeinen.  ©$on  bie  einfachen  enboSmotifcben  ^ro^effe,  welche 
bei  affen  tbierifeben  Membranen  vorfommen,  geigen  pcb  auch  bei 
ben  Sitten,  bie  in  nid;t  concentrirten  gfüffigfeiten  auffebweffen 
unb  felbjt  berpen,  in  concentrirten  bagegen  burd;  Abgabe  von 
gfüffigfeit  einfebrumpfen  unb  pd;  runjefn;  affein  außer  biefen 
^Phänomenen  fomrnt  ber  3etfenwanb  auch  ttod;  eine  eigentbüms 
liebe  (£inwirfung  auf  bie  gfüffigfeiten  $u,  von  benen  bie  Sttte 
umfpüft  wirb.  B$ir  b^ben  febon  bei  ber  Betrachtung  ber  2lb* 
fonberungStbätigfeit  bie  goöQe  befproeben,  ob  bie  in  ben  2)rtU 
fengängen  vorbanbenen  3cffcn  bie  ©efretionspoffe  in  pcb  erzeugen 
ober  pe  nur  einfach  aus  ber  allgemeinen  (2mwbrungSPüffigfeit 
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aufnepmen.  2Bir  paben  un$  für  bie.legtere  Slnnapme  erflärt 
au$  bem  (Drunbe,  weit  man  eingeltte  ©efrettonößoffe  im  ©lute 
naepweifen  fann;  gu  glet(per  aber  geigten  mir,  bag  biefe 
Slngtepungöfraft  für  einzelne  Stoffe,  wetepe  bie  3eWenmanb  be* 
ß£t,  oott  ber  gäpigfeit,  biefe  ©toffe  neu  gu  bilbeit,  nur  fepr 
wenig  abßepe.  3ebe  iß  fo  gteiepfam  ein  fpecißfd;e$  giftrum 
für  gewiffe  ©toffe,  uitb  geigt  ipre  L*eben$tpätigfeit  eben  barin, 
bag  jie  in  einer  Stuftofung  oerfepiebenartiger  ©toffe  nur  btej'e* 
nigen  angiept  unb  in  ftc&  hinein  ßltrivt,  welcpe  iprer  9?atur 
naep  gu  ber  3^ö^manb  in  einem  gewiffen  ©erpältntg  gegen, 
©o  giepen  bie  ©lutforpercgeu  au$  bem  ©lute  allen  ©lutfarbe* 
ßoff  an  ßcp,  bie  -ftierengellen  au$  bentfelben  ©lute  ben  &axn* 
goff,  bie  Sebergetlen  ben  ©allenfarbgoff  — alleä  ©toffe,  welche 
man  im  normalen  3nganbe  nur  in  biefen  3elfen  ßnbet  unb  bie 
oft  nur  in  unbegttnmbarer  -Dfenge  in  bem  ©lute  enthalten  ßnb. 

9ttcgt  nur  bei  biefer  Slufnapnte  befonberer  fpecißfd;er  ©toffe 
geigt  ß<g  aber  bie  3eßenwanb  befonberö  intereffirt,  fonbern  aueg 
bei  mannen  anberen  Qrrfcpeinungen.  ©o  gept  bie  allmäplige 
©erßüfftgung  be£  3»palte$  bei  ben  mit  grobförnigem  ©epalte 
oerfegeneit  3^^en  getö  oon  ber  3efonwanb  au$;  bie  Corner 
oerfcpwtnben  guerg  in  ber  9Mpe  berfelben,  fo  bag  platte  3clleit 
wie  ein  Sfting  auäfegen,  ber  mit  einem  pellen  Dfanbe  umgeben 
ift,  unb  gule#t  erg  lofen  ßcp  biejentgen  Körner  auf,  welcpe  ben 
$ern  umgaben.  2)er  9?teberfcplag  ooit  forntgen  Waffen  in  3^ 


anlegen;  bie  3cdrnmanb  felbß  leißet  mit  bem  Filter  grbgeren 
SÖiberßanb  gegen  epemifepe  SKeagentien,  löst  ß<g  fernerer  in 
<£fftgfäure  g.  ©.  auf.  5lKc  biefe  £gatfacpen  bemeifett,  bag  bie 
3ellenmembran  in  ben  ^ebenäerfepeinungen  ber  3ellen  bie  be? 
beutenbße  0toUe  fpielt  unb  bag  ße  befonberS  ber  ©i£  ber* 
felben  iß. 

3n  gewiffen  3dlen  erreicht  bie  3^enmanb  ben  pocpßen 
Sogt,  ^ftolpgif^ie  Stuft.  III*  2lfct&eUung.  24  , 
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©rab  ber  $luSbtlbung,  inbent  ße  wirklich  (Sontraftilität  erhält 
unb  beweguitg^fäptg  wirb.  Die  äBintpern  ber  glimmerzetten 
ßnb  nur  21uSfaferungen  ber  3*ttenwanb,  welche  beweglich  wer* 
ben.  Die  Unabhängigfeit  feiger  Sim^eqetten  fann  fo  weit 
gehen,  baß  ße  förmlich  ßch  losreißen  unb  frei  untrer  bewegen, 
wie  man  bieß  namentlich  bet  beit  SBintpeqeUen  oon  ©chnecfen* 
embrponeit  beobachtet  ha*-  $on  btefer  freien  23eweglichfeit  ber 
SSimperaetfett  3U  ber  gänzlichen  ^Befreiung  ber  Betten  tß  nur  ein 
©d;ritt,  ber  in  ber  Dhat  in  ber  9?atur  auch  gethan  fcheint. 
©chon  bie  obenerwähnten  foSgerißeneit  Sffitmperzetten  gleichen  fo 
oottfomntett  manchen  3itfuforien,  bap  ihr  C5ntbecfer  ße  wirffich 
als  Dhiere  betrachten  wottte.  Die  neueren  Unterjochungen  haben 
nun  gelehrt,  bap  eS  in  ber  Dhat  manche  niebere  Dhtere  gibt, 
welche  nur  ooit  einer  einzigen  3ette  gebtlbet  werben,  fo  bap 
bie  3ette  alfo  nicht  nur  Bewegung,  fonbern  auch  ^ntpßnbung  be* 
ß£t.  SSiele  fogenannte  ^otpgaflrtfche  3nfuforien  ßitb  3^teben^ 
nichts  anbereS  als  eine  einfache  iluertfche  3ette,  mit  Grmpßnbung 
unb  Bewegung  begabt.  Slnbere  Dpicre  ßttb  nur  wäljrenb  einer 
gewtßeit  Beit  auf  biefer  ©tufe  ber  33ilbung,  über  bie  ße  ßd; 
fpäter  hinauSfchwittgcn.  ©o  ßnb  bie  meißen  fogenamtten  bewege 
liehen  Keimfchlättche,  beren  wir  oben  bei  ber  2lntmenzeugung  ge* 
buchten,  nur  einfache  tbierißhe  3ctten  mit  Gnnpßnbung  unb  23e* 
weguttg,  welche  in  ihrem  3nnern  bie  33rut  ber  3nngett  erzeugen. 
Diefen  Keintfd;läuchen  ähnlich  ßnb  bie  fogenamtten  ©regorinen, 
eigenthümliche  ©df>maro^er , welche  nur  einzellige  UebergangS* 
formen  h$her  Qebilbeter  ©chmaro^er  ßnb.  DaS  @t  enblich  iß 
in  feinem  urfprünglichen  3nßanbe  ebenfalls  nichts  anbcreS  als 
eine  3ette;  ber  Keintftocf  baS  Kentd;en, ‘ baS  Keimbläschen  ber 
Kern,  ber  Dotter  ber  Snfmlt,  bie  Dotterhaut  bie  Bettenwanb. 
©S  zeigt  ßch  aber  in  btefen  Sßerhältnißen,  bie  wir  nur  attbcuten 
föntten,  wieber  recht  beutlich  bie  attntählige  Unterorbnung  ber 
Bette  unter  baS  ©anze  beS  DrganiSmuS.  33ei  ben  nieberßett 
Dhieren  iß  bie  Bette  felbß  ber  ©efammtorganiSmuS;  eine  ©tufe 
hoher  hübet  bie  Bette  ben  DrganiSmuS  nur  währenb  einer 
UebergangSperiobe,  beßfct  aber  auch  bann  nod;  alle  anintalifchett 
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gunfttonen , ©mpftttbung  unb  Bewegung;  itod>  weiter  aber  iß  ber 
Organismus  urfyrüttglich  eine  unbewegte  3e^/  bann  ein  3ellett# 
häufen,  beffen  einzelne  ©lieber  ßd;  trennen,  Bewegung  erhalten 
unb  eine  3^tt  lang  ein  eigenes  Sieben  führen  föititen;  enblich  bei 
beit  ^octyjlen  gieren  vt>trb  bte  (£t$clle  nid;t  beweglich,  aus  bem 
fpäteren  3ßtfßnhöllfen  können  bte  einzelnen  (Elemente  ntd;t 
loSlofett,  um  ein  felbßßänbt'geS  Ceben  n>äprenb  einiger  3ß*t 
führen,  unb  bie  ^Bewegung  wirb  nur  einzelnen  beßimmten  3ßtfßn 
$uerthcilt,  währenb  bie  nteißen  burch  2Detamorpfwfßn  ihrer  ur* 
fprftitglichen  Datur  entfrembet  unb  in  anbere  ©ewebtheile  über# 
geführt  werben,  bte  mehr  noch  als  bie  einfache  StUt,  »on  bem 
Organismus  im  @an$eit  abhängig  futb. 

! £)iefe  Umwanblungeit  ber  3ßßßn  im  (Einzelnen  31t  »erfolgen, 
würbe  uns  $u  weit  führen.  (ES  foinmett  btefelbeit  gu  Stanbe 
theilS  burch  eütfeitigeS  AuSwad;fen  nach  »erfd;ieben  Dichtungen, 
woburd;  gefchwän$te,  bimförmige,  fytnbelförmtge,  cyltnbrifche 
©eßaltett  erzeugt  werben,  bie  enblich  in  folibe  gafern  ftch  fpal* 
ten  ober  aud;  burd;  Aneütanberwachfen  in  Döhren  ftch  untwan* 
bellt;  theilS  attd;  burch  innere  Anlagerung  »on  Schichten  uttb 
gaferit,  unb  theilS  wieber  burd;  Aufnahme  »ergebener  Stoffe, 
Auflöfung  ber  SSänbe,  ber  $ente  unb  bergletd;en  mehr.  Alle 
biefe  Verwanblungen  bieten  einen  großen  Deidübunt  an  (Erfd;ei# 
nungen  bar;  fte  jtnb  tn  febem  ©ewebe  attberS  unb  ich  müßte 
bie  mifroffoptfehe  Anatomie  fämmtlicher  einzelner  Organe  unb  bte 
(EntßehungSgefd)ichte  ber  einzelnen  ©ewebtheile  barßellen,  wenn 
ich  alle  biefe  9D?etantorhfwfen  näher  berühren  wollte,  bie  .im 
@an$en  barauf  hinauSlaufen,  bte  felbftßänbigen  2ebenSerfd;ei* 
ttuitgen,  weldje  bie  geigte , $u  »ernidjten  unb  biefelbe  ganj 
bem  allgemeinen  kleben  beS  Organismus  uittequorbnen. 

SDit  biefer  Vernietung  beS  fyeciellett  3ß^en^^en^  ^r* 
ganiSmuS  gewinnen  aber  bte  außerhalb  ber  3ßHß  beftnblichen 
Stoffe  eine  größere  Vebeututtg.  2Me  3ßden  ftnb,  bei  ben  £htßreit 
fowohl  wie  bei  ben  *Pßan$ett,  burch  c^ne  formlofe,  bei  erßeren 
mehr  flüffige  Subßatt$  mit  einattber  »erbunben,  bie  fogenannte 
3ntercellularfubftan$,  welche  bann  mit  bem  (Eptoblaßeme 
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gleichbebeutenb  wirb,  wenn  in  ißr  3e^en  entfielen.  33ei  ben 
$flan$en  fpielen  ferner  bie  3nterceltutarräume  eine  große 
föolle,  teere  Zäunte,  weld;e  jtch  gmfeßen  ben  einzelnen  3*tten 
htn$tehen  unb  meiß  mit  circulirenbem  ©afte  gefüllt  ftnb»  Diefe 
©ubßan$en  unb  SRäume  ^wifchen  ben  3^en  bekommen  bei  ben 
gieren  erft  bann  ißre  Sffiichtigfeit,  wenn  bte  3eßenna*ur  ^cr 
(Gewebe  burch  bie  fpäteren  9J?etamorpI>ofen  ju  feßwinben  beginnt 
Die  ^Blutgefäße  nämlich,  bie  Drüfengänge  ohne  $lu$nah«te,  ftnb 
ihrer  GEntfiefmng  nach  nur  3ntercettutarräume,  entßanben  burch 
ba$  2lu$etnanberweichen  urfprünglich  compafter  3etfenmaffen,  unb 
ba$  93tut , wie  bie  oerfchtebenen  ©efretionäflüffigfeiten  ftnb, 
ihrem  Urfprunge  nad;,  nur  flüjfige  3ntercellularfubßan$.  2öir 
werben  bei  ber  SBilbung  ber  Blutgefäße,  bei  ber  Qrntfießung  ber 
Drüfengänge  näher  hierauf  eingehen  unb  namentlich  fehen,  baß 
bie  Qtirfulation  be$  Blutet  erft  bann  in  ihre,  für  ben  Körper 
fo  wichtige  ©teile  eintritt,  wenn  bie  urfprüngliche  3rßrnftruftur 
bed  C&mbrpo  untergeht,  unb  baß  bie  Einlagen  ber  Drgane  ganj 
ohne  3nteroentton  ber  Gtirfulation  ft<h  auö  3e^ett  aufbauen, 
welchen  in  ber  erßett  3eit  alle  gunftionen  jufommen,  bie  fpäter 
burch  bte  Blutflüjfigfeit  vermittelt  werben» 


» 
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©inun^3n,an3iöMr  fSrief. 

5>aS  ®i  unb  feine  Jütten  in  ber  ©ebarmutter. 

2ßir  haben  in  bem  vorigen  Briefe  ba$  .(5i  bis  $u  bem  Au* 
genblicle  »erfolgt,  wo  bie  gurchungSfugeht,  auf  ihren  fieingen 
Durchnteffer  rebucirt,  fleh  mit  Membranen  umgaben  unb  fo  als 
wirftiche  3eüen  fjinfteiitem  Die  Dottermaffe  im  ©anjen  hat  in 
btefem  Momente,  wo  baS  (5i  in  bett  Uterus  eintritt,  tpre  ur* 
fprüngliche  fugliche  ©egalt  wieber  gewonnen,  unb  nur  bie  warben* 
artigen  Erhöhungen  auf  ber  Oberfläche  beuten  bei  bem  unoer* 
testen  Eie  barauf  hin,  bafj  ber  Dotter  auf  btefem  fegten  ©ta* 
bium  ber  gurc^ung  noch  aus  fuglichen  Zementen  jufammengefegt 
fep.  ©obalb  bte  gurchungSfugeln  fleh  einmal  in  3ellen  urnge* 
wanbeit  haben,  fo  treten  halb  bte  gunfttonen  ber  3ellenwänbe 
auf,  woburch  bie  äugere  ©truftur  ber  3 eilen  unb  bie  9?atur 
ihres  3nhalteS  »eränbert  wirb.  Die  3elleit  ber  ©äugethtereier 
brängen  mehr  unb  mehr  nach  ber  ^Peripherie , währenb  im  3 w* 
nern  glüffigfeit  fleh  anfammelt  unb  baS  Ei  burch  Einfaugung  »on 
. äugen  an  Umfang  aunimmt.  Die  3ellen  haften  gußtetch  burd> 
ihre  Oberfläche  feget  an  einanber,  wie  wenn  fle  mittelg  einer 
lebenben  3ntercellularfubgan$  an  einattberr  geleimt  wären,  ©te 
^erfaßen  nicht  mehr  bei  bem  Oejfnen  beS  EieS,  wie  früher  bic 
gurchungSfugeln,  fonbern  bilbett  nur  eine  $ufammenhängenbe, 
hautartige  Ausbreitung,  in  welcher  fle  fleh  burch  beit  gegenfeitigen 
Drucf  abplatten  unb  fechsecüge  ©egalten  annehmen,  fo  bag  eine 
fofehe  3eflenlage,  »on  ber  gläche  aus  gefehen,  etwa  baS  Anfehen 
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ctitc^  alten  genfterS  bietet , in  weitem  fteine  fec&Serftge  ©Reiben 
burtf)  53teijiäbc  mtteinanber  berbunbeit  ftub.  ^Dtcfeö  #inbräitgen 
ber  3el(cn  na$  ber  s)Jertpt)erte  erreicht  feinen  enbtidjen  ©ipfet* 
punft  in  ber  23itbung  ber  erwähnten  pautarttgen  Ausbreitung, 
wetdje  ber  inneren  gtäd;e  ^ei*  3m®  ^avt  antiegt  unb  aus  beit 
fdjönjfen  fcdjSecfigen  ptattgebriieften  OTafterjetten  befielt,  bie 
man  fepen  fanti.  3 ebe  btefer  3elten  pat  einen  centralen  fetten 
$ent,  baS  urfprüngtid;e  bette  33täSd;en  ber  gurd>ungSfuget. 
2)er  föntige  3n^att  ift  anfangs  gleichmäßig  in  ber  3ßtfß  Wf* 
tfjeilt,  halb  aber  beginnt  btc  altmäbtige  Auffaitgung  biefer  bunb 
Teren  $törnd;en  bon  ber  3^ttentnanb  her,  unb  ba  bie  3*\it  felbß 
abgeplattet  ift,  fo  $eigctt  W bie  am  langten  perftftirenben  $Ör* 
iter  in  ©cfktt  eines  9ftngeS  förniger  ©ubftana,  melier  um  ben 
fetten  $ertt  gruppirt  ift. 

SBäljrenb  biefe  23cränberungen  in  ben  3ßttßK  felbff  bot* 

geben,  bat  ftd;  baS  (Ei  burd;  Aufnahme  bon  gtüfftgfeit  in  baS 

3nnere  mehr  unb  mehr  vergrößert  unb  bie  -3ona  in  be* 
beutenbem  ©rabe  auSgebebnt.  2Beitn  bie  3ßna  anfangs  unter 
beut  SDftfroffope  atS  ein  berbättnißmäßig  fepv  biefer,  gtän$enber 

SKing  erfebien,  ber  ftd;  um  bie  JDotterfugel  (egte,  fo  geigt  fte 

(leb  fe£t,  mo  baS  (Ei  in  bem  UteruS  beftnbtid;  ifi,  atS  eine  jarte 
Membran,  btc  fo  büitn  iji,  baß  fte  feine  hoppelten  Qtontouren 
mehr  bemerfett  laßt.  2)urd>  biefe  attmäbtige  AuSbefmuitg  ber 
3ona,  metebe  ftcb  mäl;renb  beS  gurtfmngSproceffeS  auSbitbetc, 
bureb  bie  Ummanblung  ber  gurcbungSfugetn  in  3e^en  unb  bie 
Antagerung  biefer  3ß^en  Su  einer  continuirfießen  peripberifd;en 
©ebiebt,  $u  einem  ^>autfacfe,  melier  eine  (jefle  gtüffigfeit  ein* 
fd;tießt,  jiat  baS  (£i  tu  bem  UteruS  ein  burcfyauS  beränberteS 
Anfeben  befomnten*  ©S  iji  faft  burcbftd;tig,  bon  ber  ©roße  eines 
©tednabetfopfeS  unb  aus  $n>ei  bünnen  in  einanber  gefdjadjtctten 
Membranen  jufammengefe^t,  bon  melden  bie  äußere,  ftruftur* 
tofe,  bie  feljr  berbünnte  3ßna  barfteflt,  mäbrenb  bie  innere  aus 
ben  sufammengebaefenen  3ßden  beftebt.  SQBir  nennen  biefe  innere 
aus  3ßden  pfammengefe^te  Membran  bie  ^eimbtafe  ober  noch 
beffer,  um  SßermecbStung  mit  ben  teimbtäSc^en  $u  bereuten,  bie 
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$etm£öut,  inbem  in  biefer  3ettenau$breitung  bic  erßen 
brponalbitbungen  fid>  entmicfefn. 

23on  Anfang  an,  fobalb  einmal  bie  $eim£aut  in  ber  ganzen 
^öerip^erie  beö  CEieö  gcbübet  ift,  erfennt  man,  bajj  nid;t  attc 
3eUen  gur  33iibung  bevfetben  »emenbet  mürben,  fonbern  bajj 
an  einem  gemiffen  Drte  noch  Material  in  bunfien  3c^en  nnge* 
päuft  ift,  mefdjeä  einen  runbli^en  unbeftimmt  begrängten  Raufen 
an  ber  inneren  SSanb  ber  $etmljaut  biibet*  SÖßäprenb  in  ben 
abgeplatteten  3^it  ber  $eimjwut  bic  bunffen  ^orncfyen  bic  auf 
eine  Sfangfc^ic^t  um  ben  Äern  »erfd;munbcn  finb,  fo  geigen  fid; 
in  biefer  5(npdufung  bie  3e^en  no#  in  i$>rer  urfprüngfid;en 
gönn  ald  runbüd;e  Söiafen,  bic  mit  förmger  Waffe  burctyauö 
angefüttt  finb,  fo  bafj  fic  nod;  ben  urfprüngfidjen  gur$ung$* 
fugetn  in  feber  33egiefntng  meit  mcl?r  gleichen,  M bie  pellße- 
morbenen  abgeplatteten  3tüen  ber  ÄeimjKiut*  Die  ermahnte 
3cüenani)äufung,  bic  mir  fortan  ben  grud;tt>of  nennen  merben, 
ift  bie  33i(bungöf}ätte  be$  gufüitftigcn  ©rnbrpo*  Sie  ijt  ber 
Wittelpunft , »on  meinem  aud  bie  33i(bung  be$  neuen  SBcfenä 
fortfd;reitet,  unb  bic  bort  angeljäuften  3etfm  finb  ba$  Watertal, 
auä  meinem  bie  erften  gormgejfaüungen  be$  Qrmbrpo  ftd>  auf* 
bauen*  2U(c  ^eubiibungen , me(d;c  mir  in  bem  gofgenben  bc* 
fc|)reibcn  merben,  unb  auä  bereu  fortfdjreitcnber  Slufcinanberfolge 
ber  Gnnbrpo  ftdj  gufammenfe^t,  beginnen  äuerfl  im  grucfytfmfe, 
unb  viele  fogar  überfdmeiten  benfelbcit  nie*  Die  fonftige,  von 
bem  Dotter  übrig  gebliebene  glüjfigfeit,  melcfye  innerhalb  ber 
^eimblafe  abgelagert  ijt  unb  eine  gclatinöfe  btdlicfje  33efdmffcn* 
£eit  geigt,  ift  mie  ed  fdjeint  nur  bagu  beftimmt,  bei  bem  2Iuf* 
baue  be$  3eWenmateria(^  Ijülfretd^e  £anb  gu  leiften*  Sic  mirb 
allmäfjlig  bt$  auf  einen  f leinen  S^eft  aufgefaugt,  mäjmenb  bem 
ft’cfy  ftet$  neue  3^11en fc^ic^ten  gur  Gilbung  ber  Drganc  in  bem 
grucfytfmfe  ablagern, 

Diefe  fucccffive  Einlagerung , btefeä  SBu^crn  ber  3e^cn# 
maffen,  meld;e  ben  Körper  bed  GEmbrpo  gufammenfegen  follcn, 
geigt  offenbar  eine  fortfdmeitenbe  Eluöbilbung  von  3nnen  nad; 
Slujjen*  Die  peripljerifdjen  3^^1  finb  fietö  in  i£rem  ©angen 
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wett  mehr  oorangefchritten,  alb  bte  nach  innen  gegen  bab  (5en# 
trum  beb  (5teb  gelegenen,  unb  man  fantt  im  Durchfchnitt  5e# 
Raupten , bag  in  ber  ganzen  embryonalen  Grntwicflung  ein  Organ 
ober  eine  3ellenfchicht  um  fo  weiter  fortgefchritten  fey,  fe  näher 
ttad;  ber  Peripherie  gu  ftc^  biefetbe  begnbe.  23etrachtet  man 
biefe  Denbeng  in  23egug  auf  bab  Gri  in  feinem  ©angen,  fo  er* 
gäbe  geh  baraub  bab  gortfchreiten  ber  bilbenben  ßraft  oon  äugen 
nach  innen,  oon  ber  Peripherie  nad;  bem  Zentrum  pin.  Allein 
eb  ig  wohl  gu  bebenfen,  bag  überhaupt  bie  embryonalen  23 iU 
bungen  ihren  SDittelpunft  nid;t  in  bem  3nnern  beb  Grieb,  fonbern 
an  ber  Stelle  ftnben,  wo  bab  $eimbläbd;en  im  unbefruchteten 
die  eingebettet  lag.  Diefe  Stelle  ift  ber  SDittelpunft,  oon  wel# 
ehern  aub  bie  embryonalen  23ilbuttgen  nach  allen  Dichtungen  hin 
fortfehretten,  fornohl  gegen  bab  Zentrum  beb  GEieb  tyn,  alb  auch 
ftrahlenformig  nach  aßen  Dichtungen  auf  ber  Oberfläche  ber 
^eimljautbiafe.  Dicht  mit  Unrecht  fann  man  beghalb  ben  ©mbryo 
einem  paragtifchen  SBefen  oergleichen,  beffen  $etm  an  einer  ge# 
wtffen  Stelle  in  bab  (5t  eingebracht  würbe,  unb  ber  fleh  nun 
oon  biefer  Stelle  aub  nach  allen  Seiten  hin  wu^ernb  über  bab 
GEi  aubbreitet,  baffelbe  in  feinem  fräftigen  Sßachbthume  umfchlingt 
unb  aümählig  gang  in  geh  aufnimmt. 

Die  erfte  23i(bung,  welche  man  in  ber  bunflen  Stüenan* 
häufung  beb  gruchthofeb  unterfcheiben  fann,  ig  eine  Spaltung 
beffelben  in  gwei  concentrifch  überetnanber  liegenbe  3^enan# 
häufungen.  Der  gruchthof  befielt  albbamt  aub  einer  hoppelten 
Sage  oon  3^eit.  Die  äugere  biefer  Sagen,  welche  bie  btefere 
ift,  geht  an  ben  Dänbern  unmittelbar  in  bie  polyebrifcpen,  ab# 
geblatteten  3ellett  ber  tfeimhaut  über,  fo  bag  biefe  teuere,  bie 
in  ber  gangen  Peripherie  beb  GEteb  aub  einer  einfachen.  3etten# 
tage  begeht,  in  bem  gruchthofe  gleichfam  fchilbförtnig  oerbitft 
erfchetnt.  Die  innere  Sage  oon  3^cn  lägt  ftch  anfangb  nur 
an  bem  gruchthofe  unterfcheiben,  halb  aber  behnt  ge  geh  aub, 
wud;ert  unter  ber  äugeren  ^eimhautlage  fort  unb  übergieht  all# 

. i • 

tnahltg  bab  gange  di,  btb  ge  an  bem  bem  gruchthofe  gegenüber 
fiegenben  pole  geh  gu  einer  faefformigen  23lafe  gufammenfchliegt 
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2)ie  3ellen  btefev  inneren  Sage  ftnb  bunfler,  förniger,  aU  bie 
ber  äußern,  unb  i^rc  ©ränze  lägt  geh  fonad)  ^temXtc^  leicht 
unterfd;eiben.  9D?an  hat  (Eier  beobachtet,  in  welchen  biefe  innere 
3ctten(age  nur  ein  drittel  ober  bie  £älfte  ber  Kugel  bebedte, 
roäfjreitb  ge  an  anbern  (Eiern  btefelbe  gänzlich  umfchlog.  ©obalb 
biefe  Umfliegung  beenbt'gt  ig,  gnbet  geh  betnnach  bie  Keimbaut 
auä  stt>ei  ineinanber  gefchadjteften  ©öden  zufammengefefct.  2ttatt 
hat  biefe  ©ade  unter  bem  tarnen  ber  Keimblätter  bezeichnet, 
unb  jwar  hat  man  ba$  äugere  Blatt  ba$  animale  ober  feröfe 
Blatt,  ba6  innere  ba$  ttegctattoe  ober  ©chleimblatt  ge# 
nannt.  25a$  (Ei  beflept  fonach,  fobalb  bie  Bilbung  biefer  beiben 
Blätter  fcollenbet  ig,  auä  einer  inneren  Haren,  zäben  Dotter# 
flüffigfeit,  welche  tton  brei  concentrifchen  ©aden  in  Kugelgegalt 
eingefchloffen  wirb.  25er  äugerge  biefer  ©ade  ig  eine  ftrultur# 
lofe  feine  Membran,  bie  übermägt'g  au$gebebnte  3°na.  25ie 
beiben  innern  ©äde,  bie  Keimblätter,  ftnb  au$  3ülenlagen  ge# 
hübet,  welche  beibe  an  ber  ©teile  be$  gruchtbofeä  oerbtdt  ftnb, 
unb  biefe  beiben  nur  ftnb  e$,  weiche  an  bet  Bilbung  beä  (Embryo 
Sintheti  nehmen. 

2)ie  (£ntwidiung$gefchichte  be^  (Embryo  $at  erg  in  ber 
neuern  3^ü  mit  bem  Anfänge  unfereä  3abrbunbert*>  biefenige 
Slnerfennuttg  gefunben,  weld;e  ihr  gebührt.  2)a  man  im  Anfänge 
bie  ©<hwierigfetten , weld;e  geh  ber  Uuterfuchung  be$  ©äuge# 
thiereieö  entgegengellen,  nicht  gehörig  zu  überwtnben  tterganb,  fo 
wählte  man  ba$  (Ei  be$  SSogetö  unb  namentlich  be$  ^ufmä  zu 
ben  Beobachtungen,  weil  man  burch  zmedmägige  Bebrütung  geh 
ftetä  (Eier  in  einem  gewigen  ©tabt'um  ber  (Entwidlung  »erfd;ajfen 
fonntc.  2luch  tytx  erlannte  man  bie  Anlage  ber  Keimhaut  unb 
ihre  Bilbung  au$  mehreren  Blättern,  unb  ba  man  gugtetc^  be# 
merfte,  bag  j|ebe$  biefer  Blätter  eine  befonbere  ©ruppe  son 
Drganen  be$  embryonalen  2etbe$  au$  geh  entwidelte,  fo  gellte 
man  für  bie  einzelnen  Blätter  allgemeine  ©epemata  auf  unb  be# 
hanbelte  bie  (Entwidlungögefchichte  ber  (Embryonen  nach  biefer 
fcpematifchen  ©runbabtbeifung.  ®te  Beobachtung,  bie  feiger 
ron  allen  *>orurtbeil$freien  gorfchern  begätigt  würbe,  h 
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geteert,  bag  bte  fteimattfage  au$  $tbei  Stdttern,  einem  oberen  unb 
einem  unteren,  befiele*  9)?an  überzeugte  ftd) , bag  ber  ^auptfd^* 
lic£e  $erb  ber  erfiett  Stutbitbung,  mie  nur  fpäter  fepen  merben, 
$tbifd)en  biefen  betben  Stdttern  ftd)  beftitbe,  unb  man  na£m  beg* 
l;atb  an,  bag  nocf)  ein  britteö  Statt,  ba$  ©efägbtatt,  $tbi* 
fc£en  bem  fevofen  unb  bem  ©d;teimbtatt  ftd;  entwicfte  unb  feinen 
Slntfjeit  an  ber  Silbuitg  beö  Grntbrpo  neptne.  2luö  bem  ferofen 
Statte,  fagte  man,  entmicfetten  ftd;  bic  fämmttid;en  Organe  be$ 
animalen  ©pfientä,  ©ebtrtt  unb  D^ucfenmarf,  ©fetett,  9flu$fetn 
unb  £aut;  au$  bem  ©efdgbtatte  baä  ^>er^  mit  ben  ©efdgen  unb 
bem  Stute;  au$  bem  ©djteimbtatte  enbtid)  atte  begetatiben 
Organe,  ndmtid;  ber  Oarmfattal  mit  feinen  brüftgeit  2ln{>ängen, 
ben  Zungen,  ber  lieber  u*  f.  w* 

Um  ba$  Sertjättnig  biefer  einzelnen  Stdtter  $u  ber  Sage* 
rung  ber  Organe  ftd)  nä^er  ju  beranföaulic^en,  fo  ftette  man 
fi$  einen  Stugenbticf  bor,  ber  Körper  beä  $?enfd>eit  fep  bon  bem 
Sföuttbe  an  bid  $u  bev  ©ctyantbeinfuge  burd)  einen  fenf rechten,  in 
ber  SDMtettinie  geführten  ©c^nitt  aufgefdjttgt,  unb  bte  £öj>ten 
ber  Srufl  unb  be$  Unterleibes  auf  btefe  Seife  geöffnet  morbetu 
2)fan  jtette  ftd)  bor,  als  fep  fo  mit  einem  menfd)lic£en  Ceictynam 
berfapren  worben,  wie  man  einem  geglätteten  £ljiere  ben 
ganzen  Seib  aufbrit^t,  um  bte  (£ingewetbe  I)erauS$unef>meiu  &ux 
Serbottftdnbigung  beS  SitbcS  enbtidj  neunte  man  an,  bag  ber 
fo  bebanbette  ßeic^nam  mit  ber  aufgefdwittenen  Sauc^flac^e  über 
eine  $ugel  fmutbergefpannt  fep,  welche  bon  ben  aufgefdwittenen 
Sdnben  ber  Srufi  unb  beS  Sauc^S  $um  Xfytil  umfagt  wirb* 
3n  met^er  Lagerung  werben  ftcf>  nun  na$  foTc^er  Sefmnbtung 
beS  menf^ticben  Körpers  bie  einzelnen  £j>eite  geigen? 

2US  äugere  Xtyeile  werben  [\fy  $u  ernennen  geben  bereue!* 
grat  mit  bem  ilopfe,  mit  ben  ©liebent,  mit  ben  SDfuSfelntaffen 
unb  Sfrtocben,  wetd)e  ben  ©tamm  aufamtnenfefcen*  ©ejirn  unb, 
DRütfenmarf  erfteinen  als  bte  äugerßen  Organe,  nur  überbedt 
bon  ber  £aut,  bon  ben  üttuSfetn  unb  ben  knoten,  weite  ijmen 
$ur  Umhüllung  bienen*  Unmittelbar  unter  bem  Sftücfenmarf  nach 
innen  gegen  bie  tugel  ju  frümrnt  ftt  bie  Sirbclfäufe  um  btefe 
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perunt,  unb  atd  feittidje  Sludfiraptungen  biefer  gefrümmten  Sire 
jetten  ftd;  bte  ©lieber,  Slrme  unb  33ctne.  Sitte  btefc  Drgane 
entfpred;en  bern  peripljerifdjcn  33(atte  bei*  Äeimtjaut;  fte  entfielen 
aud  biefcm  animalen  ober  feröfen  S3(atte  unb  geigen  beglmlb 
aud)  eine  äugertid;e  £agc,  fobatb  man  eben  ben  lletb  bed  ©r* 
maepfenen  in  biejenige  \!agc  bringt , mctdjc  bei*  £age  bed  Grntbrpo 
im  33ert)ältnig  $u  bem  Dotter  entfpriept  3wifd;cn  ben  ermähnten 
Drgancn  unb  bei*  Äuget,  auf  mefefjer  mir  ben  Ceib  audbrciteteit, 
beftnbeit  ftd)  nun  bie  (Singemcibe,  metdje  bie  dopten  ber  33vuft 
unb  bed  93aud)cd  erfüllen,  nad;  vornhin  bad  £cr$  in  unmittel* 
barer  33erüf)rung  ber  Äuget,  unb  über  tynt  bie  Zungen,  l!uft- 
unb  ©peiferöpre,  meitcr  nad)  hinten  I>in  ber  2) arm  mit  feinen 
Prüfen,  unb  barüber  junädjft  an  ber  Söirbctfäulc  bie  $avn* 
organe  unb  bie  tnnern  feiinbercitenben  Drgane  bed  @cfcf)tcd)td* 
fpftemd.  Sitte  biefc  (Singemcibe  ftnb  3mifd;en  ben  ammalen  Dr* 
ganen  unb  ber  Äuget  audgebreitet.  ©ic  bitben  eine  ©d)t'd;t,  bie 
im  23erf>ättnig  31t  ben  animalen  Drganen  eine  innere  ©d)id;t  ift 
unb  fomit  bem  ©djteimbtatte  ber  Äeimjjaut  cntfpridjt.  SD? an 
fpattete,  ben  @(^ematiömud  attjumeit  tretbenb,  biefe  ©d)id)t  oon 
Drganen  nod;  in  jmei  befonberc  33tättcr,  inbern  man  bad  £ei*3 
unb  bie  £arm  unb  ©efd)ted)tdorganc  mit  ben  tängd  ber  Sßirbct* 
fdute  taufenben  grogett  ©efägßämnteit  bem  ©efägbtatte,  bie 
übrigen  Drgane  bem  ©d;lcimbtatte  jumied. 

Die  s])räparation  unb  Lagerung  bed  Äörperd,  metdje  mir 
bidljer  betrieben,  follte  jeher  meiner  ^efer  fteg  mojit  Deranftpau* 
licken  unb  in  bad  ©ebäd;tnig  prägen,  ba  fte  ein  33itb  ber  ent* 
brponaten  Lagerung  gibt  unb  petd  bie  berfepiebenen  33erf>ä(tniffe 
ftar  rnadjen  Jritft,  metdje  bet  ber  fucceffioen  (£ntmicftung  ber 
Drgane  aufireten.  Die  Äuget,  über  metdje  mir  und  ben  £eib 
gefpannt  backten,  fott  bett  Dotter  repräfentiren.  Die  GEmbrponen 
aller  SBirbcttpiere  ofme  Sludna^me  ftnb  mit  ber  53aucpftäcpe  um 
ben  Dotter  perum  gefrümmt,  mäjjrenb  bie  Dtücfenfläcpe  in  33e* 
aiefjung  ju  ber  Dotterfuget  eine  periptjerifdje  Lagerung  ljat.  Der 
(£ntbrpo  ber  SÖirbettljiere  mäcpdt  atfo  mit  feiner  33aucpftäcpe 
um  ben  Dotter  perum,  unb  je  na$  ber  Söerfcpiebenjjett  ber 
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33ergältniffe  mirb  bie  Ootterfuget  halb  gan$  t>oit  beit  53aucgmanbun* 
gen  umfcgloffen,  halb  nur  tgeilmetfe,  unb  bei*  9?efl  in  gorrn  einer 
53lafe  »on  bem  Organismus  gteid;fam  abße^voacft , um  als  Ootter* 
facf  augergalb  ber  SeibeSmanb  liegen  $u  bleiben.  Diefe  Sage* 
ruitg  beS  ©mbrpo  im  53ergältnijTe  junt  Dotter  ig  nicgt  btefelbe 
bei  allen  X^teren.  53ei  ben  3n feften  3.  53.  frümmt  ftcg  ber 
©mbrpo  mit  ber  ^iicfenfläcge  um  ben  Dotter,  unb  bie  53au<g* 
flache  ig  im  53ergältnig  ju  biefem  peripgerifcg  gelagert. 

Kegren  mir  nacg  bicfcr  2lbfd;metfung  $u  ben  53lättern  ber 
Keimgaut  $urüd,  fo  fegen  mir,  bag  in  ber  neuern  3ett  oUtu 
bingS  bie  Gmgen3  3meier  getrennter  Keimblätter  gcg  ootltommen 
begätigte,  mägrenb  btejenige  eitteö  befonberen  getrennten  ©efäg* 
blatteS  gcg  nid;t  oolllotnmen  nacgmeifett  lieg,  ©elbg  ba,  mo 
man  biefeS  ledere  bargellcn  fonnte,  gatte  eS  nur  geringe  2luS* 
begttung,  befcgränlte  Oaucr,  unb  ermieS  gcg  ntegr  als  eine  »on 
bem  ©cgleimblatte  abhängige  23lutbilbungSftätte.  Oie  fcgemati* 
fegen  Uebertrctbungen,  momit  man  biefe  getrennten  Sagen  orga* 
nifeger  3^^en,  biefe  Keimblätter,  $ur  53ilbung  ber  Organe  be* 
nugte,  fegabeten  felbg  ber  5lnnagme  berjenigen  3^^atfac^en , auf 
melden  bie  meit  auSgefponnenen  Ogeorien  beruhten.  9)?an  be* 
ganbelte  biefe  53lätter,  gatt  igre  5D?affe  ttad;  oerfegiebenen  9?icg* 
tungen  piit  machen,  gie  unb  bort  burd;  neue  3ellenan£äufungen 
ftc g oergrogern  $u  taffen,  faff  mte  Bücher  ober  Oeppicge,  bie 
man  auf  oerfegiebette  Seife  faltete,  begnte  unb^errte,  um  bort 
eine  Orüfe,  gier  eine  D^ögre,  an  einem  anbern  Orte  eine  gaut* 
artige  Umgüllung  geroorgegen  3U  taffen,  ©olcge  Uebertreibungen 
ffnb  bei  fortgefe^ten  Unterfucguttgen  unferer  3ett  fremb  gemorben, 
unb  mir  erlernten  je£t  in  ben  betben  Keimblättern  fläegenartig 
auSgebreitete  3edenant)äufungen,  melcge  einerfeitS  bie  ©ruppe 
ber  animalen,  anbrerfeitS  biejienige  ber  »egetatioen  Organe  in 
gcg  repräfentiren.  ^Diefe  Organe  aber  bitben  ft cg  aus  bureg 
SacgStgum  an  begimmten  Orten,  bureg  2lngäufung  oerfegieben* 
artig  tgätiger  3 eiten,  melcge  allmäglig  bie  Slementartgeile  fo  auS 
fitg  gerauSbitben,  mie  eS  bie  6truftur  unb  ©egatt  ber  betreff 
fenben  fpe^iellen  Organe  ergeifegt.  Senn  mir  aber  bieg  rege 
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3etlenleben  in  bem  grucfitgofe  unb  ber  ^eim^aut  ni<$t  t>erfennen/ 
fo  geljen  ix>tr  bamit  nidjt  fo  wett,  bie  Rettung  ber  $eimf>aut 
tn  331ätter  $u  Ictugnen ; Eines  tlicgt  baS  Slnbere  ntc^t  aus  unb 
bte  Rettung  bev  ^eimljaut  ig  je£t  fo  ebibent,  fo  unwiberleglt 

i 

bewtefen,  bag  ein  Cctugneit  betreiben  auS  tljcorettfd;en  ©rünben 
eine  wafwe  2lbfurbität  tn  ftd;  fd;liegt. 

2)a$  Ei  bev  ©äugetlnere  beftnbet  ftd;  ton  tn  bem  Uterus, 
fobatb  bte  oben  betriebenen  23eränbcrungen  bamtt  borgeljen» 
ES  beginnt  nun  bte  Einleitung  31t  einer  genaueren  33erbtnbung 
mit  ber  ©ebärmutter  felbft,  unb  jwar  in  ber  $Beife,  bag  ftt^ 
auf  ber  äußeren  gfäd;e  ber  fo  fepv  berbünnten  3^na  eigentjmm* 
lid;e  30**^  bilben,  weldje  in  bt’e  3ottcn  eingreifen,  bie  an  ber 
©c^beimpaut  beS  UteruS  im  normalen  3uftan^e  wMiift  werben» 
ÜD?an  fann  ft  biefe  SBerbtnbung  etwa  fo  borgellen,  bag  bie  auf 
ber  3ona  entwideltcn  3°^en  mit  benjentgen  beS  UteruS  etwa 
wte  ©ägejcigne  ober  wie  bie  ginger  gweier  inetnanberberto* 
beiter  £änbe  ineineinattbergretfen  unb  burd?  flebenbe  ©ubftan$ 
miteinanber  berbunbett  gnb»  Anfangs  ig  bie  ganje  Dbergcte 
ber  3ona  mit  folgen  3öttd;en  befetjt,  bie  aber  aUmä^tig  je  nacf) 
ben  berfd;tebenen  £fnergattungcn  an  bertiebenen  ©teilen  bei 
ber  junetymcnben  2luSbel?niing  beS  EieS  weiter  bon  etnanber 
rüden  unb  berfd;wtnben,  wäfwenb  fte  an  anberett  ©teilen  gcb 
Raufen,  auSwad;fen  unb  in  innigere  Serbitibung  mit  bem  Uterus 
treten»  2)urd)  ©efdge,  weid;e  gcf>  in  ignen  entwideln,  werben 
biefe  3°i^n  bte  wahren  ErnäfjrungSorgane  beS  götuS,  33et  bem 
3Renf$en  bleiben  fte  nur  an  einer  begünmten,  nteig  mefjr  ober 
minber  elliptifd;en  ©teile  beS  Eieö  fiepen,  unb  bilben  pter  burdj 
23erwac^fung  mit  ben  bom  Uterus  auSgeljenben  3<>tten  ein  fegeS 
fitenartigeS  ©ebilbc , ben  Butter! ud;en,  bie  ^Jlacenta 
ober  9?  adjgeburt»  2luS  btefent  9J?utterfud;en  entfprtngen  einer* 
feitS  bie  231utgefäge,  welche  bem  Etnbrpo  9?äprfloffe  jufüpren 
r.nb  anbererfeitS  ftnben  ft  tn  biefern  ©cbilbe  bie  Enbmat^n 
ber  Uteringefäße , aus  welchen  ber  götuS  feine  9?a£rung  $iept. 
2Btr  werben  in  ber  golge  bieg  wid;tige  ©ebtlbe  nodj  nä^er  be* 
trad;ten,  machen  aber  auftnerffam,  bag  eS  eben  auS  ben  3^tten 
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entfielt,  beren  erflc  Anfänge  auf  bev  3ona  überall  herumzerftreut 
fleh  ftttben. 

Oer  menfchliche  Uterus  Bereitet  jtd;  jum  Empfange  beS  ©ieS 
uod;  auf  eine  eigentümliche  SSetfe  oor,  n>elc^e  ftch  in  ber  £l>ier* 
weit  nur  Bei  beit  2lffen,  wie  cS  fcheint,  wieberftnbet.  ©S  btl* 
bet  ftch  nämlich  in  ber  innern  £ö j)le  ber  ©ebärmutter  eine 
eigentpümlic^e  £aut  bon  flodigetn  SluSfehett,  welche  man  unter 
bem  tarnen  ber  hinfälligen  £aut  ober  ber  Oecibua  Be* 
Zeichnet.  Oiefe  £aut  flcibet  bie  £öhle  ber  ©ebärmutter  wie  ein 
©ad  bott  allen  ©eiten  aus  unb  überzieht  ebenfalls  alle  Oeff* 
nungen  berfelBen  in  ber  2lrt,  baß  baS  ©ichen  Beim  Eintritte 
ttic^t  in  bie  £Öbte  beS  ©adeS  fetbfl  gelangen  fann,  fonbern  auf 
ber  äußern,  ber  inneren  2Banb  ber  ©ebärmutter  zngefehrten 
glätte  ber  hinfälligen  £aut  Bleiben  muß.  $?an  hat  btelfad;  über 
bie  ©truftuv  unb  Slnorbnung  biefer  hinfälligen  £aut  gekritten, 
fcheint  aber  enblich  in  unferer  3nt  fl<h  Bahin  bereinigt  zu  haben, 
baß  man  biefelbe  für  bie  innere  ©chleimhautfchicht  beS  Uterus 
hält,  weld;e  mit  cnt$ünblid;  plaftifcher  SDIaffe  ftch  berbinbet,  bie 
ihr  eigentümlichen  Prüfen  ftärfer  entwidelt  unb  baburch  Jenes 
weiche  netzförmige  2luSfehen  erhält,  welches  ber  hinfälligen  £>aut 
Zitfommt.  Ote  Oecibua  ift  auf  ihrer  äußeren,  ben  UteruSwän* 
ben  zngefehrten  gläche  ftetS  glatt,  währenb  ihre  innere  glätte 
gottig  unb  rauh  erfcheint.  33ei  genauerer  Unterfuchung  entbedt 
man  in  ihr  zahlreiche  zarte  ^Blutgefäße  unb  längliche  rneift  cp* 
linbrifche  ©chläuche,  bie  ftch  auf  t'hrer  Oberfläche  in  bie  innere 
Höhlung  öffnen.  Offenbar  ftnb  biefe  ©chläuche  nichts  anbereS 
als  bie  fehr  entwidelten  Orüfenfd;läuche,  welche  fleh  in  bet  in* 
nern  £aut  beS  Uterus  befutben,  bei  ber  nicht  fchwangeren  ©e^ 
bärmutter  aber  fo  fleht  unb  unauSgebilbet  ftnb , baß  ftch 
©riflenz  bei  ben  metjien  Xhieren  faum  mit  SBefiimmtheit  nach* 
weifen  läßt. 

Oie  SBilbuttg  ber  Oecibua  beginnt  unb  ooUenbet  ftch  in  Bern 
Uterus,  auch  in  benfentgen  abnormen  gälten,  wo  baS  befruchtete 
©i  nicht  bis  in  bie  £>öhle  ber  ©ebärmutter  gelangt.  9D?an  fennt 
gälle,  wo  baS  ©t  nicht  oon  bem  ©ileiter  aufgenommen  würbe, 
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fonbern  befruchtet  in  bte  33auchböhle  fiel  unb  bort  (ich  entwicfelte 
(fogenannte  23auchfchwangerfchaften);  anbere,  wo  b ad  (£i  im  (£i* 
let'ter  gurucfblteb  unb  (Id;  in  biefem  auöbtlbete , ohne  bt'd  in  ben 
Uterud  ooqurücfen;  in  alten  biefen  gälten  fanb  man  bennod; 
eine  hinfällige  £aut  in  ber  £öhle  bed  Uterus»  &iefe  ijt  bad 
gjrobuft  bed  cntgunbtic^cn  3^flanbeö,  in  wetten  bte  ©ebännutter 
burch  bie  Befruchtung  oerfe$t  wirb;  fte  ift  eine  felb|tflänbige 
Bilbung  bed  Uterud,  unb  bad  pichen  ftnbet  bet  feiner  Anfunft 
in  ber  £öhle  bcffelben  oor  ber  Deffnung  bed  ©ileiterd  bie  bort 
audgebilbete  hinfällige  $aut,  in  welche  ed  fleh  gleichfam  einfat, 
wie  ein  (Samenfern  in  aufgelocferted  ©rbreich.  2)ad  Eichen  ijt 
bei  ber  Anfunft  in  bem  Uterud  noch  außerorbentlich  flet'n,  tn# 
bem  ed,  wie  wir  oben  faljen,  faum  bie  ©röße  etned  fleinen 
©tecfnabelfcpfed  beflgt.  ©d  fann  alfo  bei  feinem  Eintritte  in 
ben  Uterud  wohl  fchwerlich  einen  bebeutenben  med;anifchen  ©tn* 
brucf  auf  bie  hinfällige  £>aut  audüben.  £)tefe  oerhält  (1$  $u 
bem  ©tchen,  bad  allmählig  wächst  unb  großer  wirb,  gan$  fo, 
wie  bie  feröfett  Membranen  überhaupt  (Ich  Su  ^en  Drganen  oer# 
halten,  weld;e  fte  umhüllen.  £)ad  Eichen  bei  feiner  Bergröße* 
rung  nämlich  ftülpt  biefenige  Partie  ber  hinfälligen  £aut , mit 
welcher  ed  in  Berührung  fommt,  oor  (Ich  hin  gegen  bie  £öhlc 
bed  Uterud  ein,  unb  inbem  ed  nach  nnb  nach  bte  gan$e  #öhle 
ber  ©ebärmuttcr  audfüllt,  treibt  ed  bt'efe  umgeftülpte  Partie 
gegen  bie  gegenüberliegenbe  2Öanb  ber  ©ebärmutter  $urücf.  £>ie 
hinfällige  £aut  hat  alfo  bann  etwa  bie  Anorbnung  einer  bäum* 
wollenen  $?üge,  welche  man  oollftänbtg  in  fleh  eingeftülpt 
hat  uttb  bie  in  ähnlicher  2Bctfe  einen  Xfyzil  bed  ftopfed  umgibt, 
wie  bie  hinfällige  * £aut  einen  Xfytii  ^eo  ©ied.  ©d  tritt  inbeß 
bie  2)ecibua  in  weiter  feine  beftimmte  Beziehung  gu  bem  ©ie 
unb  bem  ©mbrpo,  unb  wir  fonnen  beßfjalb  biefelbe  fernerhin 
gänzlich  außer  Sicht  laffen,  fo  wie  wir  und  auch  mit  ben  oerfd;ie* 
benen  Abteilungen  berfelben,  bie  burch  bie  ©infaat  bed  ©ied  ent# 
ftepen,  nicht  ferner  befchäfttgen. 

, < • « ■ * , 

Dad  ©t,  welched  in  bem  3eitraume  wo  bie  fteimhaut  fleh 

bilbet,  (Icherlich  auch  beim  9)?enfchen  nicht  größer  ift,  ald  ein 
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mäßiger  ©tecfnabelfopf,  wächst  in  ben  crften  3etträumen  feine« 
Aufenthalte«  in  bei*  ©ebärmutter  noch  ^au^tfäc^Iic^  burd;  @n* 
boSmofe,  burch  Qrinfaitgung  ber  glüfftgfeit,  welche  in  feinem 
Umfrcife  burch  bie  entjünblühe  Aufregung  ber  ©efchlechtStheile 
ergoffen  iß.  3n  ben  fpätern  3eiten  aber  genügt  biefe  dtnfau* 
gung  nicht  mehr,  fonbern  eS  wirb  eine  organifche  SBerbinbung 
eingeleitet  jwifchen  bem  (5i  unb  ber  ©ebärmutter  mittelß  ber 
3otten  betber  Drgane,  in  welche  ßch  fpäter  ©efäße  hineinbilben. 
2)a  wir  beabßchtigen,  im  Saufe  biefe«  33riefe«  nod;  eine  fur$e 
Ueberftc^t  ber  Grntwidlung  be«  ©ic«  im  Allgemeinen  3U  geben, 
fo  wirb  eS  notytg  fepn,  auf  bie  SSilbung  be«  gruchtfttchenS  unb 
bie  gunftion  biefe«  ©ebilbe«  etwa«  näher  einjugchen. 

2ßir  fahen  oben,  baß  bie  3otten,  wetd;e  auf  ber  äußern 
Oberfläche  be«  ©ie«  ftd;  entwtcfeln,  $wifchen  biejenigen  ber 
Uterinfchleimhaut  eingreifen,  unb  awar  baß  fie  bei  bem  menfch* 
liehen  Orte  nur  an  einer  befcfjränften  ©teile  biefe  organifche  S3er^ 
binbung  eingehen.  An  btefer  ©teile  ift  alfo  anfänglich  nur  bie 
äußerere  £üfle  be«  Gric«,  bie  ttrfprüngliche  3<>na,  welche  man 
je£t,  nadjbcm  fleh  bie  3^dcn  entwickelt  haben,  ba«  (5 p orion 

p 

nennt,  an  ben  Uteru«  ibefefttgt,  währettb  bie  innerhalb  be« 
Gehört  on«  befxnbtiche  Äetmhaut  burchau«  von  aller  organifchen 
SBerbinbung  mit  bem  Uteru«  tebig  ift.  -Wach  unb  nach,  wäfwenb 
ber  ©mbrpo  ßch  in  fpäter  $u  befchreibenber  233etfe  entwickelt, 
loSt  ftch  c^ne  @<h tcht  von  3^den  in  hautartiger  Ausbreitung  auf 
ber  ganzen  gläche  ber  ^eimfwut  lo«,  verwächst  mit  ber  3ona 
überall  unb  bitbet  zugleich  in  h^hß  merfwürbiger  2öeife  einen 
ringSgefchloffenen  ©ad  um  ben  ©mbrpo.  £>iefer©ad,  auf  bef* 
fen  33ilbung  wir  fpäter  näher  eingehen  werben,  füllt  ftch  mit 
glüffigkeit  unb  wirb  ba«  AtnnioS  ober  bie  ©chafhaut  ge* 
nannt.  2)a«  äußere  33latt  ber  Äeimhaut  aber,  welche«  ftch  cn3 
an  bie  3<wa  antegte  unb  ftch  *>on  übrigen  2Dotterfugel  ent* 
fernte,  verwaist  vollßänbig  mit  ber  3onaf  fo  baß  e«  mit  biefer 
gemeinfam  nur  eine  einzige  bünne  £aut  barflettt , auf  welcher 
außen  bie  Rotten  anß^en.  53ei  benjenigett  ©äugethwren,  in 
beren  ©ileiter  ba«  GEi  eine  ©chicht  von  ©iweiß  umgebitbet  erhält, 
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»entwert  auep  btefeS  mit  ber3ona,  fo  baß  bemnaep  b ie  Sotten* 
paut,  tvelc pe  baS  ßporioit  peißt,  auS  ber  ©erwaepfung  beS  di* 
wetße$,  ber  3otta  unb  einer  bon  ber  fteimpaut  gelieferten  3^? 
tenfepiept  perborgegangen  tft.  Diefer  äußere  GEtfaef,  baS 
(5p orion,  bie  3<>ttenpaut  ober  GEipaut  (benn  alle  biefe 
unb  noep  tnepr  berfcpiebeite  tarnen  trägt  biefe  £aut)  ift  bem^ 
naip  feiner  GEntjiepung  naep  ein  fepr  compticirteS  (Gebitbe,  in* 
bem  ein  Dpett  beä  unfprüngtiepen  GEieS,  bie  3°na,  ein  oon  bem 
mütterlichen  DrganiemuS  umgebitbeter  Stoff,  baS  GEiweiß  unb 
enbtiep  eine  bon  ber  GEnibrponatantage  perfommenbe  Settenfäityt 
Slntpeü  an  feiner  3ufammenfej3ung  nepmen.  Die  3otten  felbft 
entftepen  au$  bem  Hnfa^e  eigentpümtieper  9J?otefute,  wetepe  auf 
ber  äußeren  gtäepe  beS  GEporionö  fiep  nieberfeptagen.  ©ei  iprer 
©Übung  fepeint  bie  3e^^nbegetation  feine  Diotte  $u  fpieten. 

Der  GEmbrpo  bebarf  511  feiner  weitem  2luSbi(bung  ber  3U- 
fupr  bon  Stoffen  bon  ber  9J?utter,  unb  um  biefe  3ufnpr  $u  be-* 
werfftettigen,  bitbet  fiep  auS  feinem  pinteren  Dpeüe  eine  an fängtiep 
hoppelte,  bann  einfache  ©tafe  perbor,  wetepe  äußerft  gefäßreicp 
ift  unb  gegen  bie  Stelle  pin  borwäepSt,  wo  bie  3otten  beS 
Qtpoüon  $wtfcpen  biefenigen  ber  (Gebärmutter  fiep  pinetngebitbet 
paben.  Diefe  gefäßreiepe  ©tafe,  bie  2Ulantoi$,  ber  £arn* 
f a cf  ober  bie  Harnpa u t genannt,  entpätt  $wei  Slrterien,  wetepe 
©tut  au$  bem  (Gefäßfpfteme  beS  GEmbrpo  erpatten.  Die  stabet* 
arterien  ber$weigen  unb  beräßetn  fiep  auf  ber  Dberfläcpe  ber 
Harnpaut  unb  fammefn  fiep  enblicp  wteber  in  eine  ober  $wei 
•ftabetbenen,  wetepe  baS  ©tut  in  bie  Hoptbene  beS  GEmbrpo 
jurücffüpreit.  Sobatb  ber  Harnfad:  bie  3otten  beS  GEporionS 
erreiept  pat,  fo  fegt  er  fiep  an  biefe  an,  unb  nun  bitben  fiep 
©üfepet  bon  Haargefäßen  in  bie  einzelnen  3otten  pinein.  3ebe 
3otte  bitbet  fo  gfeiepfant  eine  bietfaep  in  fiep  gewunbene  Scptinge 
bon  GEapittargcfäßen,  burep  wctd;c  ba$  ©tut  burepgept,  um  au$ 
ben  9?abetarterien  in  bie  9?abetbcnen  $u  gefangen. 

äßäprenb  biefe  (Gefäßfcptingen  bon  bem  GEmbrpo  per  fiep  in 

bie  3otten  beä  GEporioitS  pincinbitben,  pat  fiep  auep  bon  Seiten 

\ 

beS  Uteruä  baS  ©efäßfpftem  bebcutenb  entwiefeft  unb  in  bie  bon 
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bcr  Uterinfc$leim£aut  auägeßenben  3<>tten  ßineingebitbet.  £ier 
inbeß  fcbeint  ßdj  btc  Slu^btCbung  ber  Gefäßfanäte  in  einiger* 
maßen  vergebener  Seife  $u  geßatten.  Die  Arterien  ber  Gebär* 
mutter  veräßetn  fid?  freilid;,  wie  gewöfmlid; , in  ßetä  feinere 
Eapidargefäße,  adetn  biefe  Eapidargefäße  gelten  nicfjt  burdj  ad* 
mäßige  Erweiterung  unb  Sammlung  ißrer  Stämmd;en  ttt  größere 
Venenjweige  über,  fonbern  fie  erweitern  ßdj  plö($tid;  $u  äiemtid; 
bebeutenben  Stämmen,  wetdte  bie  3°Uen  be$  Eitorion  unb  bie 
bartn  beßnbtidten  Vüfcftet  von  Eapidargcfäßen  von  aden  Seiten 
lunftüden.  Die  fdtwammige  poröfe  ©ubßanj  beö  Wutterfu* 
djenö  beftept  atfo  iprer  innern  Struftur  nad;  au$  ben  Gefäß* 
büfcpeln  beö  Eitotionä,  ben  arterieden  Gefäßbüfdteln  ber  Uterin* 
Sotten  unb  ben  venöfen  £oftiräumen,  in  wetd;c  biefe  ijtr  33tut 
ergießen,  um  eä  fobann  burdt  bie  Venen  ber  Gebärmutter  in 
bie  Vtutcircutation  ber  Wutter  gurüdfeltren  $u  taffen. 

Wan  fiept  au$  biefer  Darftedung,  baß  baö  Viut  ber  Wut* 
ter  mit  bemfenigen  be$  Embryo  in  feinem  bireften  3ufammen* 
jtange  ftept.  Die  Vtutbafjn  beä  Embryo  ift  überad  gefepfoffen, 
feine  Eapidarten  bitten  in  ben  3<>Uen  btx  ^tacenta  ebenfo  vod* 
fommmen  gefd;toffene  ^öpren  ober  Sdtiingcn,  wie  in  aden 
übrigen  Drganen.  S^icpt  minber  iß  bie  53tutbapn  ber  Wutter 
burd;au$  in  fiep  abgefeptoffen , unb  eine  Sedtfetwirfung  $wifd;en 
bem  Vtute  ber  Wutter  unb  bemjenigen  beö  Embryo  iß  bemnacty 
nur  mögtidt  mitteiß  enboemotifdjen  Stuetau fcpeö  burep  bie  Ge* 
fäßwänbe  beiber  Eircutationäfyßeme.  Eä  fönnen  bemnad;  nur 
ßüffige  Stoße  auä  bem  Vtute  ber  Wutter  in  baäjenige  beä  Em* 
bryo  ober  umgefejtrt  übergeben,  unb  bie  Ernährung  bee  Embryo 
famt  nur  auf  bie  Seife  gefepepen , baß  ein  fteter  Sluötaufd;  auf 
enboämotifdtem  Sege  ftattß'nbet.  Die  Sänbe  ader  Gefäße  aber, 
wetdte  fiep  in  ber  ^Jtaccnta  ßnben,  ßnb  außerorbenttiep  bünn 
unb  jart,  unb  burdt  bie  vietfaepe  Sdtlängetung  ber  embryonalen 
Eapidarien,  fowie  burd;  bie  adfeitige  Unifpülung  iprer  23iifcpe( 
ftnb  ade  Vebingungen  $u  einer  äußerft  rafften  unb  vodßänbigen 
Enboöniofe  gegeben.  Sir  Itaben  in  bem  Briefe  über  bie  21uf* 
faugung  gefeiten,  baß  mögltdtße  Vergrößerung  ber  Oberftäepe 
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unb  Verlangfamung  ber  ©trötnung  bie  (EnboSmofe  außerorbent* 
lieh  beförbent.  Veibe  Momente  (tnb  buvch  bie  eben  betriebe- 
nen (Einrichtungen  tn  hohem  ©rabe  erhielt.  (ES  fann  beßfwlb 
feinem  3roeifel  unterliegen  unb  tfi  auch  burd)  Verfuge  betätigt 
worben,  baß  bie  ©tojfe,  treffe  itn  Vlute  ber  Butter  aufgelöst 
ft'nb,  dußerfl  fchnell  tn  baSjentge  beS  (Embryo  übergeben,  unb 
baß  ber.  (Embryo  fämmtliche  ^u  feiner  Vergrößerung  unb  (Ent* 
wicflung  nötigen  ©tojfe  ber  mütterlichen  Vlutflüffigfeit  entgeht. 

Die  gefammte  Ernährung  unb  Stbfonberung  beS  (Embryo 
beruht  bemnad;  auf  ber  Vlutcirculatton  in  betn  gruchtfuchen* 
Der  (Embryo  £at  feine  anbere  Vermittlung  mit  ber  Außenwelt, 
er  fann  mit  ber  atntofyhärifchen  i*uft  Weber  in  Verühvung  fom* 
men,  noch  ©tojfe  oon  außen  aufnehmen,  ba  er  gänzlich  oon 
einem  mit  glüjftgf  eit  erfüllten  ©acfe,  bent  SlmntoS,  umhüllt  ijh 
©eine  (Ernährung  gefcf;ieht  in  gan$  analoger  Vktje,  wie  bie 
eines  feben  $öryergewebeS*  2öir  fahen  oben  bei  ber  ©chilbe* 
rung  ber  einzelnen  Vorgänge  ber  Ernährung,  baß  fowohl  bie 
unbrauchbar  geworbenen  ©tojfe  a(S  auch  bie  ©aSarten,  welche 
aus  ber  Utnwanblung  ber  organischen  ©ubjfonj  pevoovgc^en, 
burch  bie  in  ben  (Eayillarten  jkttftnbenben  enboSmottfchen  Vor* 
gange  in  bie  Vlutbahn  aufgenommen,  innerhalb  biefer  wcgge* 
führt  unb  in  ben  SlbfonberungSorganen  aus  berfelben  wieberum 
abftltrirt  werben*  Der  £>arnjloff  unb  bie  ^ohlenfäure,  welche 
aus  ber  3erfe£ung  beS  9)?uSfelfleifcheS  herborgehen,  werben  burch 
baS  Vlut  weggeführt,  unb  $um  (Erfag  bafür  ©auerftoff  unb' 
Protein fubflangen  I^erbeigefüprt.  @an$  fo  verhält  ftd;  auch  bev 
^luStaufd;  ^wtfchen  bem  Vlute  beS  götuS  unb  bemjenigen  ber 
Butter,  welcher  in  ber  ^lacenta  ffatt  Jm**  ®ie  burch  baS 
SSachSthunt  unb  bie  (Ernährung  ber  embryonalen  Organe  gebil* 
beten  unbrauchbaren  ©tojfe  unb  ©aSarten  werben  tn  aufge* 

* löStem  3uftanb  burch  ben  Vlutftrom  ber  -ftabelarterien  tn  bie 
^piacenta  gebracht,  unb  bort  nuttetji  enboSmotifcher  ©trömung 
gegen  bie  im  Vlute  ber  V?utter  enthaltenen  brauchbaren  aufgelÖS* 
ten  ©tojfe  unb  gegen  ben  hergeführten  ©auerftoff  oertaufcht*  2ßer 
unfere  Davjtellung  ber  (Ernährung  ber  $örycrfubftan$en  begriffen 
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unb  gefaßt  hat,  ber  brauet  an  bie  ©teile  btefer  ©ubflanjen 
nur  eine  fföfftge  ©ubjianj,  had  ©fat  Grmbryo  $u  fubfHtutren 
unb  bie  gunftion  ber  ^lacenta  wirb  ihm  völlig  f lar  fepn,  Der 
©treit,  ob  bie  ^facenta  ein  Drgan  ber  Ernährung  ober  ber 
Sftefptration  fey,  beruht  bemitad)  auf  einer  völligen  SBerfennung 
aller  pppfiologifc^eit  Vorgänge,  ©ie  iß  betbed,  ein  £)rgan  bed 
Sludtaufdjed  nämlich  für  alle  ©toffe,  weld;e,  fepen  fte  nun  gad* 
förmig  ober  flüjfig,  in  bem  Sölute  bed  @mbn;o  einevfettd  unb 
bemfenigen  ber  Butter  attberfeitd  aufgelödt  ftnb. 

Der  .ßarnfatf,  burch  melden  bie  9?abelgefäße  311  ben 
3otten  bed  Norton  geleitet  werben,  unb  ber  beßhalb  ein  äußevft 
widjtiged  ©ebilbe  für  ben  (5mbn;o  iß,  verliert  bei  ben  Wcnfdjen 
feljr  halb  feine  blafenformtge  33efd;affenheit  unb  oerwanbelt  ßcb  in 
einen  fulgigen  feften  ©trang,  welcher  (Td;  auf  eine  eigentümliche 
SÜBeife  winbet,  bie  3?abelgefaßc  in  fich  enthält  unb  ber  üftabel* 
ßrang  genannt  wirb,  Durd;fchneibet  man  ben  9?abelßvang  eined 
menftlid)en  (Etnbrpo  in  bie  Duere,  fo  fiebt  man,  baß  berfclbe 
and  einer  gclatinöfen  ©ubßan$  gebilbet  ift,  in  ber  man  bie  8u- 
inina  bveier  burd)fd;nittener  ©efäße,  ber  beiben  -ttabelarterien 
unb  ber  meift  etnfadjen  9?abeloene,  erblicft*  Durd;fd;neibet  man 
aber  ben  9fabelßt*ang  eined  D^iered,  fo  fiept  man  außer  biefen 
brei  ©efäßöjfnungen  noch  in  ber  Witte  bed  ©tranged  einen  $a* 
nal,  ber  niept  mit  33lut,  fonbern  mit  einer  wäjferigen  gliiffig* 
feit  erfüllt  unb  nieptd  anbered  ald  ber  pople  ©tiel  bed  £am* 
faefed  iß,  23ei  ben  meifteit  Dpieren  nämlid)  bleibt  ber  «ßarnfaef 
wäjjrenb  bed  ganzen  Gnnbn;onallebend  ald  53lafe  beßehen,  unb 
j[e  nad;  ben  einzelnen  Drbnungen  ber  ©äugethiere  entwicfclt 
biefe  33(afe  ftd;  mehr  ober  minber  bebcutenb.  33ei  ben  lagern, 
ben  Kaninchen  unb  £afen  bilbet  ber  £arnfacf  eine  mehr  ober 
minber  flafcpenförmige  33lafe,  welc pe  etwa  in  bem  verpältniß^ 
mäßigen  Umfange  bleibt,  ben  ber  J^arnfacf  bei  bem  menfctylidjen 
@mbrpo  in  ber  früpeften  3e't  erhält.  Deßhalb  höben  biefe 
Spiere  aud;  wie  ber  Wenfch  eine  einfaepe  fud;enformtge  *}5la* 
centa,  bie  fiep  an  ber  ©teile  entwicfelt,  wo  ber  bimförmige 
«parnfaef  fiep  an  bad  @horion  anlegt,  53ei  ben  .punben  unb 
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$agen  wächdt  ber  ^arnfacf  mel  bebeutenber  aud,  er  wuchert  an 
bei*  iitnern  gläd;c  bed  Norton  t>on  vec^tö  nach  linfd  herum,  fo 
baß  er  mit  feinem  Grube  beit  Sludgangdpunlt  wicber  erreicht  unb 
fo  um  bad  fpinbclförnttgc,  ttad;  oben  unb  unten  tun  gugefpi^tc 
Gri  einen  ©ürtel  bübet,  in  beffen  33ereid;  bie  3^üen  überall  in 
beit  röhrenförmigen  llterud  flcf>  ^ineinbifben  unb  fo  eine  ring* 
förmige  ^piacenta  erzeugen.  Oer  «frarnfad  bilbet  bei  btefen 
Oberen  affo  fchoit  beit  größten  'Z.ptii  bed  Gried.  -ftoch  weiter 
geht  feine  (Sntwidluitg  bei  beit  Schafen,  hindern  unb  ^ferbeit. 
Jpic r wäd;dt  ber  £arnfad  fo  bebcutenb  aud , baß  er  tn  fuqer 
3eit  nicht  nur  ben  ganzen  innerit  Dtaum  bed  dhoriott  erfüllt, 
fonberit  fogar  balbigft  an  betbeit  spolen  bie  Grihaut  fprengt  unb 
über  bicfelbe  fnnaudwächdt,  fo  baß  bad  Cri  eine  halbntonbförmtgc 
©eftalt  pat  unb  $wei  fange  grfrümmte  Körner  nach  oben  unb 
unten  h*n  audfd;tdL  Oie  3&tten  unb  ©efäßbüfd;el  flehen  bann 
bei  biefett  £ljHeren  auf  9an$en  Oberfläche  bed  (Sied  herum 
$erflreut  unb  bilben  nicht  einen  $ufammeithängcitben  $ud;en,  fon* 
bern  einzelne  Raufen,  welche  in  entfpred)enbe  Stellen  ber  Uterin* 
fläche  eingreifcn  unb  ft'otplebonen  genannt  werben. 

Oie  Literatur  ber  Grntwidlungdgefchichte  tft  angefüllt  mit 
Streitigleiten  über  bie  Grriften$  eined  £arnfaded  bei  bent  9)?en* 
fchen,  bie  iitbeß  je£t  burd;  ftd;cve  Beobachtungen  an  fehr  jungen 
Grntbrpoiteit  oollflänbt'g  bahin  gedichtet  ftnb,  baß  man  mit  53e* 
ftimintheit  einen  £arnfad  nachgewiefen  p at,  weld;er  fich  an  ber 
Stelle  ber  ^lacenta  anlegt,  nachher  aber  fehr  halb  obliterirt 
unb  $u  einem  folibeit  Strange  aufammenfchruntpft.  Oer  ineiifd;* 
liehe  Grtttbrpo  entbehrt  beßhalb  burd;aud  beseitigen  £ülle,  weld;c 
bei  ben  ^hieven  #on  bent  £arnfade  aud  geliefert  wirb. 

(Sine  ähnliche  oorübcrgeheitbe  D^olle  fpielt  in  bent  ntenfeh* 
lid;en  (Sie  ein  anbered  blafenartiged  ©ebilbe,  weldjed  man  unter 
bem  annten  ber -Rabe l bla fe  feit  nt.  Um  bie  Grntwidlung  biefed 
Oheiled  31t  mftehcit,  muß  man  fich  *n  ©ebächtniß  ^urüd* 
rufen,  baß  bie  ^eimljaut  ober  fteimblafc  aud  $wei  blättern  be* 
fleht,  weld;e  bie  Oottevflüffigfcit  eittfd;ließeit,  uttb  baß  bad  tn* 
tterfle  biefer  23lätter,  bad  Schleimblatt , weld;ed  unmittelbar  mit 
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ber  Dotterflfiffigf eit  in  Berührung  f legt,  gut  33ilbung  beö  Dar* 
me$  begimmt  ig.  9D?an  mug  ftc^  ferner  erinnern,  bag  nur  ber 
t>erbtcfte  Dgeil  ber  ftetmhaut,  melden  wir  ben  gruchtgof  nantt* 
ten , $ur  33ilbung  be$  embryonalen  l*cibe$  verwanbt  wirb.  Üflatt 
fann  bafjer  mit  vollem  Rechte  behaupten,  bag  bie  ursprüngliche 
Anlage  be$  Darrneä  weiter  nichts  fey,  alö  eine  fchilbforntige 
$lu$breitung  auf  ber  Oberfläche  ber  Dotterblafe.  Damit  hierauf 
bie  Dlohre  beä  Dartneä  werbe,  mug  gd;  bt'efe  fchilbforntige  2Ju$* 
breitung  allmählig  von  ben  ©eiten  \)tx  umfremyen  unb  eine 
■Öalbrinne  btlben,  bereit  D^dnber  nach  unb  nach  verwarfen. 
Dieg  gefchieht  auch  in  ber  Dfjat.  Die  Sur  33ilbuitg  be$  Dartneä 
begtmmte  Waffe  erhebt  geh,  frernyt  fich  gegen  ben  Dotter  fun 
um,  bilbet  auf  biefe  Weife  eine  in  ber  £äng$achfe  be$  Äöryerä 
liegenbe  gegen  ben  Dotter  lgn  offene  Dlütne,  beren  Otänber  ftch 
von  vornen  unb  hinten  her  gegen  bie  Witte  hin  $ur  D^ogre  $u* 
famtnenfd;liegen.  (£$  bleibt  bemnach  auf  biefe  Weife  ein  groger 
Dheil  ber  Dotterflüffigfeit  mit  bent  g'e  umhüllenben  ©chleimblatte 
ber  ^eimhaut  als  331afe  gurüd,  welche  anfangs  burch  eine  weite 
in  ber  Längsrichtung  verlaufenbe  ©yalte,  fyäter  burch  einen  offe* 
nen  ßattal  mit  bent  Darme  in  33erbinbung  geht.  Diefer  $anal 
münbet  etwa  in  ber  Witte  be$  Darmes  in  ben  Dünnbarm  ein. 
(£r  ig  anfangs  fehr  fur$  unb  weit  offen,  allein  {entehr  bie 
Sauchwäitbe  beS  (£mbryoS  geh  in  ber  Wittellinie  fchltegett,  bego 
mehr  verlängert  geh  ber  ©ttel  ber  S^abelblafe^  ber  mit  ben 
9?abelgefägen  unb  bem  ©tiele  beS  £arnfacfeS  aus  bem  Äoryer 
beS  Embryo  burch  bie  9?abelöffnung  hervortritt,  um  gegen  bie 
spertyherie  beS  GrieS  hin  geh  bläschenförmig  $u  erweitern.  33ei 
manchen  Spieren,  n?ie  $.  33.  ben  $anind;en,  bleibt  biefer  ©ang 
ber  9?abelblafe  fehr  lange  offen,  uttb  bie  331afe  feibg  geigt 
währenb  beS  gan$en  ^ebeitö  beS  Grmbryo  eine  gi^mlic^  bebeutenbe 
@röge  unb  ift  burch  ihre  ©efäge  für  bie  Ernährung  beS  götuS 
wichtig.  23ei  bem  Wen fchen  gieht  geh  *>er  ©lief  ber  331afe  fehr 
lang  aus,  fcgliegt  gd;  aber  fehr  halb  unb  verfchwiitbet  gänzlich 
in  bem  ^abelgrange,  ebenfo  wie  bie  Wabelblafe  felbft,  ohne 
bag  in  ben  meigett  gällen  eine  ©yur  bavon  $urüdbleibt.  Wenn 


Digitized  by  Google 


4 


367 


ich  baher  <>6en  fagte,  baß  bcr  Sttabelßrang  außer  ben  ©efäßen 
auch  noch  ben  folib  geworbenen  ©tiel  be$  £a rnfacfeS  enthalte, 
fo  5>atte  ich  bannt  feine  3ufantmenfe£ung  noch  nicht  bollßänbig 
begeic^net,  tnbem  er  außerbem  ttod;  ben  berßhrumpften  ©tiel  ber 
9?abelblafe  in  ßch  fließt.  Sollten  wir  ben  9?abelßrang  in 
©ebanfen  fo  wieberherßellen,  wie  er  fepn  müßte,  wenn  btefe 
betriebenen  ©ebilbe  nicht  aufammengefchrumpft  unb  geßhtoffen 
wären,  fo  müßten  wir  in  ihm  außer  ben  brei  ©efäßen  auch 
noch  $wei  Wte  Kanäle  ßnben,  beren  einer  bem  £arnfade,  ber 
anbere  ber  9?abet&lafe  angehörte. 

2)et  Qrmbrpo  be$  ÜT?enf4>en  entbehrt  bentnach  mehrere  Jütten, 
auä  bld^<^cnarttßen  ©ebilben  ßerborgegangen , welche  bei  ben 
5Cf)^ren  ßch  ßnben,  unb  beft^t  bagegen  eine  bon  bem  Uterus 
auö  gelieferte  äußere  £ülle,  bte  früher  erwähnte  hinfällige  £>aut, 
welche  ben  ntetßen  Xtyizxen  Unterfucht  man  bie  33ilbuttg 

be$  (£ie$  in  bem  Leichname  einer  ©^wangeren,  bie  ßhon  in 
borgerücftem  3eitpunfte  ber  ©chwangerßhaft  geftorben  iß,  fo 
ßnbet  man  ben  (£mbrpo  bon  folgenben  füllen  etngefdjloffen* 
3unächß  längs  ber  Söänbe  beS  Uterus  ßnbet  man  bie  $ufammen? 
gebrücfte,  tpetTweifc  felbß  burch  Sluffaugung  wieber  vernichtete 
hinfällige  £aut,  bie  an  bem  Slnfagpunfte  ber  ^(acenta  unter? 
brochen  iß.  Sluf  btefe  nach  innen  hin  folgt  baS  ßborion,  welches 
in  bie  ^lacenta  felbß  übergeht  unb  innerhalb  biefer  nicht  ifolirt 
werben  fann.  Unmittelbar  an  bem  @horion  unb  bon  biefem 
faum  burch  eine  geringe  ©<hicht  eiweißartigen  ©toffeS  getrennt, 
liegt  eine  britte  £ülle,  bie  ©chafhaut  ober  baS  SlmntoS,  welche 
eine  bebeutenbe  -Kaffe  bon  glüffigfett,  baS  ©chafwaffer  ober 
gruchtwaffer  enthält.  2>iefeS  ledere  iß  wefentlich  feiner 
3ufammenfefcung  nach  eine  Sluflofung  bon  Eiweiß  unb  $ochfal$ 
in  2Baßer,  bie  im  beginne  ber  ©chwattgerfchaft  concentrirter 
iß  als  in  fpäteren  3«ten.  3n  biefer  glüfftgfeit  fchwimmt  ber 
" ©tnbrpo  gan$  frei,  einzig  aufgehängt  mit  ber  Sauchßäche  an 
bem  Sftabelßrange , ber  bon  bem  9iabel  aus  nach  bem  grucht? 
fuchett  ßch  htttgich^.  2)te  äußere  £aut  beS  ©rnbrpo  fe$t  ßch  an 
bem  Sftabel  in  berbünntem  3nßanbe  auf  bem  SKabelßrange  fort  * 
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unb  bilbet  fo  für  biefen  eine  häutige  ©(heibe,  bie  an  bcr  inneren 
Oberfläche  beS  gruchtfuchenS  unmittelbar  in  baS  2lmiüoS  übergebt. 
DiefeS  hübet  betnnad;  einen  bollfomnteit  gefchloffenctt  ©ad  um  beit 
Grmbrpo,  ber  ringsum  bon  ber  glüßtgfeit  beS  ©chafwafferS  utnfpült 
nn'rb.  33ci  ber  ©eburt  roirb  ber  ©ad  ber  ©chafhaut  3erfprengt  unb 
burch  ben  Sftß  beS@hortoti  unb  beS  SlntitioS  tritt  ber  (Jmbrpo  heraus. 

Die  33ilbuttg  unb  (£ntßehung  ber  ©d;afhaut  läßt  fid; 
faunt  ohne  93eihülfe  fchematifdjer  giguren  anfd;aulid;  machen  unb 
gehört  überhaupt  31t  ben  fdjtbierigßcn  fünften  in  ber  ©itttbid* 
lungSgefchicbte.  Grrß  bie  neucften  Untcrfuchuitgett  an  Grntbrponen 
auS  früheftcr  3eit  ha&ett  biefc  @ntftehungSgefchid;te  unmiberlcglich 
aufgcflärt  unb  betbiefeit,  baß  ber  bollfommen  gefd)loffene  ©ad 
ber  ©d)afhaut  burch  eine  mcrfmürbigc  galtutig  beS  pertpherifchctt, 
feröfen  53laücS  ber  $eiml;aut  entftanben  fcp.  5D?an  erinnert  ftch, 
baß  biefcS  33latt  im  Anfänge  überall  unmittelbar  bcr  inttern 
glad)e  beS  dhoriott  anlag.  GrS  bemacht  nun  mit  biefer  iitnern 
gläd;e  beS  ßßorion  überall  an  bcr  ganzen  Peripherie  beS  (5ieS, 
ausgenommen  an  ber/enigen  ©teile,  rno  ßch  ber  grud;thof,  alfo 
ber  werbenbe  GEmbrpo  beßnbet.  Söährettb  ßd;  nun  ber  Grntbrpo 
entroidelt,  entfernt  er  ßch  boit  beut  @horion  unb  gte^t  baburch 
eine  gälte  beS  feröfen  53lattcS  nach  ßd;,  bic  ßch  mehr  unb  mehr 
auSbtlbet.  üöir  haben  gefehen,  baß  bie  außerperipherifche  gläche 
beS  grud;thofeS  ber  ütüdenßäibe  beS  Grmbrpo  cntfprid;t.  Der 
merbenbe  Grtnbrpo  liegt  alfo  mit  feiner  9?ücfenfläd;e  anfänglich 
hart  ber  inttern  glücke  beS  ßhorion  an.  3e  mehr  er  ßd;  aber 
boit  berfelbett  entfernt,  beßo  großer  wirb  bie  gälte,  bie  bon 
bent  feröfen  33latte  ber  ^eimlwiit  gebilbet  tbirb.  Der  (£mbn;o 
iß  fonad;  in  btefer  gälte  gleid;fant  aufgehängt  tbie  ein  ©egen# 
ßanb,  beti  matt  ßaeß  auf  einem  Duche  trägt,  ßtach  unb  nach, 
je  mehr  ßd;  ber  ßmtbrpo  bon  betn  ßhorion  entfernt,  hübet  ßch 
and;  bie  flache  gälte  311  einem  bollßättbigen  ©ade  aitS,  unb  ber 
Cnnbrpo  hängt  nun  barin,  tvie  in  einem  Duch,  baS  man  oben 
3ufantntengefaßt  tyat,  uttb  beßett  3lPfe*  ntatt  ringsum  an  baS 
(Shortou  augctbad)feit  benfett  muß.  Der  fo  gebilbete  Söeutcl, 
weld;er  anfangs  in  ber  9tüdengcgenb  noch  gegen  baS  (Shorion 
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£tn  offen  ifl,  f#ließt  ft#  allmäfrttg  vollftänbig  bur#  93erwa#fung 
feiner  Zauber  unb  bilbet  auf  btefe  SQßeifc  ben  gef#loffenen  ©ad 
ber  ©#af(mut.  2)ie fe  liegt  anfangs  bem  Grmbrpo  überall  $ietnli# 
enge  an,  vergrößert  ft#  aber  f#netl,  tnbem  ft'c  ff#  mit  glüjfigfeit 
füllt,  unb  ftellt  fo  allmäljlig  ben  wetten  ©ad  l>er,  in  beffett 
glüjfigfeit  ber  (Stnbrpo  fdjwimntt. 

(5d  fjält  außerorbentlid;  f#wer,  ft#  biefe  ©ilbuttgdweife  ber 
©#af^aut  gu  veranf#ault#en , cd  mag  ittbeß  no#  auf  folgettbe 
SBeifc  gelingen:  5)?ait  [teile  ft#  vor,  bte  äußere  haut  bed  Qu 
wa#fcncit,  flatt  an  beitt  9?abel  gef#loffen  ju  feptt,  ge^e  von 
j>ter  and  in  eine  gewaltig  große  33lafe  über,  bte  an  bem  9?abel 
befeftigt  wäre*  £egt  man  nun  ben  tnenf#li#en  Körper  mit  feiner 
33au#ßä#c  auf  btefe  93lafc,  bte  fmtlängli#  groß  fcpn  muß,  um 
ben  Körper  na#  allen  ©eiten  £üt  $u  überragen,  fo  wirb  bie 
33(afe  rittgdum  an  tjwern  9iattbe  eine  gälte  bilben,  an  wel#er 
bie  bem  Körper  gugefeprte  Hälfte  ber  33lafe  in  bie  peripf>erifd;e 
gfä#e  übergebt.  2)?an  benfe  ft#  nun,  baß  biefe  33lafe  groß 
genug  fep,  um  auf  bem  bilden  über  ben  $opf  unb  bte  33cine 
hinüber  gufammengefaßt  werben  $u  fönneu*  9?äf>t  man  nun  bie 
fo  $ufammcngefaßte  33lafe  über  bem  dürfen  $ufamntcn,  fo  wirb 
ber  2D?ettfd;  ttt  einem  hoppelten  ©ade  eingef#loffen  fepn , beffett 
3ufammenl)eftuugdjtelle  ber  5D?itte  bed  dürfend  entfpri#t*  2)er 
äußere  bt'efer  ©ade  entfpri#t  bem  äußeren  Platte  ber  $ein#aut* 
$?an  f#tteibe  biefen  äußeren  ©aef  weg  (Die  9?atur  entfernt  ijjn 
bur#  23crwa#fuitg  mit  betn  ßljorion)  unb  ed  wirb  ber  innere 
©ad,  bie  ©#afl>aut  übrigbleiben*  *D?ait  !ann  bte  eben  bcf#ric* 
betten  23ei#ältniffe  plajiif#  audfülwcit,  tnbem  matt  eine  $ugebutt* 
bene  ©#weittdblafe  nimmt,  ben  Körper  bed  Grtnbrpo  burd;  trgcttb 
einett  fejiett  ©cgeitflaitb,  etwa  ein  $reu$erbröbd;en , verftnnlid;t 
unb  nun  verfährt,  wie  wir  oben  angabetu  Qfd  gibt  feilt  beffered 
Mittel,  unt  ft#  ben  Vorgang  itt  ber  9iatur,  wie  cd  bur#  23eob* 
a#tuitgett  na#gewiefen  ift,  anf#auli#  $u  mad;cn,  wie  ed  bettn 
überhaupt  $utn  richtigen  Sßerßättbttiß  ber  (£ntwidlungdgef#t#te 
ftetd  fol#er  plafiifdjer  33erfud;c  bebarf,  bte  weit  mc{w  begreiflich 
ma#ett,  ald  bie  befielt  giguren  #un  föttnen* 
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$fr  feine  Uranfageit  mib  fetrt  üftemnfyfiem. 

2ßir  »erliegen  baS  (5i  in  beitt  Momente,  mo  an  einem  be* 
fh’mmteit  fünfte  beffelben  ftd;  ber  länglity  vunbe  gru$t£of  ober 
(5mbrponalfIecf  gcbilbet  pat.  £)ie  3ufamwenfe$ung  btefeö  (5m* 
brponalfledeS  auS  gehäuften  welche  trt  ^met  Söfdtter  ge*' 

tljeilt  merben  fönnett , ettt  äugereS,  baS  feröfe  33latt,  unb  ein 
inneres,  baS  ©djleimblatt,  mürbe  ebenfalls  fd>ou  befprodjen. 
2D ie  erfie  Anlage  beS  (5mbrpo  geigt  ft($  nun  mitten  in  biefem 
gruc^tfjofe  in  ©ejtalt  eines  länglich  eiförmigen  erhabenen  ©$ilb* 
cpenS,  in  welchem  bte  3cllcnmaffe  rnepr  jufamtnengebrangt  ift, 
als  in  ber  Umgebung,  megfjalb  eS  bunfler  erfc^eint.  23ei  ber 
33tlbung  btefeS  ©cfyilbdjenS  ijl  etnjig  unb  allein  baS  feröfe  33latt 
ber  ^eitnljaut  intereffirt;  baS  begetatioe  ©c^leimblatt  nimmt 
an  feiner  33tlbung  burctyauS  nic^t  bett  minbefhn  2lntl)eil*  5ln 
bemjenigen  (5nbe,  n>eld;eS  bte  nac^folgenbe  (5ntwicflung  beS  (5m* 
brpo’S  als  baS  oorberc  erfennen  lägt,  ift  biefeS  ©dnlbdjen  breiter 
als  ttad)  hinten  $u;  feine  Umgrän$ung  ift  nic^t  fe£r  fdjarf,  fon* 
bern  berliert  ftdj  in  ber  umgebenben  3eflenmaffe  beS  grucfytfjofeS. 
Offenbar  beruht  bie  (5r^ebung  biefeS  ©c^ÜbdjenS  nur  auf  ber 
ftarferen  Söud;erung  unb  23erme£rung  ber  3ctt€nmaffen , weld;e 
baS  feröfe  33latt  beS  grucf)t£ofeS  $ufammenfc$en  unb  $ur  33ilbung 
ber  (5mbrponalanlage  ftcf>  um  eine  £ängSare  $u  gruppiren 
beginnen. 

$aum  f)at  jtd>  btefeS  ©d?ilbd;en  beutlicfter  erhoben  unb  ab* 
gegrängt,  fo  geigt  jt$  in  feiner  mittleren  SängSare  ein  fetter 
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burcbftchttger  fchmaler  ©tretfeit,  we(d;er  oorn  unb  hinten  in  ge* 
ringer  (Entfernung  oon  betn  staube  beä  ©djilbchenä  aufbört  unb 
ficb  alä  eine  feierte  9iinnc  51t  er!ennen  gibt,  bie  nur  baburd; 
^eUer  erfc^eint,  baß  baö  3e^enmater*a^  $u  Reiben  ©eiten  in  betn 
©cfjitbdjen  fiärfer  angebäuft  ift,  atö  in  bei*  kirnte  felbjt.  2Öä^ 
renb  nun  biefe  ^rimitibrinue  ftct>  allmäblig  tiefer  eingräbt, 
genauer  nach  oben  unb  unten  begrän$t  unb  ihre  Ütänber  zugleich 
ftd;  wulftförmig  erbeben,  giebt  firf>  baö  ©thilbd>en  bon  alten 
©eiten  her  gegen  bie  Ditnne  ftärfer  gufammen , wirb  zufebenbä 
länglicher  unb  febniirt  ftd;  in  ber  9)?ittc  etwaö  ein,  wäbrenb  zu* 
gleid;  feine  betben  (Enben  breiter  erfreuten.  £)aö  ©d;ilbd;cn  zeigt 
fid;  fo  halb  nach  betn  erften  (Erfd;eineu  ber  ^rimitibrinnc  in  ©e* 
ftalt  einer  länglichen  (Erhabenheit,  u>eld)e  in  bem  2)urchmeffer 
beä  faft  freieförmigen  gruchtbofcä  liegt,  bie  gorm  eineö  33iöcuit 
ober  einer  ©cf>uJ>foJ>le  fyai,  unb  auf  ihrer  obern  gläche  burd> 
einen  Dtifj  biä  in  eine  gewiffe  £iefe  gehalten  ift.  Ziefc  ©palte, 
bie  ^5rimitibrinne  ober  9t  ü den  für  che,  ift  an  ihren  beibett 
(Enben  etwaä  breiter  alä  in  ber  9)?itte,  fo  baß  ftc  burchauä  bie 
©eftalt  beä  bi^euitförmigen  ©d;ilbchenö  naebabnit.  2ßtr  fömten 
ba$  ©cbilbd;en  nun  fd;oit  mit  bem  tarnen  bed  (Embrpo  bezeichnen, 
beffen  Körper  cä  in  ber  £bat  entspricht,  unb  föntten  fomit  feft* 
ftellen,  baf?  bie  erfte  Slnlagc  be$  (Embrpo  beä  9)tenfd;en,  fowie 
aller  SBirbeltbiere  ohne  Sluönabme  auö  einer  länglichen  (Erhaben* 
heit  in  33i$cuitform  beftcht,  auf  bereu  Ütiideuflächc  in  ber  £ängä* 
arc  eine  9tinne  eingegraben  ift,  weld;e  aufgewulftete  Dtänber 
befugt,  $ein  anberer  (Embrpo  auä  bem  Reiche  ber  wirbellofen 
Spiere  zeigt  biefe  urfprüttgliche  ©eftalt,  wäbrenb  alle  Sßirbel* 
tbier*(Embrponen  bei  ihrem  erften  Auftreten  burchauö  auf  ahn* 
liehe  2Bcife  gebilbet  futb,  unb  baburd)  betätigen,  bafj  fte  2Ule 
einem  unb  bemfelbeit  Organifationöplane  angeboren. 

©obalb  bie  sJ5rimitiorinne  einmal  angelegt  ift,  fo  erweitert 
fte  ftcb  befonberö  an  ihrem  borberen  (Enbe  unb  bilbet  hier  mehrere 
feitlichc  Sluöfadungen,  beren  man  urfprünglid;  brei  zählt.  2lucb 
in  bem  hinteren  Zweite  erweitert  ftd)  bt’c  9tinne  ein  wenig,  fo 
bajj  fie  h^r  eine  lanzettförmige  ©eftalt  erhält,  ©obalb  bie 
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»orberett$lu$budüungen  unb  bte  gittere  lanzettförmige  (Erweiterung 
bcr  kirnte  ftcb  au$gebilbet  fjaben,  fo  bilbet  ftd>  auc^  ouf  bem 
33oben  unb  läng$  beit  Räubern  ber  SKinne  eine  bünne,  zarte 
6cbid;t  glaäljeller  ©ubftanz,  welche  bur$  t^re  jDur$f?d)tigfeit 
auffallettb  »on  ber  buttfleren  9)?affe  ber  wütigen  Sftänber  ab? 
ßidjt.  £)iefe  ^ettc  ©ubftanz,  welche,  wie  gefagt,  nur  in  bünner 
©d;id;t  bie  9iinne  auöfleibet,  ijt  bieUranlage  beö  centralen 
9?  eroen  fp  jtenn*.  (Eä  ifi  alfo  ba$  Zentral  * fernen  fy|iem,  ba$ 
©e^irn  unb  Diücfeitmarf,  • weld)r$  fic^  guerft  auf  bem  33oben 

einer  auf  ber  9?ücfenflädje  offenen  9iimte  bifferengirt*  £)ie  SBüljle, 

♦ 

welche  biefe  9lintte  umgeben,  entfpredjen  beit  noch  ungefdjiebenen 
pullen  beä  (EeiUrat?9ler»enf9jkm$,  ben  $noc$en,  9)ht$feln  unb 
übrigen  ©ebilbeit,  welche  ben  ganzen  Körper  mit  2lu$fc£lug  ber 
(Eütgeweibe  $ufantmettfe#en.  Oa$  (Eentral  * 9?ett>enfyftem  ift  bem? 
nad>  ba$  erfte  unter  allen  Organen  beö  Äorperä,  welkes  ftcfc  in 
befHtnntter  gornt  barftellt,  unb  e$  gibt  fi$  fona$  al$  ba$  wi<£? 
tigfle  primärfte  Organ  beö  2öirbeltl>iere$  überhaupt  zu  erlernten. 
(Elje  wir  feine  weitere  (Entwicflung  genauer  »erfolgen,  wirb  e$ 
geeignet  fepn,  überhaupt  einige  33emerfungen  über  bie  2lrt  unb 
SBeife,  wie  bie  einzelnen  Organe  beö  2eibe$  fic^  bilben,  fiier 
einzufkeuen. 

S03ir  haben  gefe^en,  baß  ber  grudjißof  urfprüttglich  nur 
eine  einzige  3^eitait{iäufung  barbot,  bie  ficty  fpäter  in  zwei  53(dtter 
fpaltete,  ein  äußeret  für  bie  animalen,  ein  innere**  für  bie 
»egetatioen  Organe.  2öir  faßen  ferner,  baß  ba$  erße  biefer 
33lätter  anfangö  eine  homogene  3cdcnmaffe  barßellte,  welche, 
in  beßimntten  Ortungen  fortwucßernb,  bie  gormanlage  einer 
finite  bilbete,  unb  baß  in  biefer  Dkitne  nun  bie  erfte  Einlage 
eitteö  bijferenteit  Organe^,  be$  ^entrals 3^ert>enfpflcmeö  ftd;  ent? 
wicfelte,  bie  fuß  burcß  eine  eigentümliche  ©tructur  ißrer  53il? 
bungämaffe  »on  ben  3etten  tu  ber  Umgebung  unterfcßieb,  welche 
itocp  i^re  burchauc*  homogene  3ufamntenfe£ung  beibehielten.  2Sa$ 
an  bem  ^emnfyftemc  gefc^iept,  geigt  fiep  überall  bei  bem  (En t? 
fiepen  ber  erften  Einlagen  anberer  Organe.  (E$  erfcpcinen  fletö 
juerß  ganz  allgemeine  ©efammtanlagen  für  ganze  ©vuppen  »on 
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Organen,  wel cpe  gep  aus  ber  inbifferenten  ©ilbungSmaße  per# 
borbilben,  unb  btefe  ©efammtanlagen  tpetlen  fiep  lieber  burep 
SDifferengtrung  iprev  ©fentente  tn  bie  Anlagen  ber  einzelnen  Or* 
gane.  Oie  ©ntwiefluttg  beS  ©mbrpo  fegreitet  bemttaep  iticpt  tn 
ber  2lrt  fort,  bag  ein  beßtntmteS  Organ  guerfl  fiep  auSbilbete, 
bann  ein  anbereS,  bann  ein  britteS  u.  f,  w*;  baß  alfo  ein  ein* 
3eltteS  Organ  gleiepfatn  bett  ©?ittelpunft  barßettte , um  welcpen 
bann  bie  anbern  Organe  ttaep  unb  naep  ftep  gruppirten  unb  fo 
bett  Organismus  berbollßäitbigten.  @S  werben  im  ©egentpeile 
allgemeine,  gan^e  Organgruppen  gufantmenfa ffettbe  Uranlagen 
gebilbet,  unb  biefe  naep  unb  ttaep  ftetö  tttepr  unb  mepr  gefonbert 
unb  in  einzelne  Organe  jerlegt.  DaS  ©i  bilbet  gleicpfatn  beit 
aufgelösten  ©mbrpo;  — man  fantt  eS  oevgleiepen  mit  einer 
Sluflöfuitg  berfeptcbcnartiger  6al^e,  bie  man  burep  Ärpßallifation 
ju  trennen  fuept.  SBettn  auep  bie  SluflöSbarfett  biefer  einzelnen 
©al^e  berfepieben  iß,  fo  weiß  boep  ber  ©petitifer  gar  wopl,  bag 
nantentliep  biefentgen,  welcpe  fiep  in  biefent  fünfte  näper  ftepen, 
bereinigt  fiep  auSfepeibett;  bag  ein  ©a(3  baS  anbere  mit  311  ©oben 
reigt.  ©rß  burep  wieberpolteS  Utnfrpßallißrcn  unb  Peinigen 
fantt  man  biefe  ©ruppett  gemeinfcpaftlicp  ntebergefallener  ©ub* 
ganzen  in  bie  einzelnen  ©a^e  trennen,  welepe  ge  Anfangs  31t# 
famtneit  entgleiten.  ©att3  fo  berpält  ßd;  auep  bie  embryonale 
©ntwiefluitg.  ©ie  bilbet  erg  ©ruppen  bon  Organen  in  unbe# 
ßintmter  gornt,  welepe  burep  feinen  Unterfepteb  iprer  elementaren 
©eftaitbtpetle  ftep  in  etngelne  peterogeite  Organe  trennen  lagen, 
■ftaep  unb  naep  tritt  biefer  Unterfcpicb  itt  beit  elementaren 
auf.  ©ie  bilbeit  gep  auS  je  ttaep  ber  eigentpümlicpcit  9fatur  beS 
Organes,  wcld;em  ge  attgepöreu  follen,  uttb  mit  biefer  SluSbil* 
bung  ber  ©Icmentarbeftanbtpetle  gept  auep  biejenige  ber  äugereit 
gönn  £anb  in£anb,  bis  ettbltep  baS  gan3e  Organ  ttaep  äugerer 
gorm  unb  innerer  ©truftur  fo  auSgebilbet  iß,  tbie  wir  eS  in 
bent  ©rwaepfenen  antregen. 

©S  ift  begpalb  tpöriept  uttb  geigt  bon  einer  gän3licpett  Un# 
fenntttig  ber  ©efe^e  ber  ©ntwicflung,  wenn  matt  über  bie  ©e* 
beutung  ber  ©efammtanlagen,  welcpe  in  bem  ©mbrpo  auftreten, 
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ft$  abqudlt  unb  biefelben  einem  ober  bem  anbern  beftimmten 
Organe  oinbiciren  will*  ©?an  hat  enblofe  ©treitigfeiten  geführt 
über  bie  ©ebeutung  ber  ^rimitiorinne,  welche  ftch  $uer(i  in  ber 
Uranlage  be$  l&mbrpoS  getgt.  Oie  (£tnen  behaupteten,  biefe  ho hie 
mit  glüffigfeit  gefüllte  Spinne  fep  bic  Uranlage  be$  Heroen* 
fyjtemS  unb  bie  Söülfte,  welche  fte  begraben,  entfprächen  ben 
füllen  be$  centralen  ^eroenfpftem^;  — bie  2lnbern  glaubten, 
bie  Sßßülfte  entfprächen  ber  centralen  9?eroenfubftana  felbft  unb 
{teilten  beren  Uranlagen  bar.  $eine$  oon  betben  ijt  richtig.  ©o 
lange  noch  bie  bünne  ©djicht  oon  9temnfubftana  fiep  nicht  auf 
ben  ©oben  ber  Ütinne  bifferengirt  hat>  entfpre<hen  eben  bie  homo* 
genenSÖültfe  mit  bem  ©chilbchen,  in  welche^  fte  nach  ben  ©eiten 
hin  ohne  befitmmte  OemarfationSliriie  übergehen,  allen  Organen 
be$  animalen  ©pftemeS  ohne  2lu$nahme,  unb  fo  wie  guerfl  bie 
9ieroenfubftana  au$  biefer  ©efammtanlage  ftch  auäfcheibet,  fo 
bifferenjiren  ftch  fpäter  auö  berfelben  bte  Knochen,  bie -ütfuäfeln, 
bie  äufjere  £aut  u.  f.  w. 

^Betrachten  wir  nun  bte  Gtntwicflung  beä  (5 entral* Heroen*» 
fpjiemeS  im  3ufammenhange,  fo  ifi  e$  oor  allen  Otngen  nöthig, 
ung  wohl  bie  ©efialt  beffelben  bei  feinem  erften  Auftreten  in 
baö  ©ebächtntg  aurücfaurufetu  Gr$  bilbet  eine  bünne  homogene 
©chicht,  bie  ben  ©oben  einer  an  ber  Sftücfenfldche  offenen  kirnte 
auäfleibet,  an  beren  oorberem  (£nbe  brei  feitliche  2luebuchtungen 
gu  bemerfen  ftnb,  wdhrenb  hinten  eine  fadenförmige  Erweiterung 
juh  aeigt.  Oerjientge  Oheil  beö  (5entraU5?eroenf9ftemeö,  welcher, 
wenn  man  ftch  ben  JWenfchen  auf  bem  ©auche  liegenb  beult,- 
bem  ©oben  be$  ©Sirbel*  unb  ©d;äbelrohre$  anliegt,  iti$t  ftch 
bemnach  auerft  'n  ber  Anlage.  Oiefer  Xfytil  aber  ift,  wie  wir 
früher  fahen,  ber  £ int  flamm,  ber  bewegenbe  unb  empftnbenbe 
Oheil  be$  (Zentral  *^eroenft;fieme$,  oon  welchem  bie  periphorifdhen 
üfteroen  entfpringem  Oer  £irnftamm  ftd;  alfo  in  feiner 
erften  Anlage  oor  allen  anbern  Organen  bee  ßorperä,  namentlich 
oor  ben  Heroen,  bie  noch  nirgenbä  in  ber  umgebenbett  5D?affe 
beä  Äörperä  bifferenairt  ftnb.  Oiefe  befiehl  noch  burchauS.auS 
oollfommen  homogenen  3eilen,  in  welchen  bie  genauefte  ©eob* 
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a^tung  feinen  Unterbiet  gu  erfennen  vermag,  Die  AuSbuch* 
Jungen,  welche  man  an  bem  Äopfenbe  ber  9?tnne  bemerft,  unb 
bie  ebenfalls  ihrem  93oben  entlang  mit  einer  folgen  bünnen 
©d;i<ht  bon  9teroenfubftang  auSgefleibet  ftnb,  entfpred;en  ben 
fpätern  Hauptabteilungen  beS  ©eljirnS,  ber ‘mittlere  engere 
Dl jeil  ber  Spinne,  bem  SRücfenmarf,  unb  feine  pintere  (£rwei* 
terung  einer  eigentümlichen  ©paltung  beS  ^üdenmarfeS  in  ber 
Senbengegenb,  bie  halb  berfchwtnbet,  bei  manchen  Spieren  aber, 
g.  93.  ben  33ögeln,  ftd;  bletbenb  erhält  unb  auch  guweilen  bei 
neugeborneit  ^tnbern  abnorm  entwicfelt  in  gorm  eines  waffer* 
faltigen  ©adeS  an  ber  angegebenen  ©teile  fiep  ftnbet* 

Die  erjte  Denbeng  ber  93ilbung  in  bem  @entral*9?erben* 
fpfteme  geht  bapin,  bie  9tinne  guguwölben  unb  gu  einer  SRöhte 
gu  fliegen , welche  ringsum  bon  -fterbenfubftang  auSgefleibet  ift. 
Man  beobachtet,  wie  gu  biefern  (£tibgwecfe  bie  SSülfte,  welche 
bie  Sftittne  unb  ihre  Ausbuchtungen  begrdngen,  fi'ch  erheben  unb 
allmählig  gleich  ben  93ogentheilen  etneS  Tunnels,  ben  man  gu* 
wölbt,  bon  beiben  ©eiten  nach  *>er  Mittellinie  hin  gegen  ein* 
anber  ftreben.  Die  Sßülfte  begehen  bann  noch  ßänglich  aus 
gleichartigen  3?llen  unb  in  gleichem  Mage,  wie  btefeS  Mauer* 
werf  non  3ellen  ftd;  überwölbt  unb  in  ber  Mittellinie  fchlicgt, 
wölben  (Ich  «uch  im  3nnern  bie  9tänber  ber  -ifterbenfubftang  ein* 
anber  entgegen  unb  fliegen  fleh  öu  t>en  weiften  ©teQen  eben* 
falls  in  ber  Mittellinie  gufammeit.  Sßährenb  biefeS  Vorganges 
nerfchwinbet  fchon  bie  juntere  linfenförmige  Ausweitung  ber 
SRinne  fo  giemlich.  Dagegen  erhalten  ftd;  bie  borbertt  $opf* 
auSbud;tungen,  unb  nerwanbeln  fleh  kurd;  bie  Ueberwölbung  in 
331afen.  9hir  an  einer  eingigen  ©teile,  nämlich  in  bemlftacfen, 
ba  wo  wir  bei  bem  Grrwachfetien  baS  verlängerte  Marf  fepen, 
wölbt  fleh  ^te  -fterbenfubftang  nicht  gu  einer  Sftöhre  gufammen, 
fonbern  behält  fax  bie  urfprünglid;e  ©eftalt  einer  Hohlfehle, 
bie  nach  oben  offen  ift.  Die  2Bülfte,  weld;e  ftch  fpäter  in  bie 
Hüllen  unb  93ebetfungen  beS  centralen  9tebenfpftemeS  berwan* 
beln,  wölben  ft<h  inbeg  aud;  an  biefer  ©teile  gu  einem  bolljtän* 
bigen  förmlichen  ©chluffe,  fo  bag  bie  weitere  AuSbilbung  beS 
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Qfentral^'ifterbettfpgemeä  in  einem  burcbauä  gesoffenen  SKobre 
gattbat,  it>etc^eö  dornen  bret  primitibe  ©ebirnblafen  erfen* 
nen  lägt. 

2)a$  borberge  ©ttbe  ber  ^rimitibrinne  erfc^etnt  bei  bem 
erften  Auftreten  ber  feitlicben  Ausbuchtungen  feiert  nach  innen 
eingebrüeft,  fo  bag  bie  borberge  £irnblafe  gleicbfam  bie  ©egalt 
eines  $artenber$eS  fyat,  begen  eingefdjnittene  ©eite  nach  bont, 
bie  ©pige  nach  hinten  febaut,  mäbrenb  bie  beiben  glügel  feitlicb 
geb  auSbebnen.  SDiefe  borbere  Ausbuchtung  bleibt  aber  nicht 
lange;  ge  bergreic^t  geh,  molbt  geh  allmäblig  im  33ogen  nach 
born  ^erbor  unb  bilbet  halb  eine  gerborfpringenbe  ©efe,  meiere 
geh  bon  ben  feitlicben  glügeln  ber  $3fafe  mehr  unb  mehr  ab# 
febnürt.  3r  meiter  biefe  Abfcbnürung  borfebreitet,  bego  mehr 
bitbet  g<b  auch  biefe  borfpringenbe  ©efe  auS.  ©ie  wirb  all# 
mastig  ju  einer  blafenformtgen  $8orragung,  bie  geh  enblic^  in 
ber  Sttittellinie  mehr  unb  mehr  einf^neibet  unb  fo  $wei  feitlicbe 
Hälften  bargellt,  welche  mit  groger  ©cbnelligfeit  geh  bebeutenb 
auSbebnen  unb  gn>ei  borbere  33lafen  btlben , bie  übennägig  waebfen 
unb  über  bie  anbern  #irnblafcn  binöberwuebern.  SDiefe  beiben 
borbern  23lafen  bilben  baS  Korber  bim,  ge  entwicfeln  geh  $u 
ben  £emifpbären  beS  gr ogen  ©ebirnS.  £)aS  SSorberbirn 
ig  bemnacb  in  ben  primitiben  Ausbuchtungen  ber  9timte  in  ben 
brei  primitiben  £irnblafen  gar  nicht  enthalten,  fonbern  es 
entwtcfelt  geb  erg  nach  ber  Anlage  berfelben  auS  bem  anfänglich 
eütgebrücften  borbereit  ©nbe  ber  -flerbenrobre,  welkes  jwifeben 
ben  beiben  feitlicben  glügeln  ber  borbergen  #trnblafe  b^^r# 
fprogt. 

^Dtefeö  borbere  $aar  feitlicber  glügel  mit  bem  ge  berbin# 
benben  3D?ittelgücfe , bie  erge  primitibe  ©ebirnblafe,  nennen 
mir  baS  3wifcbenbirn  obe*  ©ebb^rn,  ou$  lbm  bi* 
klugen  b^rborfprogen.  3e  mehr  nämlich  bie  S$tlbung  ber  9?er# 
benfubganj  fortfebreitet,  bego  mehr  febnüren  bie  feitlicben  glü* 
gel  ober  Ausbuchtungen  btefer  53lafe,  inbem  ge  zugleich  feit#  * 
licl;  geb  auSbebnen,  bon  bem  2J?ittelgücfe  geb  ab  unb  gellen  geb 
halb  als  $wei  runbe  ©äefe  bar,  beren  feber  bureb  eine  fuqe 
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wette  SKöpre  mit  bem  5D?tttetflö(fe  in  SBerbinbung  ßept.  2)tefe 
beiben  feitlicpen  gerieften  ©äcfe  ftnb  bie  SRubimente  ber  51  u 3 en, 
bte  man  oft  bte  klugen bucpten  nennt,  unb  ber  pople  Stiel, 
welker  j[ebe  biefer  2lugenbucpten  mit  bem  ^ittelßucfe  verbinbet, 
iß  ber  urfprünglicpe  (Seiner v.  2)te  mittlere  33lafe,  in  welker 
biefe  Sepnerven  muttben,  wölbt  ftcp  $u  einem  uttpaaren  anfangs 
Itcp  röprenartigen  £peile  gufammen,  in  welchem  ftcp  fpäter  bte 
Seppügel  entwiffeln.  3)ie  jwette  primitive  £irnblafe  erfährt 
nie  eine  foltpe  2lu$bilbitng,  wie  bie  erfte,  fonbern  bleibt  ßet$ 
auf  einer  mäßigen  (Stufe  ber  Grntwicflung  fiepen.  3nbem  fte  ftcp 
in  ber  Mittellinie  gufammenwölbt  unb  an  ber  23ereinigung'$ftelle 
bebeutenb  einfenft,  entffepen  bie  93ierpttgel,  beren  wir  fcpon 
frtiper  bei  ber  S3epanblung  ber  gunftionen  be$  Heroen fpßemeS 
gebauten. 

2)ie  brttte  primitive  ^>irnbfafe  enbltc^  fann  füglicp  in  $wet 
£peile  getpeilt  werben.  3n  bem  vorbern  £peile,  ber  hinter* 
pirn*  ober  Äleinpirnblafe  wölbt  ftcp  bte  ;ftervenfubßan$  voll* 
ftänbig  jufamtnen  unb  läßt  fo  ba$  fl  ei  ne  ©epirn  entßepen, 
wäprenb  in  ber  9tacp  pirnb lafe  bie  9fervenfubßan$  nur  auf 
bem  33obeit  wucpert,  ftcp  aber  nicpt  $u  ©ewölbtpeilen  erpebt. 

@pe  icp  auf  bie  2lu$bilbuitg  ber  eingelnen  SEpetle  be$  ©e* 
ptrneä  näper  eittgepe,  muß  icp  pier  auf  einen  Itnterfcpieb  auf* 
merffam  tnacpen,  ber  jwtfcpen  ber  pier  angegebenen  £>arftellung 
unb  berjenigen  ßatt  pat,  welcpe  in  ben  metßen  £anbbücpern  unb 
SDfonograppien  ftcp  ftnbet.  SDfan  betracptet  ttämltcp  bort  bte  brei 
primitiven  £irnblafen  al$  bie  Sftepräfentanten  be$  SBorberptrnS, 
be$  5D?ittelpirn^  unb  be$  ÜRacppirnä  unb  bepauptet  bemnacp,  baß 
ftcp  bie  erße  biefer  primitiven  £irnblafen  in  bte  £emtfppären  be$ 
großen  ©epirnä  umbilbe,  wäprenb  bie  zweite  #trnblafe  ftcp  ber 
Ouere  ttacp  tpeile,  unb  ipre  vorbere  Hälfte  bie  Seppügel,  ipre 
pintere  bte  vier  £itgel  bilbe.  Slucp  icp  pulbtgte  früper  biefer  2ln* 
fiept,  mußte  aber  bet  fortgefeötem  Sftacpforfcpen  erfennen,  baß 
fte  eine  falfcpe  fep.  ©0  pält  nicpt  fcpwer,  ftcp  von  ber  Sfticptig* 
feit  ber  pier  gegebenen  £)arßellung  burep  eine  einfache  Scpluß* 
folgeruttg  unb  SBergletcpung  ber  von*  anbern  gelieferten  £pat* 
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fadjen  unt>  Slbbilbungen  ju  überzeugen.  Sitte  genauem  33eob^ 
achter  nämlicf)  Kimmen  barin  überein , baß  ba$  vorbere  $aar 
feitlic^er  Sluäbucptungen  in  feiner  weitern  (Sntwitflung  bie  S^u* 
bimente  ber  Slugen  bilbe,  unb  bag  biefe  SKubimente  burcf)  goljle 
©tiele  nod)  lange  mit  bem  $trnraume,  au$  weitem  ge  entgan* 
ben,  jufammenfiängem  £)ieg  gnb  £atfacf>en,  von  welken  gd) 
feber  burcf)  Unterfw&ung  junger  faum  angelegter  (£mbrponen 
leicht  überzeugen  fann.  (£ben  fo  letd;t  ig  eä  aber  aucf)  bei  ctwaä 
altern  Qrmbrponen  nadjzuweifen,  bag  bie  nod)  folgen  ©epnerven 
nic^t  in  bie  blafenfbrmtgen  £emifpjjaren  be$  grogen  ©ef)irneä, 
fonbern  vielmehr  in  ben  bapintergelegenen  £I)eil,  bie  ©ef)j)üge(* 
blafe,  eimnünben.  2Benn  man  alfo  nid;t  attneljmen  will,  bag 
bie  Slugenrubimente  Slnfangä  von  ber  £>emifpf)ävenblafe  gef)  ab* 
gcfdjnürt  Ratten,  bag  aber  bann  ifwe  ©tiefe  von  vorn  naef)  l)in* 
Uw  in  bie  zweite  £irnblafe  gewanbert  fepeu;  wenn  man  bieg  nieftt 
annefimen  will,  fo  wirb  man  gef)  genötigt  fepen,  mej)r  Slufnterffam* 
feit  bem  unpaaren  £j>etle  zu  fdjenfen,  welker  zwifdjen  bem  ergen 
$5aar  primitiver  £nrnblafen  gd;  Ijervorwulget,  unb  wirb  bann  in 
biefem  anfänglid;  naef)  innen  eingebildeten  £l)eil  bie  33ilbungo* 
gätte  ber  ©rog{nrnl)cmifpf>ären  erfennen.  3u>ar  mag  e$  auf  ben 
ergen  S3licf  auffallenb  crfd;etncn,  bag  ein  fo  bebeutenber  £f>eil, 
ber  feiner  2)?age  naeg  ben  grögten  £peil  be$  ganzen  ©elurneä 
auömac^t,  tu  ber  Uranlage  nur  in  ciugerg  unbebeutenber  SEßctfe 
repräfentirt  fep.  SEßenn  man  aber  bebvnft,  bag  gerabc  bie  fpe* 
mifpfwren  beö  gvogen  ©efnrneö  bei  ben  niebern  2ßirbcltl)ieten, 
ben  giften,  nur  poctyft  unbebeutenb  entwidelt  gnb,  aber  rafd; 
an  ®roge  bei  ben  pokern  gieren  zunefimen,  fo  flärt  gef)  biefe 
anfcfjeinenb  abnorme  @rfd;einung  in  burefwug  befriebigenber 
SBeife  auf. 

S3ei  ben  l?ö{)cren  2Birbeltl)iereu  unb  bem  90?enfd;cn  btlben 
g$  wäprenb  ber  GEntwitflung  beö  ©efjtrnä  zwei  äugerg  rnerf* 
würbige  GEtnwitfungen  aus,  bie  bei  ben  niebern  SGßirbcltbieren 
nur  fcpwacf)  angebeutet  gnb.  33eim  beginne  feiner  ©ntwicflung 
frümmt  gd)  nämlicp  ber  @mbrpo  gletd;mägtg  im  33ogen  um  bie 
$ugel  be$  Gri$  fierum,  unb  c$  bebarf  nur  ber  Slblöfung  von 
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bemfelben,  um  tfm  bölltg  horizontal  unb  platt  auf  feine  53au^ 
fette  audbreiten  3U  fönnen,  ©obalb  aber  bte  primitiben  £trn* 
blafen  audgebilbet  ftnb,  änbert  ftch  biefed  93erhältntg.  2)er 
brpo  beugt  ftd>  mit  feinem  $opfe,  beffen  Unterflciche  bon  ber 
Peripherie  bed  ©ted  ftch  lodgelödt  fwt,  nad;  innen  gegen  bad* 
fetbe  ein  unb  fnicft  ben  borbern  £he^  bed  $opfed  gegen  bte 
23ruft  (»in  nteber,  £>iefe  ©tnfnicfung  ftnbet  ftd;  an  ber  ©teile 
ber  ©rän^e  zwifchen  bern  TOttelhtrne  nttb  betn  9?ad;htrne,  unb 
tfi  fo  bebeutenb,  bag  fte  mehr  ald  einen  rechten  Sßinfel  betragt* 
• £>te  33aftd  bed  üftadjbirneä  unb  btejenige  bed  TOttelhtrned, 
welche  uranfättgltd;  tn  gleicher  ©bette  lagen,  ftnb,  fobalb  bie 
^opfbeugung  ben  höd;fiett  ©rab  erreicht  $at,  nur  burch  einen 
fchmalen  ©portt  von  3wif<henfubflatt$  bott  eittanber  getrennt, 
5D?an  h<**  biefe  ©tnfnicfung  bie  $opfbcuge  genannt;  ihr  ent* 
fpricht  an  ber  2lugenfläd;e  eine  höcferartigc  23orragung;  bad 
üttittelhirn  behauptet  gerabe  bie  ©pt#e  btefeö  $opfhöcferd, 
©ine  zweite  Beugung,  bte  ^rnar  nid;t  fo  fcharf  ift,  ald  bte 
borige,  aber  bennoch  fafl  einen  rechten  Söinfel  beträgt,  geigt  ftd; 
bei  betn  Uebergange  bed  9iücfeitmarfed  in  bad  SRachhint.  2luch 
biefe  ^Beugung , bte  man  unter  bern  tarnen  ber  ^acfenbeuge 
uttb  bed  9?acfenhi>cferd  fennt,  ift  ben  höh*™  SBirbelthteren 
eigentümlich,  tnbctn  fte  bei  ben  niebertt  nur  angebeutet  tfL  ©0* 
halb  bie  ^opfbeuge  unb  bie  Dtfacfenbeuge  ftd;  bollfiänbig  ent* 
wicfelt  fyabcn,  fo  fann  man  ben  borbern  Xfytit  bed  ©mbrpod  in 
feiner  ©eftalt  ftch  flieh*  Keffer  berftnnlid;ett,  ald  wenn  man 
ben  ginger,  ben  3^3*fiflÖer  3*  ©♦>  fo  fiarf  wie  möglich,  in 
feinen  gn>ei  borbern  ©Hebern  beugt,  2)te  33eugefläche  bed  gittgerd 
entfpricht  bann  ber  33auchfläche  bed  ©rnbrpo,  £)ad  erfte  ©elenf 
ber  ^opfbettge,  bad  jmeite  ©elenf  ber  9?acfenbeuge  unb  bad 
£anbglteb  bed  gtngerd  bern  £eibe  bed  ©rnbrpo. 

2)tefe  betben  ©inftttcfungeit  ftnb  nicht  etwa  borübergehenber 
2lrt,  fo  bag  ftd;  ber  ©tnbrpo  lcid;t  auf  einer  horizontalen  Unter* 
läge  gerabe  legen  Hege,  ©ie  ftnb  bielmehr  auf  tiefn>urgelnbcit 
organtfehett  SSerhältniffen  begrünbet,  uttb  zwar  hauptfächHch  auf 
ber  Hudbilbung  ber  feftcren  Xtyeik  bed  ©felettd,  über  tbeld;e 
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bie  fnrn tpeiie  pinauäwutpern.  SDurcp  bte  Gfrißen$  biefer  beiben  Grins 
fnidungeit,  we(d;e  ba$  ©tubium  ber  an  ber  23aud;fläd;e  beö  J£>atfeö 
gelegenen  £peiie  fepr  erfc^tvcverr,  tpeifcn  ftcp  bie  (Embryonen  ber  2öir* 
beltpiere  in  $wet  große  2lbtpei(ungen.  3n  ber  einen  btefer  Slbtpeüuns 
gen,  $u  wefeper  bie  ©äugetpiere,  bie  3$ögef  unb  bte  befepuppten 
Reptilien  gehören,  fiept  man  eine  ftarfe  $opf*  unb  9?adenbeuge; 
man  ft'nbet  bei  btefen  Grmbrponen  bie  Grntwidfung  eineö  2lmnioö  $ur 
Umpüttung  be6  GEmbrpo,  unb  ferner  biejenige  einer  2U(antoi$  ober 
eitted  fmrnfadeä  $ur  Huöbiibuttg  erttäprenber  <55efäße  für  ben 
gotu$.  3n  ber  ^weiten  großen  Slbtpeiiung,  berjentgen  ber  nie? 
bern  SOßirbcitpiere,  bei  ben  gifepen  unb  nadten  Slmppibien,  ftnb 
$opf*  unb  9?adenbeuge  nur  fepr  unbebcutenb  entwideft  unb  faum 
angebeutet,  jugleicp  feptt  bte  Don  bem  Günbrpo  auägebiibete 
#ütfc  ober  ©epafpaut  unb  niept  tnittber  ber  fmrnfad  Dottfotntnen. 
3öie  teiept  cinjufepen,  iß  burd;  btefc  Uitterfcpiebe  ein  fepr  Der* 
fepiebener  $lan  ber  embrponafen  ßmtwtdütng  angebeutet,  unb 
eä  red;tfertigt  ftd;  baburep  oottfommen  bie  2(nßd;t  berfenigen 
3?aturforfcper , wclcpc  in  bem  SBirbeltpierreitpe  uiept  oier,  fon* 
bern  fünf  Pfaffen  attnepmen,  unb  bie  befepuppten  Ofaptitten  ober 
bie  ©epiibfröten,  ©epiangen  unb  Qrtbccpfen  Don  ben  nadten  Sltn* 
pbibien,  ben  gröfepen  unb  9)?ofd;en  trennen.  Grä  iß  pier  niept 
ber£)rt,  weiter  auf  bie  93erpä(tniffe  ein$ugepen,  bie  äußerß  ins 
tereffant  ftttb,  fowopt  für  bte  Grntwidfung  beä  Grmbrpo  im  21(1* 
gemeinen,  aiä  auep  in  33egiepung  auf  bie  ©cpiüffe,  wetepe  man 
barauä  für  bie  3oo(ogie  entnepnten  fann. 

Sßerfofgen  wir  tiod;  fur$  bie  (£nwidfung  ber  einzelnen  furtt* 
tpeife,  fo  ift  Dor  2lUem  barauf  aufmerffatn  311  maepen,  baß  bie 
Einlage  unb  2lu$biibung  ber  feßeren  ■fterDenfubßanj  pauptfäcpftd; 
Don  bem  53oben  unb  ben  ©eitentpeiien  per  gefepiept,  unb  fo  bie 
urfprüngitep  ungemein  großen  £öp(en  ber  Derfd;iebencn  ©epirn* 
blafen  naep  unb  nad;  au$gefü((t,  unb  auf  baSjentge  geringe  23er* 
päitniß  rebucirt  werben,  weicpcä  ße  in  bem  Grrmad;fenen  be* 
paupten.  (£$  erfepeinen  bem$ufofge  bte  feften  ^peite  ber  @c* 
pirnfubßan$  anfänglicp  nur  in  ©eßaft  äußerß  büitner  Mättd;en* 
artiger  ©epiepten,  weftpe  ben  33obcti,  bte  2Bänbe  unb  bte  2)eden 
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ber  £trnblafen  übcrfleibcn , unb  bereit  groge  SBeichheit  uitb 
3arthett  ber  Unterfuchung  viele  .ßinberniffe  entgegengellen.  Diefc 
werben  im  2lnfange  cintgermagen  aufgemogen  burd;  bie  gfaöj?eüe 
Durchftchtigfeit,  welche  bie  9?crvenfubftan$  fotropf , al$  aud;  bie 
fie  umgebenben  nod;  inbiffereitten  3e^^nrr*affen  befi^en.  ©pater 
aber,  wenn  tpettö  bie  Hüffen  be3  ©d;äbelä  unb  bie  Sßirbelfäulc 
unburd)ftd)tiger  unb  bunfler  geworben  ftnb,  tpetfö  aud;  bte  D?er^ 
venfubffrtn$  fid;  felbfi  in  größerer  5D?afTc  angepäuft  unb  baburch  tpre 
Durd;flchtigfeit  verloren  pal,  fpäter , fagc  ich,  iji  biefe  3a^tpett 
ber  ©ubftanj,  i'pr  3erfliegen  gleid;fatn  unter  iprem  eigenen 
Drude  ein  wcfentlid;e$  Jßinbernig  ber  Unterfuchung.  2Öir  fennen 
beßpatb  auch  weit  beffer  bie  33ilbuitgen  bc$  (55epirnö  in  ben  erfien 
3eiten  alä  wir  naepper  von  ber  Sluobilbung  biefer  crjtcn  Anlagen 
un$  !Tiecpeitfcpaft  311  geben  miffen. 

Die  £emifphären  be$  grogeit  0ef>irnö  btlben  fiep, 
wie  fd;on  beinerfl , auä  ber  vorbent  unpaaren  (Snbigung  be$ 
primitiven  9?ervenrohr$,  bie  nad;  unb  nach  $u  einer  blafenar; 
tigen  Erhebung  anfcpwillt.  Die  (£ntwtdlung  ber  9iervenfubfkn$ 
fepreitet  anfangtiep  pauptfäcpftcp  nad;  pintenpin  fort  unb  bewirft 
baburd;  bie  $unchmenbe  ©onberung  biefeö  D^eiteö  von  beit  2lu* 
geitbucpteit , bie  anfänglich  nur  unvollflänbig  abgetrennt  ftnb. 
SBährenb  nun  bie  ©ewölbtheile  in  ber  Mitte  $ufammenwachfen, 
bitbet  fiep  hier  eine  Crinfeitfung,  woburch  bie  urfprüngtiep  ein* 
faepe  £emifphärenblafe  in  $wei  £älften  gerfegt  wirb,  bie  anfangs 
tid;  noep  burd;  eine  gemeinfepnftiiepe  £öhle  mit  etnanber  ver* 
bunben  ftnb.  Die  Wucherung  ber  üflervenmaffe  ift  nun  namens 
lieh  in  ben  £emifphären  äugerß  bebeutenb.  Diefe  befmen  (id; 
immer  mehr  nach  hinten  aus,  wud;ern  über  baä  3wifcpenptrn, 
bann  über  baä  Mittelhirn  feittich  weg  unb  iiberbeden  biefe  bei* 
ben  £irnblafcn  fo,  bag  fte  enbtich  mit  an  beut  £interhirn  an* 
flogen.  Slnfänglid;  ftnbet  biefe  Ueberwötbung  ber  mittleren  £irn* 
tpeile  burch  bie  £emifphären  nur  mehr  feitlich  flatt , fo  bag  man 
bei  ber  2lnftcht  beö  0ehirneö  von  oben  ba$  Mittelhirn  nod;  in 
ber  Mittellinie  erbliden  fann,  wäl;rcnb  fpäter  befanntlicp  biefeö 
niept  mehr  ber  galt  iß*  Der  vorbere  Djml  beö  Mittelhirnetf, 
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tue  @el$ügel  werben  bei  bem  menfctyftdjen  Günbrpo  gegen  ba$ 
(£ttb e be$  brüten  2J?onate$,  ber  Hintere  Streit  ober  bte  vier  £ü* 
gel,  etwa  in  bem  fünften  Senate  überwölbt,  unb  gegen  ba$ 
(£nbe  be$  fiebenten  9)?onat$  überragen  bte  £etnifphären  fd;on  baä 
f(etne  ©ehirn  eben  fo  oollftänbig  wie  im  Ctrwachfencn.  @inc 
golge  biefer  außerorbentlid)  raffen  Crntwicflung  ber  ©ewölbtheile 
ber  £>emifphären  iß  bte  ^räufelung  i^rer  Oberfläche  uttb  bie  3u* 
fammenfaltuttg  berfelben,  fo  baß  jene  SOBinbungen  ber  Oberfläche 
entftehen,  bie  um  fo  mehr  an  3a\)t  unb  £iefe  abnehmen,  je 
Wetter  wir  in  bie  9iethe  ber  ©äugethiere  gurürfgehen.  2>ie  SÖBin^ 
bungen  bilbett  ftch  erft  gegen  bad  <5nbe  ber  ©chwangerfd;aft  voll* 
jiänbtg  auö  unb  fittb  offenbar  theilweifc  baburch  ^bingt,  baß 
ba$  ©ehirn  ftärfer  wächst  afä  bie  e$  cinfd;ließeitbe  ^apfcl  bc$ 
©d;äbel$.  -ÜÖährenb  biefe  Söucherung  ber  ©ewölbtheile  fiatt* 
ftnbet,  oermehrt  ft'd;  aud;  bie  9?eroenmaffe  auf  bem  33obett  an 
ben  ©eiten  unb  an  ber  gewölbten  2)ccfe  ber  £entifphäretthöhle 
mit  großer  ©chitelligfeit.  £>ie  gälte,  welche  beibc  £etnifphärett 
von  einattber  trennte,  fettfr  ftd;  immer  tiefer  hinab,  unb  bilbet 
enbltch  eine  ©chetbcwanb,  woburd;  bie  urfprünglid)  cittfad;e  £irn* 
höhle  in  gwei  feitlidje  £>öhleit  getrennt  wirb.  2luf  bent  53obcn 
biefer  feitlicpen  £Öl;len  erheben  fid;  nun  gwei  urfprünglid;  boh- 
nenförmige  2lnfd;memmuttgen , bie  Üfribimcittc  ber  g eftreiften 
Körper  ober  ber  ©trei fenhügel , unb  ber  Gattin,  welcher 
gwifchett  biefer  unb  ber  £emifphärenbede  übrig  bleibt,  wirb  ettblid; 
fo  verringert,  baß  bie  9?eroenfubftang  fiep  faft  burd;auö  berührt, 
itnb  bie  £>irnhöhlen  im  normalen  3ußanl)e  bei  bem  ©rwaepfenen 
faum  einen  XtyceVcftd  voll  glüffigfeit  enthalten  föttiten.  geht 
fomit  auö  ber  (£ntwicflungdgefd;id;tc  ber  «£>emifphärett  hervor, 
baß  bte  ©tretfenhügcl  wefentlid;  gunt  £irnßantme  ber  «£>emifphä* 
ren  gehören,  baß  fte  eine  SBucperung,  eine  fpeciclle  ©nlwicflung 
be$  23oben$  ber  ^entifphärenblafe  bilbett,  unb  baß  fte  tttentald 
außerhalb  biefer  £entifphärenblafe  gefugt  ober  gefuttben  werben 
fönnen. 

2)ie  (Entwtcflung  beö  9ttittelhit:n$  iß  in  jeber  33egiehung 
Wett  einfacher,  al$  biefettige  bed  SBorberpirnö,  unb  namentlich 


Oigitized  by  Google 


383 


ift  bie  SXu^bilbuttß  ber  ©ewolbtfieite  fiter  burcfi  bie  Sßucfierung 
ber  £>emifpfiären  bebeutenb  befd;ränft*  ©etraditet  man  ben  £er* 
gang  ber  GEntwicffung  bed  3wtfd;en(iirnd  genauer,  fo  geigt 
ed  ft  di,  bag  baffetbe  gar  nid;t  gewötbartig  firf>  fliegt,  fonberrt 
bag  nur  ber  £irngamm  an  biefer  ©teile  ßärfer  wucfiernb  »cm 
©oben  aud  ben  Dfaum  audfüllt,  voe!d>en  ifim  bte  £emifpfiären 
übrig  (affen*  Die  urfprünglicfie  £>5f>le  bleibt  begfialb  in  gönn 
einer  ©palte  befielen,  tn  welche  man  offen  non  oben  fiinein* 
fd;auett  mürbe,  wenn  nicfyt  bie  £emifpfiären  btefelben  überwölbten* 
3u  beiben  ©eiten  biefer  ©palte  liegen  bte  ©efifiügel,  weld;e 
ftcfi  bemnacfi  ald  wefentltcge  ©lieile  bed  £trngammed  gu  erfenneit 
geben* 

domplicirter  Hrt  ftnb  bie  ©ilbungen,  welche  auger  ben  ©efi* 
jlügeln  auf  bem  ©oben,  ober  nielmegr  an  ber  Unterfinge  bed 
3wtfcfien!iirfted  ftd;  entwicfeln  unb  bort  ben  #irntricf|ter  mit  bem 
£irnanl>ange  audbtlben.  Dev  fiivntvicptev  felbfi  iß  eine  2lud* 
fadung  biefed  ©obend  ber  3wifd;enf>irnf>6f>le,  welche  unmittelbar 
nor  bem  Qntbe  ber  2lre  bed  fnodjenten  ©feletted,  ber  SÖBirbelfaite 
ober  ßfiorba,  ftd)  gegen  bie  9)?unbl)ö£ie  (jinabfenft*  $?an  muß 
fiter  bebenfen,  bag  bet  Jüngeren  Grmbrponen,  wo  biefe  Sludfadung 
bed  £>trntricfiterd  ftd|  hübet,  bie  -ftafenfiöfile  mit  tfiren  liintern 
©ängen  ttotfi  nid;t  gebilbet  iß,  unb  bag  bemnacfi  bad  ©ad;  ber 
$?unbt>öf>lc  gugleidi  ben  ©oben  hitbet,  auf  welchem  bie  ©aftd 
bed  ©efitrned  aufrufit*  2ttan  benfe  ftd)  ben  fnöcfiernen  ©aurnen 
weggebroc^en,  baburcfi  bte  9J?unb*  unb  fftafenpöpte  in  eine  ein* 
gige  geräumige  £of>(e  nermanbelt,  unb  man  wirb  etwa  eine 
Slnfcfiauung  biefer  ©er^äftnijfe  fiabeit,  3nbem  nun  ber  ©oben 
bed  3n>tfd?enfiirned  ßd|  ein  wenig  ttacfi  unten  einfenft,  fommt 
ifmt  eine  Sludfaduttg  bed  ©adied  ber  5Ü?unb()öl)le  entgegen,  bie 
ftep  rnejir  unb  mepv  erfiebt,  unb  fo  enblidi  einen  ©eute(  hitbet, 
beffen  ©runb  nad)  oben,  gegen  bad  ©efiirn  fd;aut,  wäl)renb  non 
unten  l)er,  non  ber  Sflunbfiöljle  aud,  ein  offened  2od|  in  bie 
£of>le  bt'efed  ©eutetd  füljrt*  ©iefed  2ocf>  fliegt  ßd)  aßmäfitig; 
ber  ©eitte(  fcfmitrt  ßcfi  ab,  nerwäc^dt  mit  ber  trichterförmigen 
^udfadung,  welche  ifim  non  bem  ©efitrnc  aud  entgegenfam, 
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unb  bilbet  fo  ben  £**nanhang,  welken  mört  bet  bem  (£r* 
wachfenen  an  ber  23aftä  be$  ©ehinteä  unmittelbar  hinter  ber 
Äreu$ung  ber  ©eljnemn  fieht.  Der  £irnan£ang  tfi  benmach 
fein  urfprünglicher  Xfytil  be$  ©e^trnö,  fonbern  eine  ^robuftion 
be$  Dacheä  ber  Sttunbhöhle,  welche  ftc^  bon  biefem  ablöät,  unb 
mit  ber  ißm  entgegenfommenben  33afi$  be$  £irntrichter$  t>er< 
wächst* 

Slußerorbentlich  einfach  ftnb  bie  Umwanblungen,  welche  ba$ 
eigentliche  5D?ittetJ>irn / ober  bie  SBierhügelblafe  erfahrt.  Der 
2lnfa$  ber  5fterbenfubftan$  gefc^ie^t  faß  gleichmäßig  bon  allen 
©eiten,  fo  baß  bie  urfprüngliche  &tyk  in  einen  feinen  ftanal 
umgewanbeft  wirb,  weiter  in  ber  5D?ittet(inie  jwifchen  ben  hier 
£>ügeln  ftch  hin$ieht,  bie  eigentlich  nur  eine  einzige,  burch  eine 
oberflächliche,  freujformige  Grinfenfung  gegebene  5D?affe  bilben* 

3n  ber  3^e  be$  £interhirn$  bleibt  bie  Ueberwölbung 
ber  nur  burch  £ülfenfubßan$  gefchloffenen  0^5^re  anfangs  lange 
$ttriicf,  bi$  enblich  an  bem  borberen  Dheile  bie  ^erbenmaffe  bon 
ben  ©eiten  unb  bott  oben  her  ftch  $ufammenwolbt,  unb  fo  eine 
Lamelle  barfiellt,  welche  fenfrech*  auf  bem  £rirnftamme  aufft^t 
unb  bon  ber  ©eite  gefeßen,  wie  ein  geraber  Pfeiler  auäjteht. 
Diefer  Pfeiler,  bie  erfte  Anlage  beö  fleinen@ehirne$,  wächst 
nun  $uerß  pauptfdc^ltcf>  nach  hinten  hin  <*u$  nnb  i^ar  nur  in 
feiner  ofcern  Partie,  fo  fyjß  er  bon  ber  ©eite  gefepen,  wie  ein 
bitfer,  fuqer,  gefrümmter  £afen  erfepetnt.  Slttmäpltg  legt  ftep 
nun  biefer  £afen  bei  fietem  gortwachfen  über  bie  auf  bem  33oben 
ber  31achpirnbtafe  angefammelte  9?erbenmaffe  pevüber , bie 
ftch  nie  juwölbt,  unb  bebeeft  biefe  etwa  in  ähnlicher  2lrt,  wie 
bie  #emifphären  be$  großen  @ehirne$  baä  5D?ittelpirn  bebeefen. 
SBährenb  auf  biefe  SDßeife  ba$  fleine  ©ehirn  in  feinem  mittleren 
Dheile  ftch  nuäbilbet  unb  auch  nach  ben  ©eiten  hin  auäwuchert, 
um  feine  £>emifph<fren  $u  bilben,  wächst  auch  zugleich  bie  Serben* 
fubßanj  in  bem  ©tamme  be$  £interhirne$  unb  be$  9?achhirne$ 
unb  bilbet  bort  jene  betriebenen  ©tränge,  grauen  knoten  unb 
quere  gafermaffen,  welche  bie  Anatomen  unter  bem  tarnen  ber 
©cücfe,  ber  Dltben  unb  ber  ^tyramiben  fennen. 
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2)te  2lu6bilbung  beäSKücfenmarfeä  in  feiner  gangen  Sänge 
iß  dußerjl  einfach  Die  urfprüttgliche  -iftemnfubßang  geigt  £ter 
bie  ©eßalt  einer  bunnen  ^oljlfeltfe,  bie  oott  bem  23oben  au$ 
nach  ben  ©eiten  muchert,  fic^  allntählig  mehr  unb  mehr  oerbicft, 
enblich  fic^  gun>ölbt , unb  gulegt,  nachbem  bie  innere  Höhlung 
ßch  faß  oollßänbig  geßhloßen  $at,  auch  oben  längs  ber  WlitttU 
linie  gufammenmächSt.  3n  golge  btefer  Schließung  bleibt  noch  # 
am  längßen  in  ber  !D?itte  be$  SRücfettmarfS  ein  feiner  Elrenfanal 
übrig,  ber  iitbeßen  auch  noch  oor  ber  ©eburt  be$  (£ntbrpo  mit 
9?eroenfubßang  erfüttt  n>irb. 

2)ie  per ipherifchen  Heroen  enttt>i(fetn  ßch  in  ben  Or* 
ganen  überall  nach  bem  oben  angeführten  ©efege  ber  allmähligen 
2)ißerengirung  ber  ©emebe.  3nt  beginne  ber  ©ntmicflung  iß  ber 
gange  Setb  be$  @mbrpo,  mie  mir  fchon  öftere  ermähnten,  au$ 
burchauS  gleichartig  gegatteten  Sztttn  aufgebaut,  melche  nach  nnb 
nach  je  nach  ber  ihnen  gufommenben  ©eßitnmung  fleh  in  bie  oerfchie* 
benen  ©emebe  ummanbeln.  2)te  einen  biefer  3eWen  bitben  bie 
gafern  be$  SRuSfelßeifchcS,  feite  bie  Primitiorohren  ber  Heroen, 
biefe  bie  SMutgefäße  unb  bte  33lutfügelchen,  melche  in  btefen  ©e* 
faßen  rinnen.  Gr$  iß  forntt  ein  (Streit,  melden  man  in  ber  legten 
3eit,  namentlich  in  granfretch  über  bte  ©ntßehung  ber  Heroen 
anregte,  burchauS  thoricht  unb  uttbegrünbet.  Gfin  SDfattn  nämlich, 
meinen  man  nicht  fomohl  einen  9?aturforßher,  als  bielmehr 
einen  Phantaßett  nennen  muß,  ber  über  bie  oon  anbern  gorfchern 
gelieferten  £hatfat£eu  träumt,  behauptete,  bie  Heroen  müchfen 
oon  ber  Peripherie  gegen  b aS  Zentrum  hin,  ße  entßünben  in 
ben  äußerßen  (£nben  ber  Organe  unb  bohrten  ßch  oon  biefen 
aus  gletchfam  gegen  baS  (Seittraliterbenfpßem  hin,  mit  meinem 
ße  am  ©nbe  gufammenßießen.  (Sinen  23emeiS  hiefnf  feilte  ber 
Umßanb  liefern,  baß  man  ©mbrponen  ßnbe,  melche  fein  ©eßim 
unb  Sftücfenmarf  beßgen,  obgleich  in  ihren  Organen  ßch  Heroen 
nadjmeifen  laßen.  £>aß  bieß  gar  fein  23emeiS  fep,  liegt  auf  ber 
£anb.  2)enn  fo  gut  ber  ©ntmtcflungStppuS  eines  Grmbrpo  bie 
ÜDißerengirung  eines  gemißen  Organes  heroorruft,  eben  fo  gut 
muß  er  auch  in  btefetn  Organe  bie  Dißerengtrung  ber  eingelnen 
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Glementart^eile  unb  bamit  aud>  bev  Serben  bebingen.  3u  einem 

{eben  Organe  gehört  eine  gennffe  (Summe  t>on  Spgemcn  elemen* 
tarer  ©emebe;  etn  5D?uöfe(  befielt  nit^t  nur  au$  üfluäfelfafertt, 
fonberit  audj  au3  3eÜgeaebc,  Blutgefäßen,  9?ertteitröf>rcn , bie 
erg  in  tftret  Bereinigung  einen  SCRuefel  au$macf)en.  2llle  biefe 
einzelnen  ©emebe  entgegen  auf  bem  ^la£e  au$  ben  inbifferenten 
' 3e^enr  welche  bie  Uranlage  be$  Organe^  btlbeten.  Oie  Slnfage 
ber  Serben  entnndelt  fid;  alfo  überall  burd)  Otfferenjtrung  ber 
Gletnentartljeile.  Oiefe  Anlagen  ber  pcripfjerifdjen  Serben  finb 
aber  überall,  wie  bie  ttod)  nid;t  veröffentlichten  23eobad;tungen 
eineä  meiner  greunbe  lehren,  nur  faferiger  9?atur,  unb  laffen 
im  Slitfange  bie  d;araftertftifd)en  *primittvröf>ren  ber  Serben  itid)t 
erlernten.  Oiefe  bilben  ftcf>  in  ber  borgejeidmeteit  faferigett  51n« 
läge  nad;  unb  nad)  au<$  unb  $war  in  ber  Oßat  bon  bem  Gentrum 
auä  nad;  ber  ‘»Peripherie  ^t'n.  3d;  pabe  mich  felbft  burd;  bie 
©efälligfeit  meinet  greunbeä  überzeugt,  bag  bie  ^rimitibröpren 
fid;  erft  in  bem  Stamme,  bann  in  ben  3wet'gen,  gule^t  in  ben 
Gnbfdtlingen  geigen,  bag  fie  anfangs  abgerunbet  gegen  bie  <pert* 
pherie  hin  enbigen,  unb  bag  fomit  bte  Ol^eorie  jencö  gorfdjerä 
auch  burd;  bie  fpe^ielle  Oftatfadje  wiberlcgt  wirb. 


Ureiunt^wai^igfter  Brief. 

$>ie  ©jitneöorgane. 

) 

£>ie  Grntwidtung  bev  brei  pauptfäcpticpften  ©inneäorgane  be$ 
$opfe$,  bc$  2Iuged,  beä  DpreS  unb  bcr  9fafe  fiept  in  beßimmten 
33egiepungen  gu  berjenigen  be$  @epirne$,  unb  e$  geigt  fiep  pier 
eine  gewiffe  2lbftufung  in  bt'efen  33egiepungen,  n>elcpe  gewiß  niept 
opne  33ebeutung  für  ben  2Bertp  biefer  einzelnen  Drgane  iß.  2)ie 
Urantage  beä  2luge$  tfl  urfprünglt'cp  ein  £peit  be$  ©epirneg 
fetbß  unb  bie  äußeren  £peite,  welche  ba$  Sluge  gufammenfe^en 
Reifen,  treten  erß  fpäter  gu  biefer  Urantage  pingu.  2)a$  Dpr 
geigt  fiep  batb  naep  bem  2tuge;  — feine  Urantage  iß  im  Anfänge 
ifotirt  unb  tritt  erft  in  fpdterer  3eit,  wenn  gteiep  noep  immer 
gtemtid;  früp,  mit  bem  @entratnervenfpßeme  in  SBerbinbung.  £>ie 
üftafe  enMicp  entwiefett  ßd;  erß  viel  fpäter,  al$  bie  betben  anbern 
©inneäorgane  unb  tritt  auep  nur  fepr  fpät  burep  bie  9Üccpnerven 
in  23erbinbung  mit  bem  ®epirne. 

2ßae  nun  guerß  ba$  2luge  betrifft,  fo  paben  wir  gefepen, 
baß  bie  Urantagen  bcr  betben  2lugen  in  ben  feittiepen  Sluöbucp^ 
tungen  ber  erßen  primitiven  £>irnbtafe  ber  3tttßpenpirnbtafe 
gegeben  ßttb.  2)te  33eobacptung  beftätigt  fonaep  feineäwegä  bie 
2lnnapme,  wetepe  man  aufgeftettt  pat,  baß  bie  Slugen  auö  einem 
einzigen  unpaaren  Sftubimente  entßünben,  wetepe  fiep  bei  fort* 
fepreitenber  (£ntwieftung  in  gwei  -pafften  trenne,  beren  jebe  ftep 
gu  einem  Sluge  entwiefte.  Man  glaubte  burep  biefe  Stnnapme 
jene  Mißgeburten  erflären  gu  fottnen,  wetepe  man  unter  bem 
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•Warnen  ber  Gfyclopen  bezetteltet , unb  n>o  gatt  $wei  fettiger, 
nur  ein  einziges  mittleres  Sluge  erigirt*  ©S  fann  inbeg  feinem 
3weifel  unterliegen,  bag  biefe  Slngcpt  eine  falfcpe  ig,  ba  bie 
Beobachtungen  unwiberlegltch  barthun,  bag  bie  $wei  urfprüng* 
ficken  9tubimente  ber  Slugen  feittich  in  gorm  blafenförmiger  2luS* 
buchtungen  auftreten» 

Die  feitliche  Blafe,  welche  baS  Urrubiment  beS  SlugeS  bar* 
gellt,  überwölbt  fleh  oon  allen  ©eiten  her  fchon  früh  ntit  Heroen? 
fubftanz  unb  hat  nun  bie  ©egalt  einer  hohlen  Birne,  beren 
©tief  in  baS  3wifchengehirn  eininünbet.  Die  Blafe  felbg  ig 
mit  glüffigfeit  gefüllt,  welche  mit  ber/enigen  in  ber  £irnhöhle 
bureh  ben  hohlen  ©tief  communicirt*  Da  biefe  glüffigfeit  burch* 
aus  wafferflar,  bie  9Jervenfubgan$  aber  ebenfalls  fehr  burehfichtig 
ig,  fo  erblicft  man  in  biefem  frühen  GEntwicflungSgabium  bie 
Slugen  bei  ber  ©eitenlage  beS  Embryo  als  $wei  fehr  helle  Doppel* 
ringe,  beren  SWitte  wie  ein  runbeS  £ocp  erfcheint*  Die  bim« 
förmigen  Blafen  brängen  nun  bei  fortfehreitenber  Grntwicflung, 
jumal  ba  bie  £emifphäreit  fleh  $wifchen  ihnen  wölben,  mehr  unb 
mehr  nach  äugen  |>tm  3Jw  hohler  ©tief,  ber  jufünftige  ©ejmerv, 
verlängert  geh  mehr  unb  mehr,  unb  fo  fommt  eS  benn,  bag  wir 
bei  ben  jungen  ©mbryonen  bie  Slugen  gan$  fcitlieh  an  bem  $opfe, 
etwa  wie  bei  einem  9tinbe  gegellt  fehen.  Die  Slugen  beftfcen 
jugleiü;  fchon  bei  ihrem  ergen  Auftreten  eine  verpältnigmägig 
ungeheure  ©röge,  fo  bag  fchon  mancher  Anfänger  tn  ber  ©nt* 
wicflungSgefchichte  ge  bei  ben  ergen  ©mbryonen,  welche  ihm 
unter  bie  £anb  gelen,  verfannt  höben  mag» 

Die  hohle  S3lafe,  welche  baS  urfprüngliche  Slugenrubiment 
bilbet,  entflicht  feineSwegS  bem  gatten  5luge,  fonbern  einzig 
nur  ber  Sftervenfubgans  beffelben,  nämlich  ber  -We^haut  nnb 
bem  ©eh nerven*  Die  Slugenblafen  gnb  in  golge  ihres  £>er* 
vorbrängenS  nach  äugen  an  ber  'Peripherie  nur  von  einer  bünnen 
©cpicht  embryonaler  ©ubgaitg  überzogen,  währenb  an  bem  ©runbe 
einer  jeben  Blafe,  gwifchen  ihr  unb  bem  ©ehirne,  in  ber  Um* 
gebung  beS  hohlen  ©eljnervenS  eine  grögere  SWaffe  von  BilbungS* 
material  angehäuft  ig*  3Wan  fann  alfo  füglich  behaupten,  bag 
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halb  na$  bem  erfleit  Auftreten  ber  Slugenblafen  biefelben  £art  an  ber 

äußeren  £>aut  anliegen,  meld;e  barüber  continuirlidj  meggeljt,  unb 
baß  31t  btefer  3eit  feine  anbern  Slugeutljetle  erißt'ren,  ald  bie  bla* 
fenförmtge  9?e£l>aut,  bie  unmittelbar  an  ber  äußeren  $aut  anliegt* 
£>ad  näcfyße  Drgatt,  mclcfyed  ßd;  nun  bilbet,  iß  bie  2tnfe 
mit  ifjrer  Zapfet.  3n  ber  Witte  ber  3arten  3fdenl?aut  nämli$, 
meld;e  bie  2lugenblafe  ald  gortfcttung  ber  äußeren  £aut  über* 
3iej>t,  gemaljrt  man  fd;ott  fepr  frülj  eine  tellerförmige  ©rube, 
bereu  ©runb  ßd;  ßetd  nteljr  unb  me£r  itad;  innen  bin  »er* 
tieft.  33alb  ßellt  biefe  ©rube  einen  23eutel  bar,  in  meld;en 
ron  außen  fjer  eine  Dcffnung  füprt , bie,  anfangs  weit , ßd; 
ßetd  meljr  unb  ntefjr  verengert  unb  eitblidj  ftd>  gang  rerfd;ließt, 
fo  baß  bann  ber  urfprünglictye  33eutel  in  ©eßalt  eined  fuget* 
förmigen  ©äddjend,  bad  runbum  abgefcfßoßett  iß,  an  ber  3nnen* 
ßäctye  ber  äußeren  #aut  3itrüdb(eibt.  £)iefcd  ©äddjen,  bad  in 
feinem  gangen  Umfange  aud  ebenfo  abgeplatteten  polpebrifc^en 
3ellen  beßeljt,  mie  bie  äußere  £aut  felbß,  iß  nid;td  anberd  ald 
bie  Zapfet  ber  Einfe,  3Diefe  $apfel  füllt  ß$  im  3nncrn  mit 
3etlen,  aud  meld;cn  bann  fpäter  bie  eigentümlichen  £infen* 
fa fern  ßdj  entmtdeln.  £)te  £tnfeitfapfcl  iß  bentnadj  ntc^td  anberd, 
ald  eine  fadförmige  Umftftlpung  ber  äußeren  £aut,  melc^e  bem 
ron  bem  9?emnfpßeme  audgeljcnben  2lugenrubimente  etma  in 
äfjnftcfyer  5ßeife  entgegenfommt,  mie  bie  oben  befd;rieberte  ©in* 
ßülpung  bed  Wuitbbad;cd,  meldje  ben  £irnanf?ang  bilbeit  foll, 
ber  bem  von  ber  gwetten  Jfnrnjmßle  aud  ßd;  entwicfelnben  §irn* 
triepter  entgegenmächdt.  3n  golge  biefer  eigentümlichen  ©nt* 
ßejmngdmeife  bed  llinfenfpßemed , bie  jet^t  in  übereinftimmenber 
Sßeife  burd;  mehrere  23eobad;ter  bei  bent  £>ü(mchen,  ben  ßifd;en 
unb  ben  ©epieit  aufgefunbeit  mürbe,  3eigt  ßd;  bie  Sinfe  mit  iljrer 
Zapfet  aud;  ftctd  bei  jungen  ©mbrponen  hart  an  ber  3nneitßäd;e 
ber  äußeren  #aut  anltegettb.  ©rß  in  fpäterer  3^it  trennt  ße 
ßd;  ron  biefer  SSerbinbuttg  mit  ber  äußeren  £aut,  unb  brängt 
tncfir  gegen  ben  ©runb  bed  2luged  ^>in,  bid  ße  biejenige  ©teile 
etma  in  ber  Witte  bed  2lugapfeld  erreicht,  meld;e  ße  in  bem 
drma^feiten  einnimmt. 
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Wlan  patte  in  früheren  3^ten,  al$  man  nocp  bie  Vtlbung 
fdmmtlicper  Organe  auä  Haftungen  ber  nerfcpiebenen  ^eimpaut* 
bldtter  au  erfldren  fucpte,  t>tclfac^  non  ©inffülpungen  unb  2lu$* 
ffülpungen  bt'efer  Vldtter  gefprocpen,  opne  inbep  btefe  Vorgänge 
burd;  genaue  Veobad;tungen  belegen  au  fönnen.  Die  neueren 
9?acpforfd;ungen  paben  nun  geleprt,  bafj  fomopl  bei  ber  Cinfe, 
M bet  bem  £trnanpang  Vorgänge  btefer  2lrt  unzweifelhaft 
eriffiren,  obgleich  man  aud;  pter  nicpt  jene  grobmecpaitifcpen 
Slnftcpten  non  Haltungen,  2lu$*  unb  Grtnffülpungen  beibepaiten 
barf,  welche  man  nur  an  leicht  mit  btefen  2Iu$brücfen  nerbinbet. 
Sßenn  man  bte  admdpltge  2lu$bi(bung  be$  £infenfade$,  feine 
Vertiefung  nach  innen,  feine  attmdplige  Slbfcpnürung  beobachtet, 
fo  fann  man  fiep  alierbingä  ntcpt  letept  ber  Vorffellung  ennepren, 
al$  brüde  eine  unfteptbare  9)?acpt  gleicpfam  naep  unb  naep  non 
au§en  mit  einem  ©täbepen  bte  dufjere  £aut  in  ba$  Slugenrubt* 
ment  pinettt  unb  treibe  jene  beutetförmige  2lu$bucptung  nor  fiep 
per*  Offenbar  ift  inbefj  btefe  (£inffälpung  ba$  3^efultat  eine« 
aUmdpltgen  2Öacpfen$  nad;  innen,  gana  fo,  wie  auep  bte  2lu$* 
ffülpungen,  non  welcpen  mir  bei  ber  Grntmicftung  be$  2)arm* 
fanaleä  reben  merben,  ebenfalls  burd;  2lu$macpfen  unb  fpdtered 
Sluäeütanbermeicpen  ber  bte  3edenmaffen  btlbenben  Organe  ge* 
bilbet  merben. 

Verfolgen  mir  nun  bie  Vtlbung  be$  Slugeö  meiter,  fo  fepett 
mir,  unmittelbar  itad;bent  bie  üinfenfapfel  ftep  in  iprer  faeffor» 
migen  ©effatt  perangebilbet  pat,  an  ber  ptnteren  gtdepe  btefeö 
Veutelä  eine  Slnfammlung  mafferpeller,  formlofer  ©ubftana  ent* 
ffepen,  melcpe  Slitfang^  nur  in  fepr  geringer  Ouantität  nor* 
pattbett  iff  unb  bie  ptntere  giäcpe  ber  runben  \Hnfenfapfel  um* 
faßt , etma  mte  baö  Vecpercpen  bte  ptntere  gldcpe  einer  (£id;el. 
£)iefe  burepffeptige  ©ubffana,  melcpe  mdprenb  iprer  Grntmicflung 
ffetä  rötplicp  auäffept,  unb  non  nielen  Vfutgefdfjeit  burepaogen 
iff,  tff  batf  erffe  9lubtment  be$  ©la$lorper$,  beffen  Pfaffe  ffetä 
ntepr  unb  mepr  aunimtnt  unb  halb  btejenige  ber  ^infe  an  ©röfje 
übertrifft* 

2)urcp  bie  SBucperung  bed  ®(a$förper$,  fomie  burd;  ba$ 
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Drängen  ber  Sinfe  nach  innen  mirb  bte  oorbere  gläche  ber  9hg, 
(jautblafe  mehr  unb  mehr  nad;  innen  gegen  tpre  Hintere  gläche 
gunicfgebrängt.  ©o  fann  man  bann  halb  g n>ei  33lätter  ber  9hg* 
haut  unterfcheiben,  ein  oorbereä  eingebogeneg,  bag  ben  ©lag* 
förper  in  feine  Einbiegung  aufnimmt  unb  ein  fnntereg,  bag  mit 
bem  ©ehneroen  im  3ufamntenhang  ftefjh  3e  mei)r  bte  3urücf* 
brängung  aunimmt,  befto  mehr  nähern  ftch  aud;  btefe  beiben 
^Blätter  ber  9hghautblafe  einanber , währenb  bie  fte  trenncnbe 
£>öhle  unb  bie  in  berfelben  enthaltene  glüffigfeit  allmählig  gan$ 
unb  gar  oerfchwinbet.  2lug  ber  urfvrünglichett  SBlafc  wirb  auf 
biefe  9öeife  burch  bag  3u™tfbrättgen  ber  derberen  gläche  eine 
£aut  in  ©eftalt  eineg  ©pigglafeg  erzeugt,  beffen  gug  bem  ©eh* 
nerven,  ber  93ed;er  ber  3^e^paut  entfpräd;c,  eine  gönn,  meld;e 
in  ber  Xfjat  biefenige  ber  9kghaut  in  bem  auggebtlbeten  Sluge  iji. 

Die  Entwicflung  ber  pauptfäc^tic^en  firahlenbrechenben  ©e* 
bilbe  be$  5Iugeö  geht  betnnad;  burd;  bie  Etnßülpung  ber  i*infe 
oon  außen  na(h  innen,  unb  ift  in  ftch  fehr  wefentlich  oerfchtebeit, 
inbem  bieg  Cinfenfyjiem  urfprüttglich  ein  Entmcflunggprobuft  ber 
äußeren  £aut  ifi,  mährenb  ber  ©lagförper  oon  feinem  erfien 
Erfcheinen  an  burchaug  felbfißänbig  auftritt.  @an$  unabhängig 
»on  allen  biefen  ©ebilbcn  cntroicfelt  ftch  nun  bie  Oberhaut 
ober  Efjoroibea,  melche  burch  tyx  fd;roar$eg  Pigment  fchon 
oon  früher  3eit  an  fehr  fenntlich  ifi.  SGßir  bemerken  oben,  baß 
um  ben  ©ehneroen  h^uw  eine  größere  9J?enge  oon  23ilbungg* 
material  angehäuft  fey,  unb  baß  bieß  namentlich  an  ber  Obern 
gläche  beg  ©ehneroenrohrg  gn>tfc^>en  ihm  unb  bem  ©ehirne  itt 
größerer  9hnge  ftch  fwbe,  währenb  nach  unten  hin  ber  ©ehnero 
faß  unmittefbar  auf  bem  Dache  ber  SWunbhöhle  aufliegt.  Die 
33tlbung  ber  Slberßaut  gedieht  nun  in  ber  SÜßetfe,  baß  an  bem 
fünfte,  mo  ber  ©efmero  $itr  9hghautblafe  anfchmillt,  ftd;  eine 
Slnfattgd  burchftd;tige  ©chtcht  $u  biffercngiren  beginnt,  meld;e  in 
ihrem  Sßachöthume  allmählig  nach  x>orn  unb  oben  fortfehreitet 
unb  bie  9kghautblafe  Übersicht,  roährenb  fte  zugleich  burd;  2lb* 
lageruttg  fchwarjen  spigtnenteg  nach  unb  nach  ftd;  bunfel  färbt. 
9J?an  fann  ftch  bieß  2Bach$thum  nicht  beffer  anfchaultch  machen, 
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al$  wenn  mon  bie  eine  geöffnete  £anb  atfmäbfig  t>ott  oben  unb 
hinten  ^er  über  etne  Jhiget  wegfebiebt  unb  btefefbe  $u  untfaffen 
ßrebt.  ©att$  in  ähnlicher  BSeife  wächst  aud;  bte  überbaut  oon 
hinten  unb  oben  brr  atfmäbftg  über  bte  9?e£b««t&f«fß  weg  unb 
ffrebt  bann  biefe  auch  nad;  unten  bi«  $u  utnfaffen.  Unter  bem 
Ginfluffe  btefeö  28acb$tbum$  ptattet  jtcb  baä  urfprüngti<^>  runbe 
©ebneroenrobr  feitücb  ab  unb  gebt  bann  in  bie  Slugenbfafe  in 
ber  gorm  eineö  pfatten  Banbeä  über,  beffen  Grintrittäfiette  an 
ber  untern  unb  innern  (Seite  beä  2(ugeö  ftcb  beftnbet.  S3er^ 
längert  man  biefe  ftreifenartige  Grintrittäßette  ber  ©eßneroen 
nach  oornen  bi«/  fo  ergäbt  man  eine  l’inie,  bie  an  ber  untern 
unb  innern  ©eite  be$  2lugapfel$  »erfäuft.  3n  btefer  ?inie  ge* 
fdjiept  bie  Bereinigung  ber  um  bie  SJugenMafe  bßrumwad;fenbett 
überbaut.  Die  9tarbc  biefer  Bereinigung  Meibt  noch  längere 
3eit  babureb  fteptbar,  baß  ftcb  fein  fcbwaqeä  Pigment  in  ber* 
fefbeit  ablagcrt,  unb  fo  ftd;  btefetbe  auf  ber  fcbwar$en  überbaut 
atö  weiter  ©treifen  ab^eic^net. 

9J?an  fann  ftd;  oott  biefent  attmäbltgen  £erumwacbfen  ber 
überbaut  um  bie  9?e^^aittbfafe  Ieid;t  überzeugen , wenn  man 
binfättgficb  junge  Grmbrpotten  untcrfud;t.  2)?an  ftept  bann  bei 
ber  feitticbcn  Slnftc^t  bc$  Gnnbrpo  oftmals  bie  überbaut  nur  in 
©eftatt  ettteö  ftarf  gefrümmten  £albmonbeä,  wetd;er  bte  obere 
Raffte  ber  SIugenMafe  umfaßt.  2)te  beibcit  äußerten  ©pifcen 
btefeä  £atbmonbe$  fnunmen  ftcb  tn*br  unb  m*br  n«<b  ««tß«  unb 
umfaffen  halb  bte  2lugenblafe  gan$,  tnbem  fte  ftcb  unten  ««& 
innen  Anfangs  nur  tn  einem  fünfte  berühren  unb  in  ber*Dfitte 
ein  bimförmige^  Socb  $wifcbett  ftcb  laffen,  urfprüngticbe  ©eb* 
locb,  ba$  nach  unb  nach  bureb  Bergrößerung  ber  Berührung^* 
ftetfe  au$  ber  bimförmigen  ©eftaft  in  etne  oottfommen  runbe 
übergebt. 

Bei  bem  2lnwad;fen  nach  vom  b«t  ftcb  *«e  überbaut  unrnit* 
tetbar  an  bte  innere  2öanb  ber  äußeren  £aut  angelegt  unb  ftcb 
fotnit  $wifd;en  biefe  unb  bie  oerbaftntßmäßig  ttoeb  feßr  große  £tnfen* 
fapfef  eingefeßoben.  Unterfucbt  man  baber  ba$  5luge  eineö  Grm* 
brpo  au$  ber  ^eriobe,  wo  bie  überbaut  eben  ihre  Utnwacbfung 
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boffenbet  bat,  fo  ßnbet  matt  ferne  borbere  $iugenfammer,  wie 
bei  bem  (Jrwacbfenett,  feine  3r i$  in  ©eßalt  etne$  bewegten 
fenfrecbteu  ©orbangeS,  fonbent  man  fte^t , baß  bie  wett  auege? 
ftynittcne  überbaut  unmittelbar  an  ber  äußeren  Siugcnbaut  an? 
Uegt,  baß  bie  Sinfe  mit  ber  innern  giäcbe  ber  äußern  Slugenpaut 
in  ©crübrung  iß  unb  in  ihrer  ^Peripherie  bon  bem  au$gefd;nit? 
tenen  Sftanbe  be$  in  ber  Gtborotbea  au^gefcßnittenen  ©efjlocbeö 
berührt  wirb,  Q£$  beginnt  nun  bie  genauere  £)tfferen$trung  ber  * 
£>ornßaut  unb  ber  @fierotifa  att  äußere  füllen  be$  Slug^ 
apfei$,  bie  im  Anfänge  bon  ber  umgebenben  ©tibungSmaffe  nicht 
geßbrig  getrennt  werben  fonnten  unb  bei  ihrem  erßen  Auftreten' 
einanber  feßr  äbttüd;  feßen,  weti  bie  @fierotifa  anfangs  gattj 
tmr<hß<htig  iß  wie  bie  Hornhaut,  unb  erß  fpäter  ihre  eigen? 
tbümUcbetÄ»fern  ßcb  au$Wibem  ^ v - 

Ufte  ©Übung  be$  imtern  Hugapfeid  begt^T^t  ftc^  auf 
ba$  Swrüdweitben  ber  £tttfe  nach  bem  ©runbe  be$  2iuge$  ßin 
unb  bie  bamit  berbunbene  Grittwidiung  ber  borbern  Slugenfammcr, 
ber  3ri$  unb  ber  £äute,  weiche  bei  bem  Gnnbrpo  bie  ^uptiie 
berfcbiteßen  unb  mit  ber  ^apfeiwanb  in  ©erbtnbung  feiern  £)er 
freie  ©orbang  ber  3ri$  entßebt  offenbar  auf  bte  ©Seife,  baß 
ber  borbere  9tanb  ber  @boroibea , nacbbent  bie  Spalte  gefc^toffen 
iß,  ßcb  tbeüweife  bon  feiner  ©eritbrung  mit  ber  £ornbaut  ab? 
lobt,  weiter  nach  innen  borwäd;dt,  unb  auf  biefe  ©Seife  ring? 
artig  bie  $upiüe  berengert.  ©Sir  b^n  gefeben,  baß  bei  ber 
urfprungiichett  • Lagerung  • ber  Xfytitt  bie  €infe  an  ber  innertr 
^tombautßäcbe  feibß  anbtng  unb  * bon  ber  ^upiiie  eng  um? 
fchioffen  würbe,.  mochte  faß  fcbeinen,  ai$  hänge  bie  51b? 
ibfung  ber  Cittfe  bon  ber*  Hornhaut  bamit  jufammen , baß  bie 
(Sßoroibea  ßcb  born  an  ber  3nnenßä<he  ber  ^ornbaut  $u  einem 
botfßänbigen  @acfe  fließt,  ber  anfangs  ber  £ornbautßäcbe  an? 
fiegt,  bann  itt  feinem  borbern  tyiiU jurücfweicbt,  unb  wäßrenb 
biefeö 3urüdweicben$  -ringartig  Pigment  in  bem  Utnfretfe  be$ 
©ebio<he$  ablagert.-  «Sowiei  iß  wenigßenS  SCb^tfacbe,  baß  fo? 
baibbie  3riö  gebiibet  iß,  ihre  mittlere  Deffnung  bie  ^upiiie 
mitteiß  einer  burcbßchtigen  aber'  gefäßreichen  £aut  berßhioffen 
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tß,  bic  ßd;  bis  gegen  bte  ©eburt  hin  erbätt  unb  erfl  btefer 

3ctt  atfmäfrftg  burd;  Sluffaugung  verfd;minbct.  Diefe  £>aut, 
mcld;e  beit  tarnen  bev  «Pupillarmembran  trägt,  iß  eigentlid; 
nur  bei*  vorbere  ^l?et(  eiltet  ©acfeS,  bev  nad;  innen  burd;  baS 
©ehlod;  Innburd)  auf  bie  Sinfenfapfel  ftd;  fortfefct  unb  btefc 
gänjlid;  umhüllt.  Diefer  gefäßreiche  ©ad,  ben  man  ben  Stapfet* 
^upillarfacf  genannt  hat,  ber  1)^3  beftritten  mürbe,  beffen 
@rißen$  aber  fet$t  mit  ber  evibenteßen  ©emißheit  bargethan  iß, 
bitbet  ftd)  ebenfalls  attmähtig  gegen  bie  ©eburt  l>in  &urücf  unb 
vertiert  ßd;  vollßänbig.  Da  er  bie  Stufe  gänjlid;  umhüllt  unb 
nad;  vorn  hi«  ju  ber  Pupille  gehenb  an  bem  Oiattbc  berfelbett  ftd; 
befeftigt,  fo  ßhetnt  feine  (ürntftehung  mit  bem  3urücfmeid;en  ber  Stnfe 
in  gemiffer  SBe^iehung  $u  fteheu,  bie  nod;  nid;t  näher  ermittelt  iß. 

Ueberblicfett  mir  bie  QrntßehungSgefchid;te  beS  Augapfels 
noch  einmal  im  ©angeit , fo  fehen  mir,  baß  bte  verfcpiebeiten 
Dp eile  beffelben  in  burd;auS  verfd;iebener  Söeifc  ßd;  auSbilben,- 
unb  baß  fünf  verfd;tebcne  Drgananlagen  ßd;  mit  einanber  com* 
bitttreu,  um  bie  fo  vermidelte  ©tibung  beS  SlugapfelS  her$u* 
ßelleit.  Die  «fte^haut,  mit  bem  ©clmerven,  ber  ©laSförper, 
bie  Sittfe  mit  ihrer  Zapfet,  bie  Slberpaut  mit  ber  3riS,  bie 
Hornhaut  mit  ber  ©flerotifa,  entßehen  alle  gefonbert  für  ftch 
unb  in  unabhängiger  SOSetfe  von  einanber. 

©iS  $u  bem  Anfänge  beS  britten  2)?onateS  etma  Hegen  bie 
klugen  noch  gan$  frei  an  ber  äußern  gläcpc  beS  StopfeS,  unb 
bie  äußere  £aut’  geht  glatt  über  ße  meg.  Die  21  u gen  lieber 
beginnen  bann  ßcp  in  gorm  $meier  fehmaler  £autfalten  ^u  geigen, 
bie  ftch  ßhnetl  vergrößern,  über  bte  vorbete ' gläche  beS  Slug* 
apfetS  h^über  einanber  entgegen  machfen,  fchott  gegen  ©nbe  beS 
britten  Monates  ben  Slugapfel  gau$  bebedeit  unb  fogar  in  ber 
Slugenliebfpalte  mit  einanber  vcrmad;fen.  '©ei  bem  menfd;ltchen 
(£mbn;o  löst  ßch  biefe  ©ermachfuug  fd;on  gtentlich  lange  vor  ber 
©eburt.  ©ei  vielen  Dpteren  h^ll3c8eit , wie  .3.  33.  ben  gleifcp* 
freßern,  fommen  bie  3ungeit  mit  gefd;loßenen  Slugen  $ur  SÖ3elt 
unb  öffnen  ße  erft  einige  Dage  nad;  ber  ©eburt. 
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■'■r.jDa$  -ttnb  $war  ba$  innere  0h*  ober  baSCabprinth 

jei gt  geh  in  feiner  erflen  Anlage  auf  jeher  ©eite  be$  Badens 
als  ein  vollfommen  runbeS,  wafferhelleS  SläSchen,  ba$  eine 
btcfe  Sanbung  pat,  weiche  unter  bem  5D?ifroffop  geh  als  Ofcirtg 
bargellt  3ebeS  33lä$ehen  ig  vollfommen  fugelig  unb  burchauS 
abgefehioffen  von  bcr  9?achhirn3efle,,  $u  beren  ©eiten  e$  liegt 
Üftan  glaubte  früher,  baS  urfprüngltche  0hrbläöehen  verbanfe 
feine  (Jntgehung  einer  ähnlichen  Söucherung,  wie  biejenige,  welche 
bem  Dfabimente  ber  klugen  ba$  £)afepn  gibt  teuere  Unter? 
fuchungen  haben  inbejfen  na<hgewiefen,  bag  ba$  33lä$chen  von 
Anfang  an  burchauS  ifolirt  fep  unb  erg  fpäter  bur<h  einen  hohlen 
©ttel,  bett  (Sehörnerven,  mit  bem  -ftachhinte  in  SBerbinbung 
trete,  0a  ber  fö>pf  bei  bem  Gfmbrpo  verhältnigmägig  ungeheuer 
grog  ig  unb,.  geh  erg  fpäter  burch  $8erfüt$ung  feiner  93ag$  $u* 
fammenfchiebt,  fo  fcheint  baS  0h*fäd<hen  anfangs  ungemein  weit 
von  ber  Slugenblafe  entfernt  (£S  begegnet  jungen  Grmbrpologen 
fehr  häufig,  bie  ^opfbeuge,  welche  geh  boch  erg  in  ber  Sttitte 
be$  Kopfes  begnbet,  für  beffen  <5nbe  ju  halten  r unb  geh  bann 
$u  wunbern,  bag  bie  beiben  primitiven  £)hrblä^chen  fo  weit 
hinten  am  £alfe  liegen,  währenb  ge  in  ber  £ha*  unmittelbar  * 
neben  bem  Anfänge  be$  -ftachhintraumeS  fag  fenfrec^t  über  bem 
Vorbern  (£nbe  be$  £er$en$  geh  begnben;  eine  Lagerung,  bie  geh 
burch  bie  garfe  Ueberbeugung  be&  $opfe$  gegen  bie  33rug  hin 
erflärt  - . , , ' 

0a$  0h*bfä$<hefl  wächst,  naehbem  eS  geh  burch  ben  er- 
wähnten ©tiel  -beS  £ornerven  mit  bem  (Gehirne  in  SBerbinbung 
gefegt  (jflt,  fe^r  rafch  nach  allen  ©eiten  hin  aus  wnb  verwanbelt 
attmählig  feine  fugelige  ©egalt  in  biejenige  einer  breifeitigen 
$)pramibe>  beren  ©pige  naeh  oben  gelehrt  ig,  33ei  ber  ©eiten# 
tage  beS  (Smbrpo  erfcheint  bemnach  jegt  baS  0hrblä$<hen  *n  &er ' 
©egale  eines  SDreiedS,  baS  beinahe  gleiche  ©eiten  beggt  Um 
btefeS  0reied  herum  lagert  geh  nun  eine  bebeuteitbe  Sflenge  von 
23ilbungSmaterial , welkes  fehr  balb  in  ^eiligen  Knorpel  über# 
geht,  fo  bag  nun  baS  gan$e  9tubiment  beS  DgreS  von  einer 
fnorpligen  Zapfet  umhüllt  ig>  welche  bie  weiteren  Vorgänge  im 
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■ 3nnent  giemltch  verbirgt*  CE$  fd;eint,  baß  btefe  fötorpelmaffe 
von  aUeit  ©eiten  her  in  bie  ^pramibe  beä  Dhrbläe>chen$  hinein-  • 
wuchert  unb  bie  9tänber  berfclben  abfd;neibet,  fo  baß  nun  bie 
brei  Bogengänge  ober  ^aTb jirle If örntig en  Banate  au$ 
beit  ©eiten  ber  5tyramtbe  tjervorgeljen,  wäßrenb  bie  Baftd  ber 
^pramibe  al$  ©äderen  iiberbletbt  unb  ben  Borhof  bcö  Sab^ 
rintheä  bitbet»  2)ieß  fd;etnt  mir  wenigftend  nach  Beobachtungen 
an  äußert  burchfi<htigcn  gifchcmbrponen  ber  wefentlid;e  Bitbung** 
hergang  ber  twtb$irfetförmigen  Banate,  unb  e*  fleht  mit  biefer 
2lnfid>t  bie  Bitbung  ber  Banate  fetbft  in  CEinftang,  wetd;e  im 
Slnfaitg  fur$,  verhättnißmäßig  fepr  weit,  nur  fehr  wenig  gebogen 
unb  burd;  geringe  3wifd;enfubfkn$  von  einanber  getrennt  fmb, 
B?it  ber  3unahme  biefer  fnorpligen  3wf$*nfubfton$  entwidelt 
ftd)  bie  Biegung  ber  Banate  immer  mehr,  tvähreitb  bie  Banate 
fetbft  zugleich  bünner  unb  fd;tanfer  tvevben.  5lur  bie  (Stnmütt* 
bungeftetten  ber  Banate  in  ben  Borhof  bleiben  in  ihrer  ,ur* 
fprünglid;cn  SDöette  unb  faden  ftdj  fogar  auä,  um  bie  21  mp  ulten 

* $u  bitben.  Stuf  biefer  ©tufe  ber  Bitbung  bteibt  bei  ben  meiften 
giften  ba$  Dhv  3eittcbenä  ßehen,  inbent  eä  bei  biefett  £tneven 
nur  au$  ben  hatb$irfetförmigen  Banaten,  bem  Borhofe  unb  einem 
unteren  $atffade  befteht,  ber  großtentheitö  bem  £örnerven  jur 
2lu$breitung  bient,  £)iefeö  gange  £)hr  bteibt  ftetö  in  ben  $nod;en 
unb  Knorpeln  beä  $opfe$  verborgen  unb  erhätt  nie  äußere 
Steife.  - Bei  ben  h^heru  £h*eren  bitbet  fich  an  bem  urfprüng* 
lid;en  Ohvtabr>rtnth^  guevfl  nod;  bie  ftutnpfe  Zapfet  ber  ©d;itede, 
weld;e  bei  fortbauernbent  SOßac^^tpum  fid;  fpiratig  einrottt  unb 
fo  biejenige  ©eftalt  gewinnt,  welche  fte  bet  beitt  ertvachfenen 
Xtyitxe  beft£t*  * 

£>a*  mittlere  unb  äußere  £>hr>  welche  ber  3uleitung 
ber  ©chattftrahlen  beftimmt  ftnb , entwideln  ftd;  gan$  abgefonbert 
von  bem  tnnern  Dhr  unb  ben  urfprünglid;en  ^iemenbogen  unb 
Äicmenfpalten  be*  GEmbrpo*.  2Ötr  werben  fpäter  fejjen,  baß  ber 
GEmirpo  ber  fytyext  tyitxt  in  ber  £hat  bet  ber  erften  QEnt* 
widtung  be$  ©efichteS  unb  be*  £alfe*  bort- förmliche  Kiemen* 
fpatten  beft$t,  welche  burch  bogenartig  gefrummte  gortfäfce,  bie 
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^iemenbogen,  oott  etttanber  getrennt  ßnb.  £)er  oorberße  biefer 
^temenbogen  mirb  großenteils  jurn  Unterfiefer,  unb  ba$  obere 
@nbe  ber  ©palte,  melcfye  tßn  oott  bem  $meiten  ^iemenbogen 
trennt,  bitbet  ßd;  3um  mittleren  unb  äußeren  £>ßr  um*  2)ieß 
fcfyetnt  auf.  ben  erßen  Slnbltcf  faum  glaublich , unb  in  ber  ££>at 
^aben  erfl  bie  Unterfucfwngen  ber  neueren  3eit  bt'efe  Vorgänge 
mit  größerer  S3eßimmt!)eit  fennen  gelcprt.  23etrad;tet  man  ben 
©d;äbel  eines  Grmadjfenen,  an  meinem  ber  Unterfiefer  abge* 
genommen  iß,  fo  fiept  man  pinter  ber  äußeren  Dßröffnung  eine 
längtid;  griffelartige  ©pige  ßerabgeljeit,  an  meiner  urfprüngltd)  baS 
3ungenbetn  befeßigt  iß,  unb  bie  felbß  einen  ££eil  beS  ©d;läfen* 
beineö  auömad;t,  in  meinem  baS  mittlere  £>ßr  oergraben  liegt* 
©teilt  man  ftd;  nun  oor,  baß  ber  Unterfiefer  ßatt  bemeglicp  in 
feinem  ©elenfe  aufgeßängt  ju  fepn,  in  bemfelben  angemad;fen 
märe,  fo  mürbe  man  gmifcpen  bem  Unterfiefer  unb  betn  ©riffeis 
fortfa^e  eine  ©palte  fepen , bie  in  ben  pintern  ^peil  ber  Dianen# 
pople  füprt,  unb  über  beren  oberem  Gimbe  fiep  ber  ©eßörgang 
unb  baS  mittlere  £)!)r  befäitben»  (£ö  bebürfte  nur  eines  Kammer* 
fcplageö,  um  mit  bem  Stteifel  biefe  ^efcploffene  ^ronimelpöple  $u 
öffnen  unb  in  baS  obere  (£nbe  ber  ©palte  $u  oermanbelit.  (£inc 
folcpe  23ilbung  ß'nbet  fiep  .aber  Anfangs  beim  (£mbn;o.  ©tatt 
eines  bemeglid;  angepefteten  Unterfiefer^  ß'nbet  ßd;  ein  ©treifen 
oon  93ilbungömaße,  meld;er  ununterbrochen  oon  ber  ©cpäbefbafi^ 
auö  nad;  unten  ßd)  fortfefct.  ©tatt  etiteS  meprfaep  geglieberten 
3ungenbeinf>ornS  unb  eiiteö  ©riffelfortfafceS  ß'nbet  ßd;  ein  $meis 
ter  folcper  ©treifen  oon  53ilbungömaße,  ber  oon  bem  erßen 
burch  eine, tiefe  ©palte  getrennt  iß,  melcße  in  bie  Diad;enpöple 
füprt* 

2)aS  obere  Grnbe  biefer  ©patte  fcpließt  ßcp  nun  bureß  2öu* 
bßerung  ber  23ilbungSmaffe  ab  unb  bilbet  eine  ^öjjre,  bie  oou 
außen  ttaep  innen  füprt  unb  burch  bie  befonbere  (£ntmtcf(ung  ber 
SCpetle  im  tnie  gebogen  mirb..  2)aS  ßnie  .felbß'  ermeitert  ß$ 
blafenartig  unb  mirb  $ur  fromme l p 0 p I e , baS  äußere  Slnfag* 
ßücf  mirb  äußerer  ©eßörgang,  baS  innere  nach  ber  Aachen* 
pople  füfjrenbe  ©tücf  gußacßifc^e  trompete*  ?>ie  Knöchelchen 
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bed  inneren  Oljred  entfielen  thetld  aud  ben  heiben  dienten* 
bogen  felhg,  tpeild  aud  ber  23übungdmaffe,  welche  bad  mittlere 
£>hr  bon  bem  unteren  Dhe^e  ber  $icmenfpalte  ahfd;liegt.‘  Der 
Jammer  mit  bcm  Sltnhod  entfielen  aud  bem  erfien  tiemen* 
bogen,  unb  erftcrcr  hübet,  tote  wir  fepen  werben , gleichfattt  bie 
©runblage  bed  ganzen  Unterfieferd;  — ber  ©teigbügel  hübet 
ftrij  aud  bem  gwetten  Sltcmenbogen  unb  ig  ntc^tö  anbered  ald 
bie  abgetönte- . obere  gortfepung  bed  ©riffelfortfaped;  — ber 
Xx ommelfellring  ettblid;  itehft  bem  Trommelfelle  ent* 
wicfelt  geh  aud  bem  ©chliegungdmatertal  ber  $temenfpalten. 

Dad  äußere  0£r  hübet  firf)  aud  einer  £autfalte,  bte  geh 
allmählig  mehr  unb  mehr  ergeht,  unb  bte  gertn  ber  Mufd;el 
annimmt,  bie  wir  hei  bem  ©rwaepfenen  fennen. 

• ©d  ßept  aud  bem  ©efagten  $ur  ©enüge  {>eroor.,  bag  auch 
bad  Ohr  feiner  ©ntgelwng  nach  etn  compltcirted  Organ  fep, 
, welcped  g<h  im  Saufe  ber  ©ntwicflung  aud  mehreren  anfänglich 
flretiO  geriebenen  D^eüett  $ufammenfe$t  Dad  Sabprittth  ent* 
geht  felbgftänbig  für  jtd;;  bte  9?erbenfuhgan$  fommt  ihm  bott 
innen  per  entgegen  unb  hübet  ftd;  in  baffethe  ald  £5rtterbe  hw* 
ein,  wäfwenb  bad  mittlere  Ohr  bon  äugen  geh  an  bad  Sa* 
bprinth  anlegt  unb  mit  ipm  oerhtnbet.  SBollte  man  nach  23er* 
gleicpungdpunften  jwtfchen  bem  Ohre  unb  bem  2(uge  fuepen,  fo 
mürbe  man  erfennen  ntüjfen,  bag  bad  Sinfenfpgem  in  ähnlicher 
SöBetfe  gep  bott  äugen  naep  innen  fortfcpreüenb  entwicfelt, 
Wie  bad  .mittlere  Ohr,  bad  beut  ©tiel  bed  Ohrblädcpend 
ber  urfprüttglicpen  9?e^^autbfafe  unb  ben  ©epnerben  entfpriept, 
unb  bag  bem  Oprblädcpen  felbft  ald  ifolirt  entftepenbem  Tpetle  nur 
ber  ©ladförper,  feiner  felbggättbigen  ©ntwicflung  wegen,  ber* 
glichen  werben  fann. 


Die  üftafe  geigt  geh  guevfl  in  gorm  zweier  «teig  länglich 
eiförmiger  ©rühmen,  welcpe  an  ber  borbern  gläepe  bed  Äopfed 
nahe  an  ber  Mittellinie  geh  begnbetu  ©ine  Siitie,  welche  man 
bon  einer  Slugenhlafe  $ur  anbern  gte^cn  würbe,  träfe  auch  biefe 


€ 
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betbett  äußern  üftafengmben , bie  Anfangs  gan$  flach  unb fogar  burch 
tyre  aufgewulßeten  Iftänber  etwas  über  bie  glücke  beS  ÄopfeS 
erhoben  ffnb*.  ©iner  jeben  biefcr  grubenfbrmigen  Qriufenfungen 
wächst  von  ber  unteren  gläche  ber  £entifybären,  unb  $war  von  ber 
©teile,  wo  ffch  auf  bcm  33obett  ber  ©roßbirnjelle  ber  ©treffen# 
bfigel  erbebt,  ein  folbenartigeS  ©ebilbe  entgegen,  welches  ffch 
allmäblig  ber  tnnern  ©eite  ber  Sftafengrube  näbert,  mit  btefer 
verwächst  unb  bann  ben  Riechnerven  barßellt*  T)k  er ß-e 
Anlage  ber  9?afe  wirb  bemnach  jeberfeitS  aus  einer  äußerlichen 
nach  bunten  gefchloffeneit  ©rube  gebilbet,  an  beren  3nnenfläcbe 
bie  bSen  Riechnerven  anff$en. 

3$  muß  offen  geßeben,  baß  mir  bie  weitere  SluSbtlbung 
tiefer  Rafengruben  ju  ber  bei  ben  b^b^ren  Sßirbeltbieren  vor* 
banbenen  nach  hinten  offenen  Rafe  noch  nicht  völlig  flar.gewor* 
ben  iß*  ©o  viel  fcheint  mir  inbeß  ffcher,.  baß  biefe  Rafengruben 
nicht  ben  äußeren  Rafenöffnungeit,  fonbern,  vielmehr  bem  Drte 
entfpred;en>  wo  ber  Riedmerv  burch  bie  ©iebbeimplatte  an  bie  Ra* 
fenSeimbaut  b*rantritt,  unb  baß  bemnach  bie  gan$c  äußere 
.Rafe  unb  bie  nach  bin^n  ffch  offnenben  Rafengaumengänge 
um  biefe  urfprunglichen  Rafengruben  berumgebilbet  werben  unb 
gteichfam  einem  93orbaue  berfelben  entfprecben.  2)aS  jwifcßen 
unb  hinten-  bei  ben  Rafengruben  angebäufte  33ilbungSmaterial 
verfnöcbert  allmäblig,  wächst  nach  ben  ©eiten  herum  auS  unb 
bilbet  fo  bie  ©chetbewanb  ber  Rafenböble,  bie  Rtecbmufcbeln  unb 
bie  ©iebbeinplatte;  — alte  welche  meiner  Uebeqeugung 

nad>  gefonbert  entßeben  unb  anfänglich  in  ihrer  ©efanuntbeit 
eine  5lrt  fnorpligcv  Zapfet  um  bie  Rafengrube  büben  > welche 
beren  ©runb  wie  ein  in  ber  RMtte  getbeilter  23ed;er  umfaßt* 
2)ie  ©ilbungSmaffe,  welche  bie  urfprüngltcben  Rafengruben  nach 
unten  bi«  umgibt  unb.  vpn  ber  Sflunbböble  trennt,  entwicfelt  ffch 
$u  einem  befoitbern  tfttocben,  bem  Bmifcheitfiefer,  weld;er  tnbeß 
bei  bem  9Renfcben  febr  halb  mit  bem  Dberfiefer  ffd;  vereinigt* 

tiefer  felbß  iß  ein  innerer  wagerecbier  gprtfa$  beS  erßen*  $ie* 

» 

menbogenS,  ber  von  beiben  ©eiten  her  gegen  bie  SRitte  biu  vor# 
wächst.  2luf  biefe  SBeife.  entßebt  ber  fnöcherne  ©autnen,  welcher 
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ein  3^ifd>enbad)  bifbet  $n>ifd;cn  bei*  üttunbbityfe  unb  bet*  ©djäbet* 
bafib.  £)a$  0^efultot  biefer  Bereinigung  ber  beiben  Dberficfer 
mit  bent  mittleren  ©porne,  ber  a(ö  3wifd;eitfiefer,  sj)flugfd;ar* 
bein,  unb  fenfred;te©iebbeinpiatte  bic  beiben  9iafengruben  trennt, 
ifl  eben  bie  Bilbung  jroeier  pori$ontaUiegcnber  ©änge,  ber  bei; 
beit  9?afcngautnengänge.  £)er  Eingang  berfelbeit  überwölbt  fld; 
bann  nad;  Konten  burd;  bie  äußere  9*afe,  beren  ©d;eibcwanb 
Slitfangö  noefj  fepr  breit  ifi,  fpäter  aber  attntäjjlig  immer  büitner 
wirb*  • ' 

2lu$  biefer  Biftmngäweife  be$  fnödjernen  ©aurnenS  burdj 
atfmä(dige$  Berwadjfen  na$  innen  erflärt  ftety  fe^r  leitet  eine 
2)?ißbilbung,  bie  man  .unter  bem  tarnen  be$  2öolf$ra$en$  fennt. 
©ejir  Ijäuftg  nämttc^  entwickelt  ftety  ber  Oberkiefer  nur  unöotf* 
jiänbig.-.  ®r  erreicht  nic^t  bie  innere  ©c^eibewanb  ber  9Jafen* 
gruben,  unb  c$  bleibt  bann  eine  2äng$fpa(te,  welche  bie  9flunb* 
Wie  mit  ber  -iftafenlwfrte  in  Berbinbuttg  fefct*  Qritte  .äußere 

Slubeutung  biefer  uiwollftänbigen  Bereinigung  iß  bie  £afenfd;arte, 

• • 

welche  zuweilen  hoppelt,  tne#  nur  auf  einer  ©eite  entwickelt  iß» 


r i 


. ■> 


^ierun>3«,ait3ig(ler  J3rief. 

* * * * - • ■* 

* » * . 

' ’ $a«  <SFeleft. 

' . £)ie  Gnttgehung  ber  erftcn  Anlage  beä  ©feletted  fü^rt  auf 
ine  frühege  3eit  ber  embryonalen  Grnttbieflung  surücf,  nämlich 
$u  berjentgen  Gryoche,  tvo  geh  in  bem  feröfen  Platte  ber  &eim* 
haut  -bie  ^rimitibrinne  gebilbet  ^at , innerhalb  melier,  mie 
wir  gefehen  Iwben,  ba$  9tobenfygem  ftd;  audbilbet»  .-Unmittelbar 
nach  bem  Auftreten  biefer  9tinne  erblicft  man  tn  ber  £ängenare 
be$  $öryer$  einen  mehr  ober  ntinber  bunflen  cylinbrifchett  ©trang, 
ber  ben  33oben  ber  ^rimitiorinne  $u  bilben  fcheint,  in  SOSapr^eit 
aber  auch  nach  oben  bon  einer  geringen  fD?enge  embryonaler 
©ubgan$  .bebecft  ig,  2D?an  nennt  biefen  ©trang,.ber  burchauS 
cylinbrifcf)  {fi , bie  ^ücfenfatte  ober  Gtfjorba*  ©ie  geigt  ftc^ 
bei  allen  Embryonen  äugerft  früh,  bilbet  geh  aber  bei  ben  niebertt 
SQSirbeltpieren  weit  mehr  au$,  ald  bei  ben  ©äugethieren.  ©ie 
entfielt  auf  bie  2Beife,  bag  anfänglich  mit  bunfler  ^ornerntaffe 
gefüllte  3ellen  fict>  linear  aneinanberreihen  unb  fyäter  $u  einer 
homogenen  Sftage  äufammenfchmelaem  3 n biefer  üftage  entwicfeln 
geh  nun  Heine,  boüfommen  burchgchtige,  magerhelle  3eüen,  bte 
gd;  allmählig  mehr  unb  mehr  bergroßern-,  bie  förnige  Urfubganj 
berbrängen  unb  fo  bem  ©trange  ein  bollfomnten  burchgchtigeö 
5lnfegen  geben;  bager  fomntt  e$  benit  auch,  baß  bie  Gthorba  un^ 
mittelbar  nach  .ihrem  Entgehen  bunfler  erfcheint,  al$  bie  unu 
gebenbe  (£mbryonalmage,  wäßrenb  in  fyäterer  3eit  gerabe  ber 
umgefehrte  gall  eintritt.  - 
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\ 3«  ötctd^er  3eit/  wie  ftc^>  btefe  Sonntage  tu  ber  d^orba 

fetbp  ^ntroicfett , bifferensirt  ficf>  auch  von  äugen  um  bicfelbe 
herum  eine.©d;icht  von  23elegungemage,  n>elc^e  nach  unb  nad; 
sunimmt  unb  eine  btde  ©cheibeum  bte  @horba  hübet,  fo  bag 
biefe  jcgt  ald.  ein  ci;ltnbrifche$,-  mit  3^»  an  gefußte  3 SRoljr 
crfd;eint.  £>iefe  93elegungemaffe  wud;ert  nun  namentlich  an  ein* 
getiten  ©teden  bebeuteitb  nach  beit  ©eiten  hinaus  unb  gedt  geh 
fo  in  gönn  Heiner  vtetedtger  23lättd;en  bar,  bereu  33ilbung  in 
ber  9?adengegenb  unmittelbar  an  bem  hinteren  Grnbe  ber  SRach- 
pirn^ede  beginnt  unb  von  bort  aus  rafch  nach  hinten  fortfehreitet 
2)iefe  vieredigen  Blättchen,  welche  aus  bunfler  forniger  ©ub* 
ftans  gebilbet  unb  nur  burch  butine  3tyif$tn4raume  von  etnanber 
getrennt  ftnb,  lagern  fich  fe{w  genau  fpntmetrifch' von  beiben 
©eiten  her  <*n  bie  (Shovba  an.  ©ie  ftnb  bie  erften  SRubimente 
ber  Söirbelförper*  2)iefe  glatten  wachfeit  nun  admählig  von 
..ber  ©eite  fyex  nach  oben  unb  unten  um  bte  ßhorba  h*nim  unb 
umgeben  biefelbe  in  ®egalt  von  SR  tagen»  3eber  Sffitrbelferper 
bilbet  bernnad;  in  feinem.  urfprünglid;en ‘ 3uftanbe  einen  SRing 
um. bie  @horba,  ber  bet  beit  höheren  2öirbelthieren  su  beiben 
©eiten  angefchwoden  ig,  fo  bag  bei  ber  2lngcht  be$  Sifibr^  von 
oben  ober' unten  ftetd -noch  bie  SRinge  in  (Segalt  vierediger 
glatten  erfchetnen.  53ei  bem  fernem  gortwad;fen  be$  SBitbelforperS 
nad>  innen  wirb  bie  von  ihnen  umfd;loffene  .@horba  admdhlt’g  ver* 
brängt  unb  bei  ben  höheren.  SÖirbelthieren  gänzlich  versehet, 
tvahrenb  ge  bei  ben  gtfehen  noch  als  gallertartige  ©ubgan$  in 
ben  Höhlungen  ber  SOBirbelforper  übrtgbleibt. ..  33ei  ben  gtfd;en 
unb  nadten  2Imph>tbten  setQt  geh  inbeg  auch  noch  ber  Untcrfchteb 
in  ber  Grntwidlung  ber  Sßtrbelförper,  bag  biefelbe  nicht  su  beiben 
©eiten  ber  @h°oba  in  ©egalt  quabratifcher  Blättchen  auftreten, 
fonbern  bag  ge  gleich. vom  ergen  2lugenblide  an  vodftänbige 
SRinge  um  bie  &hö*bfl  bilben,  weld;e  überad  eine  gleichmägige 
®ide  begleit.  . - • 

• . 2Me  23elegung$majfe  ber  @horba  befchränft.  geh  inbeg  nicht 
einsig  barauf,  bag  fte  eine  ©c^eibc  um  ben  inneren  3^cngrang 
bilbet,  ge  fegt  geh  auch  nach,  oben  gegen  bie  SRüdengä<he  hin 
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fort,  unb  bifferen^irt  fic^  £ter  iit  ©eftaft  eines  feiten  9tohre$, 

weid;eS  baS  Dtüdemnarf  umhülit*  ©o  fteiien  eS  roenigfienS  bie 
meiften  (^mbrpoiogett  bar»  (£$  ha*  mir  inbeffcn-  fc^etnen  woiien, 
aiS  fep  biefeö  Um$ftftiut$$ro$r  beS  ÜtüdenmarfeS  eine  ,'feibft* 
jiänbtge  23iibung,  weid;e  mm  fpäter  mit  ber  ©ctegungömaffc  ber  * 
Gthorba  in  Sßerbtitbuttg  tritt,  opite  biefer  von  Sinfattg  an  an$u* 
geboren»  2ötc  bent  auch  fei;,  fo  viei  ift  gewiß,  baß  in  btefern 
UmhüttungSrojre  feibftjlänbig  unb  in  bur$au$  unabhängiger 
SSeife,  aber  ben  äöirbeiforpcrn  entfpred;enb,  einzelne  $nod;en*  ' • 
ftüde  entgehen,  weiche  nach  oben  unb  unten  fortwachfen  unb  im 
©pt^bogen  über  bem  Ütücfenmarfe  ficf>  vereinigen,'  wäjwenb  fte 
nad;  unten  auf  ben  Söirbeiforper  ftd;  .auf fetten»  £)tefe  ft;mme* 
triften  ©tüde,  weid;e  tfoiirt  für  fid;  entftehen  unb  bei  vieieit 
(£mbrt;onen  fogav  viei- früher  verfnöd;ertt,  als  bie  2Birbeiförper 
fclbft,  ftnb  bie  23ogenftüde  ober  Hinteren  Sßirbcibog  eit* 

- * 3it  ähnlicher  SOSeife  fonbern  fid;  aud;  in  ber  @mbri;otiai* 
tnaffe,  weid;e  bie  33auchwänbc  biibeit  foü,  felbftftänbige  ©feiett* 
ftüdchen  au$,  weid;e  fid;  bogeitförntigttad;  unten  frütnmen  unb 
bie  (£ittgeweibe  $u  untfaffcn  ftreben.  2luch  biefe  ©tüde,  weiche 
je  nad;  ben  einzelnen  Sirbeiit  31t  Rippen,  queren  ober 
fchiefen  gortfä^en  werben,  entftehen  feibftftänbtg  für  ftd;  tn 
ber  Crmbrt;onaifubftan$  unb  vereinigen  fid;  erft  fpäter  mit  bent 
28trbeiforper»  ' $?an  fmt  öfter  bie  (£ntßehung  ber  SQSirbel  unb 
ber  2Btrbeifortfä£e  in  ber  ?(rt  bargefteüt,  aiS  entfiele  $uerft 
ber  SBirbeifbrper  unb  M ftrahiten  bann  aus  btefern  centraicn 
fünfte  bie  einzelnen-  gortfä^e  hervor  unb  frümmten  fid;  bogen* 
förmig  etnerfeitS  nach  oben  um  ba$  SRüdetttnarf,  anbererfeitS 
nach  unten  um  bie  (ürtngeweibe  unb  bte  großen  ©efäße  herum, 
fo  baß  aifo  ba$  ©d;ema  beS  2öirbeitt;pu$  eine  8 fei;,  in  bereit 
23erfd;üngung$puitft  ber  SBirbeiförper  liege , wäßrenb  ttad;  oben 
unb  unten  h*n  bie  Sortfa^e.  $ur  Umfaffung  ber  angegebenen 
^heüe  vorhanbett  wären*  £>aä  33tib  iß  atferbittgS  richtig;  — 
bie  ©ntjtehuitgSweife  ber  8 aber  bartn  verhieben,  baß  jebeS 
©tüd  für  fich  feibftjlänbig  • entfteht,  unb  erft  fpäter  mit  ben 
aitbertt  ^ufamntenfehießt*  ' . . ' . 
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Die  mefentlidje  33ebingung  $ur  <5ntfie£ung  eined  SOßirbele 
ifl  bie  (Efjorba,*  unb  man  fann  aU  ©ruttbfa#  au$fprecben , ba§ 
nirgenbe  ein  2S>irbelfdrpev  ftd;  cnttvirfelt,  tvo  ntc^t  vorder  eine 
Ctyorba  ijjnt  al$  ©runblage  gebient  {mbe.  Dcßfialb  fic^t  man  au<$ 

bei  ben  (Embryonen,  bereit  £intertbeil  ftef)  $u  einem  <8d;tvait$t 

• « % 

verlängert,  bie  (Eljorba  nad>  unb  itad;  in  beit  @d>n>an$  fid)  fort* 
feigen  uttb  bort  gleidjfant  bie  Sirbclbilbuitg  anregen.  33ei  vielen 
.gieren  bleibt  bie  Gtyorba  baä  gan$e  Nebelt  ^iitburd;  in  bent  ur* 
fprünglidien  embryonalen  3llflanb.  Daä  nieberfte  2Sirbeltl>ier, 
meldjeä  man  biä  je£t  fennt,  ber  §lmpfnoru$,  bejtgt  gar  feinen 
anberit  SJeletttljeil.  53ei  ben  Lampreten  unb  Neunaugen,  fotvie 
bei  ben  (Stören  gefeiten  fid>  ^u  biefer  perfiftirenbeit  (Eljorba  felbß* 
fiäitbige  fitorpeligc  53ogeitftücfe,  unb  men n man  bie  Üieifje  ber 
2öirbeltfyiere  aufwärts  verfolgt,  fo  lafftit  ftd>  alle  (Stabieit  ber 
Qhtttvicfluitg,  tveldje  man  bei  ben  Embryonen  fennt,  in  bent  93aue 
ber  Sßirbelfäute  envad;feiter  Ztyiexe  nadjivetfcit. 

SGßtr  fabelt  oben  beincrft,  baß  bie  vorberfte  SOßirbcfplatte 

* V 

unmittelbar  fjinter  bent  (£nbc  ber  9^ad>^irjtgelle  fief)  geigt.  Die 
ßfiorba  ragt  inbeß  iveiter  ttadj  vorn  über  biefeit  erßeit  $Birbel* 
förper  beä  £alfed  piitauö.  3f>1*  vorbereo  (5nbc,  baä  tvie  ein 
$ugefpi£tcr  s4$faf>l  in  bei*  utttgebenben  Gfmbryouatmaffe  ftedt,  ß'nbet 
fid;  gmifd^cit  ben  beibeit  Dfjrblädcbeit  in  ber  ©egenb,  tvo  bie 
Sölafe  beä  5D?ittel^iriteö  beginnt.  9)?ait  bat  ttod;  nie  einen  Embryo 
entberft,  bet  iveld;ent  bad  vorbere  Grube  ber  Qtljo'rba  iveiter  itac^ 
vorneit  über  ba£  SRittetyir-n  jnnauögeragt  pättc. 

Die  23eleguitg$maffe  ber  Gtyorba,  in  welcher,  tvie  mir  oben 
gefefjen  haben,  bie  erfiett  Söirbefanlagen  ftd>  bifferengiren , bilbet 
von  bem  vorbereit  Grnbe  ber  SSirbelfaite  au$  gmeifeigcittpüntlic^e, 
gcrabcaud  genutete  gortfä^e,  tvcld;e  ftd)  um  ben  £tmanbang 
beruntfrümnteit  unb  vor  bemfelben  aufantmenftoßen.  Diefe  beibeit 
gortfätje,  iveld;e  cyliitbrifd;  ftnb  unb  bie  feitlid;en  <Sd)äbel* 
halfen  genannt  tverbeit,  gefeit  von  einer  etwas  breiteren  glatte 
ber  Söeleguitgäntajfe  ber  (Eßorba  au$,  tveld;e  unter  ber  D^adjlnrn* 
gelte  ftd;  enttvicfelt.  Sie  gellen  in  ihrer  ©efammtbeit  mit  ber 
&borba  etwa  bie  gigur  einer  Baguette  bar,  mie  mau  fte  $um 
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©erfaßen  be$  geberballeä  benufct.  2)er  ©fiel  btefer  Sftäquette  wirb 
von  ber  (Sporba,  bie  ©eitentpeile  von  ben  betben  feülicpeit 
©cpäbelbalfen  vepräfenttrt.  ©on  bei*  bretteren  glatte,  welche 
inan  bte  9iacfcnplatte  nennt,  ergebt  ftep  fenfreept  ein  fnorpeliger 
©porn,  ber  in  bie  ©teile  ber  ftopfbeuge  gn?ifc^en  ^weiter  ttttb 
britter  primitiver  £trn$effe  einbringt  unb  gleic^fam  bie  2lre 
bilbet,.  um  welcpe  tiefe  Slopfbeuge  fiep  pcrftellt.  £)tcfer  ©portt, 
ben  man  ben  mittleren  ©cp  ä bei  halfen  genannt  pat,  ver* 

P 

fcpwinbet  wteber  fpurloä  in  fpäterer  3ett,  tväprenb  bte  feitlicpen 
©cpäbelbalfen  eine  wieptige  Atolle  tn  ber  fpäteren  (Sntwicflung 
be$  fnöcpcrnen  ©cpäbelä  fpieletu 

2lußer  ben  genannten  £peilett  geigen  ftep  an  betn  $opfe 
ttoep  anbere  fttorplige  ©ebilbe,  welcpe  ebenfalls  für  bie  Gnttwicf* 
hing  beö  fnöcpernen  ©cpäbelä  von  $ßicptigfeit  fint*  £)ie  beiben 
Dprbfafen  werben,  wie  fepon  in  betn  vorigen  ©riefe  erwäpnt 
würbe,  von  fnorpligcn  $apfeln  umpüllt,  welcpe  anfangs  burep* 
auö  ifolirt  entßcpen  unb  erft  fpäter  einigermaßen  mit  ber  9?acfett* 
platte  verwaepfen.  9ttcpt  mtnber  ifolirt  bilbet  fiep  bie  fnorpfige 
£oppelfapfel,  welcpe  ba$  ©erucpäorgait  umpüllt,  unb  auä  ber, 
wie  oben  bemerft,  baä  ©iebbein , ber  3^ifcPen^efef  un^  noc^ 
anbere  Änocpctt  fiep  cntwicfeln. 

Um  baä  gan$c  ©epirtt  bifferen$irt  ftep  eine  ©epiept  von 
$norpelfubftan$,  welcpe  eine  continuirlicpe  Zapfet  bilbet,  bie  bie 
9?ervenfubßan$  von  allen  ©eiten  per  etnpüllt  2)iefe  fnorplige 
©epirnfapfcl  ftept  mit  ben  eben  angefiiprten  ^peilen,  namentlich 
mit  ber  raquettenförnugen  ©cpäbelbafiö , in  feiner  organifepen  ©er** 
binbung  unb  läßt  fiep  letept  von  benfelbett  loölbfen.  ©ie  bilbet 
ein  continuirlicpe^  @an$e,  unb  man  fann  ftep  fließt  beffer  eine 
©orßelluttg  bavon  verfcpaffeti',  alä  wenn  man  ben  ©cpäbel  eineö 
£>aißfcße$  unterfuept»  tiefer  iß  ebenfalls  ein  auö  betn  ©aitjen 
gegoffeneä  ©tücf,  welcßeS  baä  ©epirtt  von  allen  ©eiten  umpüllt 
unb  feitterlei  Slbtpeilungett  $eigt.  ©bettfo  verpält  fiep  auep  bte 
primitive  ©epirnfapfel  beä  (£mbrt;o;  — fte  beftept  au$ 
einem  einzigen  ©tücfe,  welcßeS  auf  ben  ©cpäbelbalfen  aufliegt, 
optte  felbß  mit  betreiben  ju  verwaepfen* 
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flftan  fiept  aud  biefer  ©arßetlung,  baß  ber  primitive  ©diäbel 
beä  (gmbryo  au$  fepv  «crf^icbcnen  ©tiiefen  jufammengefe^t  iß, 
bic  vollfommen  getrennt  von  etnanber  beftepen  f unb  fomit  aud)  - 
nt d>t  einem  unb  bemfclben  (£ntn>icflung$typu$  angeboren  fönnen. 

<D?it  ber  Ctyorba  ober  bern  3Bivbe(fi>ftcmc  in  näherer  93e$iefwng 
ftepen  allein  bie  feitücpen  ©cpäbelbalfcn,  bie  Bodenplatte,  von 
u>etcpev  bie  ©djäbelbalfen  auägeljen,  unb  bie  ®efid;täplatte, 
in  melier  {te  fiep  unmittelbar  vor  bern  ©efiintanpange  mteber 
vereinigen.  £>ie  fnorpligen  ftapfeln  beö  ®epirne$,  ber  ®el>6r? 
Organe  unb  ber  Bafe  ßnb  in  tprer  Anlage  bern  Sirbelfyftemc 
burdjauä  frernb  unb  fmben  mit  bemfefben  aud)  niept  baö  ©eringße 
gemein.  Senn  man  bie  (£ntuucf(ung  ber  einzelnen  Steile  bed 
!n5d;ernen  ©d;äbefä  verfolgt,  fo  iß  au$  biefem  ©runbe  moljl 
barauf  ju  aeptett  f aud  roetdjer  biefer  verriebenen  fnorpeligen 
©runblagett  ein  fpejieller  Änocfien  ßervorgebe,  ba  fiep  pierauä 
von  felbft  ein  <S6) luß  über  bic  Batur  unb  bie  33ejie^ung  eineö 
{eben  einzelnen  ^itodjen  ergibt. 

3m  Allgemeinen  muß  pier  bern  er  ft  werben , baß  febem  ober 
tvenigßend  ben  meißen  £nod;en  eine  fnorplige  ©runblage  vor? 
angelt,  auä  welcper  ftd;  evft  bie  $nod>enfubßan$  entividelt.  3d> 
ßabe  gefagt,  ben  meiften  ^noepttt,  weil  man  fd;on  einige 
23eifpiele  von  $nod;eit  fennt,  bie  unmittelbar/  ol>ne  vorläufige 
SBilbung  einer*  fnorpltgen  ©runblage,  auä  ber  embryonalen  23il* 
bungämaffe  ßorvorjugeßen  reinen.  3»  Welcper  Seife  bie  Um? 
tvanblung  M $norpelgetvebe$  im  $nod;engemebe  gefepiept,  iß 
nod)  niept  pinlänglicp  au3gemad;t  tro£  vielfältiger  11ntevfu$ungen, 
welcpe  man  über  biefen  Quillt  angeftellt  fiat.  SBeißcitö  erzeugen 
ßd)  in  ben  fnorplicpen  ©runblageit  ber  ßnod;en  einzelne  fünfte, 
fogenannte  Änodjenpunfte,  von  welcpen  au$  bie  23erfnöd;erung 
nad)  allen  ©eiten  t)in  fortfd;veitet.  Bian  fiat  früper  auf  baö 
(5rfcp einen  biefer  $no(fienpunfte  vteleö  ©etvidü  gelegt,  nad; 
man  derlei  ©trettigfeiten  über  bereit  3npi  nnb  Lagerung  in  beit 
einzelnen  fnorpligen  Elementen  aber  halb  etnfepen  müffen , baß- 
biefe  Unterfliegungen  nur  fepr  wenige  Befultatc  liefern  fonnten, 

. weiepe  von  allgemeinerem  3tUereffe  wären*  9Zicpt  minber  fiat 
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man  fttb  tneffälttg  abgequält,  um  bte  @pocbe,  ttt  melier  bte 
einzelnen  Knochen  bei  bem  menfcbltcben  gbtuS  »erfnöcbern,  $u 
befHmnten,  unb  fyat  ftcf>  habet  überzeugt,  baß  bie  93erfnÖcberung 
burcbauS  ntebt  in  berfelbett  Reihenfolge  gef d;iebt,  als  bte  fnorp* 
ligett  ©runblagen  auftreten,  unb  baß  betnnad)  manche  ©tücfe 
beS  ©felettcS  fehl*  lange  fnorplig  bleiben,  wdbrenb  anbere  faß  ’• 
unmittelbar  nad)  ißrem  (Erfcbettten  »erfnöd;ern. 

£)ie  raquettenfönnige  ©runblage,  bie  auS  ben  fcttlidten 
©djäbelbalfeit  unb  beren  Grabplatten  unb  21nfangSplatten  beftept, 
umfaßt  »ott  allen  ©eiten  ben  ^trnanf>ang , ber,  wie  wir  oben  * 
faben,  auS  einer  SluSfacfung  ber  3Runbf$tctm$au.t  beroorgegangen 
ift.  33etrad)tet  man  ben  fnöcberneit  ©d;äbel  eiltet  (£rwad;fenen, 
»on  welchem  bie  £)ecfe  abgehoben  iß,  fo  baß  man  bie  innere 
gläd)e,  auf  welcher  baS  ©ehirn  rubt,  erbftefen  fann,  fo  ftept 
man,  baß  ber  £>t'rnanbang  in  einer  tiefen  ©rubc  beS  Keilbeines 
»erborgen  liegt,  .weldje  man  ben  ^iirfenfattel  genannt  pat.  Dicfe 
©rube  entfprid;t  alfo  ohne  3weifel  bem  Raume,  in  wefdjem  baS- 
»orberc  Grnbe  ber  (Sfjorba  frei  »orragt,  unb  ber  »on  ben  beibett 
feitlicbett  ©d;äbelbalfen  umfdjloffen  tß.  £)er  £ürfcnfattel  ift  mit 
einem  Sßorte  berieft  feneö  fenfred;ten  £ocbeS,  burd;  welches  bie  . 
50?unbfd;lciml;aut  ß(b  > beutelartig  peroorftülpt , um  ben  #tman* 
bang  31t  bilbetu  Dtefeö  Aiocb  ift  anfangs  bebeutenb  großer  als 
ber  £irnanbang,  verengert  ftd;  aber  allmäblig  um  benfelben 
burd;  93erfnöd;erung  ber  feitüdjen  ©d;äbelbalfen,  bie  auf  biefe 
SOBeife  in  bem  fnöcberneit  ©cbäbel  einen  einzigen  Knod;en , ben 
Körper  beS  Keilbeines  bilbetu  2)er  Körper  beS.  Keilbeines  um# 
faßt  betnnad;  niemals  einen  £bril  ber  SOBirbelfaite;  er  ftellt  »iel* 
mehr  eine  horizontale  glatte  bar,  weld;c  anfangs  burd;  ein 
fenfredjteS  2od;  in  ber  Witte  burd;bobrt  war.  2>tc  Sntwicflung 
beS  KcilbetnförperS  b^t  fottad;  nid;t  bie  ntinbefte  2lebnltd)fctt  mit' 
berfenigett  cfneS  2BtrbelforperS  unb  wenn  man  auch  zur  Unter* 
ßü^ung  bt'cfer  $lnßd;t  anfübren  will,  -baß  ber  Keilbeinförper 
aus  ber  über  bie  Grborba  felbft  verlängerten  33elegungStnaffe 
ber  Sirbelfaite  cntßanbett  iß,  fo  muß  man  boeb  auf  ber 
anbertt  ©eite  berüeffiebtigen,  baß  eine  fenfreebte  &urd;bobvung 
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burcbauS  mit  ber  Natur  etneö  2ßirbelförper$  unverträglich  er* 
fd;eint.  / '*  • •■•;  • * *-> 

SBoÜflänbigen  2Öirbeltbhu$  bietet  in  feiner  (£ntftebung  baä 
£nnterbauptbeüt  bar.  Der  Körper  beffefbett  entwidett  ftd;  alä 
9tiitg  um  bie  ßjjorba,  bie  er  nad;  unb  nach  umfließt  unb  gänj*. 
lid;  abforbivt.  Die  Seitenteile,  welche  ba$  verlängerte  Sflarf 
utnfaffen,  entfielen  wie  bie  33ogettßüde  ber  2Öirbel,  alä  ge* 
trennte  Stüde  in  bem  Umbüdungärobr  beä  verlängerten  5D?arfe$. 
Den  vorbern  £f>eit  ber  fnorpligen  Sd;äbclbaftör  in  meinem 

i 

fid)  bie  beiben  feülidjen  Sd;äbelbalfen  vereinigen,  flet(t  anfättg* 
lid;  eine  fd;ittale  glatte  bar,  weld;e  faum  breiter  ift,  al$  bie 
Sdjäbelbalfeit  felbft.  Diefe  © efid;t$  platte  verfnöd?ert  eben* 
fatt$  fo  wie  bie  feitfidjen  halfen,  unb  bilbet  einen  $nod;enfevn, 
ber  febr  halb  mit  bem  eigentlichen  Keilbeine  verwächst,  $uweilen 
aber  al$  vorberev  tfeilbeinforpcr  getrennt  bleibt.  Die  von  ber 
ßborba  auögebenbe  33eleguitg$tnaffe  biibet  alfo  eitrig  unb  allein 
in  bem  fnöd;erttett  Sd;äbel  baä  £titterbauptbein  unb  bie  tiäcbfte 
Umgebung  bed  Dürfenfattelä,  fo  wie  beffen  33obett.  Die  große 
Sflebraabl  ber  Scbäbelfttod;en  bat  burdjauä  nicht  ba$  5D?inbefle 
mit  biefer  von  ber  öeleguitgemaffe  ber  @borba  auägebenben  fttorp* 

i * . 0 

ltgen  Scbäbelbaftä  $u  tun,  ein  Untßanb,  auf  weld;eit  wir  fo* 
gleich  ausführlicher  aurüdfommeit  werben. 

(£in  $wette$  primitive^  ©ebilbe  waren  bie  beiben  Knorpel* 
fapfeln,  wcld;e  bie  ©ebörblafen  umbüdeit.  Diefe  verfnö<$ern 
burchauö  für  ftd;  unb  hüben  baä  gelfcnbetn , weld;e$  bei  bem 
^eugebornen  nod;  als  burd;auä  getrennter  $ttod;en  exißivt  unb 
fpäter  erfl  mit  beit  (Schläfenbeinen  verwächst.  Die  Seifenbeine 
ftnb  bcmitad;  ihrer  ©ntßebuitg  gufolge  burchauS  für  ftch  beftebenbe 
ifoltrte  Dbeife,  bie  mit  feinem  attbern  (Stüde  be$  Sfeletteä  in 
näherer  23eaiebung  flehen. 

23ei  ber  ©ntwtdlung  ber  9?afe  febon  würbe  barauf  aufmerf* 
fam  gemacht,  baß  bie  urfprüngftd;eit  ftitorpelfapfeln,  wefd;e  bie 
Sftafengrubett  umbüdeit,  eilte  ifolirte  @ntftebung$weife  geigen  unb 
erft  fpäter  itt  33erbinbung  mit  attbern  $ttod;en  treten.  Da$ 
y ©iebbein  unb  bie  -ftafenbeine , ba$  Wugfcbarbeitt  unb  ber 
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3ttnf<$enftefer  gepören  opne3toetfeIbtefer  urfprüngftcpen  fnorpltgett 
9?afenfapfet  ön  unb  flehen  tn  feiner  33e3tepung  Weber  3U  ber 
fnöd;ernen  ©d;äbclbaßd,  nod;  311  ber  primitibeit  ©epirnfapfel. 

^Dic  ©epmtfapfel  felbß  bcrfnöd;ert  ntemald,  unter  feinen  Um* 
ßänben,  bei  feinem  Xpiere.  @d  entwicfelt  ßcp  nie  ein  $nod;en 
aud  bcrfelbeit,  unb  bic  berfepiebenen  ©tiiefe,  welche  bad  fnöcperne 
©emölbe  bed  ©d;äbeld  btfbcn , bic  (Stirnbeine,  bie  ©cpeitelbeine, 
bie  ©d;uppc  bed  £)interpaupted,  bic  ©cpläfenbeiite  unb  bie  gfüget 
bed  ^cifbeined  ßnb  befonberc  $nod;en,  ftnb  33elegungdplattcn, 
meld;e  bon  äugen  per  (Id;  auf  bie  fitorplige  ©epirnfapfel  gletcpfam 
nieberfcplagen  unb  eine  äußere  $nocpenfapfel  bilben,  melcpe  bie 
innere  ^norpeffapfef  bollßänbtg  einfd;licßt  unb  allmäplig  burd; 
ipr  fortbauernbed  SIRacpdtpum  31t  ©runbe  rid;tet.  Man  fann  bei 
©mbrponen  311  gewifieit  3dten  bie  fnorplige  £>irnfapfcl,  weld;c 
man  aud;  ben  sPrimorbialfd;äbel  genannt  pat,  aud  biefen 
äußern  33clegungdplatten  peraudfepälen  unb  mit  leidster  Müpe 
bon  ben  $nocpcn  lodlöfeit.  53ei  bieten  $tf(pe»  bleibt  biefe  fnorp* 
lige  Äapfel  3eitlebend,  unb  bie  genannten  $nod;en  ßetd  in  iprer 
urfprünglicpen  33e3tepung  3U  berfelben.  Man  braucht,  um  ftd; 
bon  biefem  33erpältniffe  311  über3eugen,  nur  ben  $opf  eined 
gcfod;ten  £ed;ted  311  unterfuepen.  £)ad  fö'ocpen  f>at  pingereid;t, 
um  bie  gafe™  311  (Öfen,  welche  bie  ^nocpeit  mit  ben  Knorpeln 
berbinben,  unb  man  wirb  opne  wettered  bie  metßen  ©d;äbel* 
fnod;en  abföfeit  fönnen  unb  ald  9teß  eine  innere  ^norpelfapfel  * 
3urücfb(eiben  fepen , welche  bad  ©epirn  unmittelbar  umpiillt. 

£>ic  ©ntwicffutig  bed  ©efiepted  unb  bei*  ba3u  gehörigen 
$nod;en  iß  nid;t  minber  complicirt,  ald  biejenige  bed  ©d;abeld 
unb,  wo  möglid;,  iß  bie  3*rfpttterung  ber  Uranlagen,  aud 
welken  ßd;  bie  eingefnen  $nod;en  perborbilben,  noep  größer  unb 
mepr  im  ©in$e(nen  burd;gefiiprt.  Söäprenb  inbeß  bei  ber  Anlage 
ber  233irbclförper  unb  bed  sprimorbiaIfcpäbcld  bie  Sludbitbung  in 
ber  Mittellinie,  um  eine  mittlere  2lre,  ein  wefentlicped  Moment 
barftellt,  fo  iß  im  ©egentpeile  bei  bem  ©eßepte  bie  paarig 
fpmmetrifcpe  Anlage  unb  bie  ©ntwitflung  bon  beibeit  ©eiten  per 

gegen  bie  Mittellinie  pin  unberfennbar  unb  baburep  erzeugt, 
ä)'ogt,  ^^^fiotogifepe  Briefe.  III*  Stellung.  28 
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baß  alle  £petle  be$  ©cftd^te^  urfprünglicp  ba$u  beßimmt  ßnb, 
SRinge  um  ba$  Slnfangäßücf  be$  £)armropre$ , um  ben  9Runb* 
barm  $u  bilben.  2)iefe  ^tnge  aber  werben  burep  ba$  allmäplige 
©egenetnanberwacpfen  bogiger  ©tücfe  oon  G£mbrponalfubßan$ 
gebilbet,  bte  gegen  bie  SRittellinie  $u  ßcp  frümmen  unb  enbltcp 
tn  berfelben  vereinigen* 

©cp on  tn  früherer  3«t  patte  man  an  fe|?r  jungen  Gern* 
brponen  feittic^  am  £alfe  quere  ©palten  gefepen,  opne  baß  man 
biefer  Seobacptung  btejentge  Slufmerffamfeit  fünfte,  welcpe  jte 
berbtent  patte,  ©pater  befcpäfttgte  man  ßcp  genauer  mit  biefer 
©rfepeinung;  man  erfannte,  baß  biefe  Duerfpalten  burep  bogen^ 
förmige  ©treifen  bon  etnanber  getrennt  fepen,  in  welcpen  ®e* 
fäßbogen  verliefen , bie  bon  bem  ^)eqen  au$  itacp  oben  ßcp 
frümmten  unb  unmittelbar  unter  ber  (Sporba  ßcp  bereinigten, 
um  bie  großen  mittleren  ^örperarterien  $u  bilben.  3n  biefer 
Slnorbnung  erfannte  man  mit  SRetpt  große  Slepnliepfeit  mit  ben 
©trufturberpältniffen , welcpe  bie  Kiemen  ber  gtfepe  barbieten, 
©et  biefen  Spieren  erbtieft  man,  fobalb  man  bie  $ientenbecfel 
Cbie  fogenannten  £)pren)  aufpebt,  in  ber  £iefe  bte  Kiemen, 
welcpe  burep  ipre  fcpön  rotpe  garbe  allen  gtfcpliebpabern  belannt 
ßnb,  ba  man  an  ber  pellen  SRötpe  biefer  £peile  erfennt,  ob  ber 
gifcp  wirfltcp  frifcp  fep  ober  niept.  Unterfutpt  man  btefe  Kiemen 
ndper,  fo  ßnbet  man,  baß  jte  au$  ßraplenartigen,  fptfcen Statt* 
tpeit  beßepen,  bte  auf  fnöcpernen  Sogen  aufßfcen.  JDtefe  fnöcpernen, 
geglieberten  ^iemettbogen  ßnb  burep  ©patten  bon  etnanber  ge* 
trennt,  welcpe  tn  bie  2Runbpöple  füpren.  2D?an  brauept  bei  bem 
erßen  beßen  2öeißßfcpe  nur  ben  Äiemenbecfel  abgufcpneibeit  unb 
mit  ber  ©epeere  bie  rotpen  ßiemenbtättcpen  abjutragen,  um  eine 
Slnfcpauung  biefer  fnöcpernen  Sogen  unb  ber  jwifepen  ipnen  be* 
ßnblicpen  ©palten  $u  erpalten.  Ueber  jebem  biefer  Sogen  läuft 
eine  große,  faß  unmittelbar  au$  bem  f>erjen  entfpringetibe  2lr* 
terie,  bie  ftep  an  bie  ^iemenblätter  bertpeilt  unb  wieber  in  einen 
©tamm  fammelt,  ber  unmittelbar  unter  ber  SBirbetfäufe  mit 
bemjenigen  ber  entgegengefefcten  ©eite  ßcp  bereinigt,  unb  ben 
©tamm  ber  Storta  bilben  pilft.  2)te  2lorta  entßept  alfo  bei  ben 
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giften  au$  ben  ©efdgen  ber  ^temenbogen  unb  atteS  33fut, 
metcpe$  au$  bem  bergen  auägetriebeit  wirb,  mug  burcp  btefe 

*•  i 

©efdßc  ber  $ientenbogen  taufen* 

©attg  biefeibe  ©truftur  ftnbet  ftcp  gu  einer  gemigett  3C^ 

\ 

beim  ßnnbrpo.  2l((c6  53lut  läuft , inbem  eä  auä  bem  £ergcn 
audgetrieben  wirb,  burcp  bte  ©cfägbogctt  ber  erwähnten  frummen 
©treifen  *>on  (£inbri)onaffubftang  unb  vereinigt  gep  nad;per  in 
ber  5D?itteIIinte.  £)efpa(b  nannte  man  bt'efe  (Streifen  bie  $ie* 
menbogen,  bie  ge  trennenben  ©patten  bte  tfiemenfpalten, 
um  bte  Slttalogte  attguerfennen,  melcpe  in  ber  33ttbung  biefer 
£bei(c  offenbar  gegeben  ig.  3ur  3e**  jener  ©ntbedung  mar 
bie  ^aturppttofoppie  noep  in  iprer  pöd)gett  33tütpe  unb  e$  fonnte 
niept  festen , bag  btefe  £patfacpc  in  ntaimigfacper  2(rt  ber  0fitd>s 
tung  fetter  3ei*  gufol^e  benulgt  mürbe;  aUein  beßpalb  gef  ed  bod; 
nie  irgenb  einem  gorfd;er  ttt  ber  @ntmicfttingcgefd;icpte  ein , be* 
paupten  gu  motten ; bag  btefe  ^iemettbögen  mirfttep  ber  3tefpu 
ration  bienten*  9D?an  mugte  gu  mopi,  bag  baä  2ttpmen  ber 
gifd;e  eine  gunfttoit  ber  ^apillarne^e  mar,  mettpe  bte  Kiemen* 
bfättd;en  übergogett,  patte  gep  aber  burcp  33eobad;tung  überzeugt, 
bag  auf  beit  $iemenbogett  ber  ^ntbrponen  pöperer  Spiere  nie 
fofd;e  refpiratorifdje  fticmenblättcpen  fiep  entmiefetten*  (£$  gfeid;t 
baper  bem  ©efeepte  ^Don  Duirote’d  gegen  bte  SBinbmüpfen,  menn 
ber  frangögfepe  ^pantag  in  ber  @ntmicfttingägefcpicpte,  beffen 
mir  fepon  früper  cvmäpnten,  eine  groge  2lbpanbfung  gegen  bte 
refptratorifd;e  gunftioit  btefer  ^ientenbogen  ber  Grmbn;onen  fd;rieb, 
ba  fein  9)?enfd;  je  eine  33epauptung  biefer  2frt  aufgegeöt  patte* 

33ei  ben  ©äugetpicren  geigen  gep  ttt  fritpeger  3eit/  aber 
bod;  erg  ttaep  Sluöbtlbung  ber  2Iugenbud;ten,  beä  DprMääcpenS 
unb  ber  Ä'opfbeuge,  auf  jeber  ©eite  be$  *£>a(feö  fünf  dienten* 
fpatten,  moburd;  oier  ^temenbogen  abgetrennt  merben,  bte  von 
vornett  naep  pinten  an  ©röge  unb  33ebeutung  abnepnten*  Sitte 
biefe  $temcnbogett  etttgepett  ttaep  unb  naep,  ber  morberfte  guerg, 
ber  ptnterge  guic£t;  fte  mad;fen  in  gorm  fieiner  SSargett  peroor, 
mettpe  gep  aütnäpttg  ttergrögern  unb  eittattber  entgegenfotntnen* 

2)er  ttorberge  @ientenbogen  ig  ber  bebeutenbge  in 
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feber  £mfu$t,  fowobl  «n  ©rofje,  aid  auch  pinfi$t(i$  ber  Btibun* 
gen,  $u  weichen  er  fpäter  Oetcgcit^eit  gibt.  2Öir  ^aben  bet  bem 
D^ve  febon  oott  biefem  ^t'emenbogen  gefproeben  unb  ben  2lnt^etl 
be^etc^net , tvctc^en  er  an  ber  Biibung  bed  mittieren  D^ve^  nimmt. 
2lud  biefem  Bogen  entfielen  cinerfeitd  ber  Dberficfer,  bad  3ocb# 
bein,  bte  ©auinett#  unb  giitgeibeine,  tnbem  oon  bent  oberen 
^etle  beffeiben,  ba  wo  er  von  ber  ©d;äbelbaftd  audgebt,  eine 
wuebernbe  BÜbungdmaffc  nach  Pont  unb  innen  gegen  bie  5D?itte 
3uwäd;dt,  unb  burd;  ettbiid;ed  Anlegen  an  bie  ©d;cibewanb  ber 
9tafcnfapfei  ein  $ort£ontaIed  Dach  bilbet,  wobureb  bie  9?afeit# 
pepten  Pon  ber  Ü^unb^ö^lc  gerieben  werben.  B?ait  bat  Mdber 
btefe  ganje  5D?affe , in  weiter  ftd;  vereingett  bie  genannten  Knochen 
bitben , bei  ben  ©äugetbieren  aid  einen  inneren  gortfa£  bed 
Bogend  angefeben,  aud  weitem  fTd>  ber  Unterficfer  entwideit, 
pieiieiebt  aber  bürfte  bie  2inafogie  mit  tieferjfebcnben  SBirbei* 
toteren  fpäter  barauf  führen,  biefen  gortfag  aid  einen  feibfi# 
jlänbigen  $temenbogen  31t  betrachten. 

Der  äufjere  Dbeil  bed  erften  $iemenbogend,  weicher  ftd;  in 
weiter  Krümmung  pon  betben  ©eiten  b^r  um  bie  porbere  Deff# 
nung  bed  -Iflunbbarmed  bcrumfcblingt,  entwideit  in  feiner  9)?affe 
ben  Unterliefet*  unb  $war  in  goige  bö^ft  eigentümlicher  Bor* 
gange.  Grd  bitbet  ftcb  nämlich  ein  epiinbrifeber,  gefrümmter 
$norpelftab,  weicher  aid  ununterbrod;ened  ©attje  Pon  ber  ©d;äbel* 
fapfei,  an  bie  er  anßofjt,  bid  jur  mittleren  Bereinigung  unter 
bem  Darme  ftcb  fortgiebt-  Dad  oberfte  Grnbe  btefed  ^norpeiftabed 
Perfnöcbert  unb  bilbet  ben  Jammer,  bad  wefentiiebfie  ber  ©ebör* 
!nöd;e(cben;  bad  untere  ©nbe  aber  Perfnöcbert  nie,  fonbern  hübet 
gteiebfam  nur  eine  2lre,  auf  beren  äußerer  gleiche  ftd;  ber  Unter# 
fiefer  ald  eine  Beiegungdplatte  entwideit.  $?an  batte  febon  früher 
beobad;tet,  ba§  bei  ben  @mbrponen  unb  $war  beim  menfd;Itd;en 
gotud  im  britten  ober  Pterten  Monate  auf  ber  inneren  giäcbe 
bed  Unterfieferd  in  einer  eigenen  finite  ein  Sfrtorpeijlab  ftcb 
beftnbe,  weicher  aud  ber  f sJ5aufenböbie  b^orfomtnt  unb  an 
feinem  obern  Grnbe  mit  bem  Jammer  in  Berbinbung  fleht.  $?att 
nannte  biefen  ^norpelflab  nach  bem  @ntbeder  ben  Sttedel’fcben 
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gortfa#  beS  Jammer S.  Vei  ot'elen  gieren  bleibt  biefer 
$norpelgab  baS  gange  i'ebett  fyinburcty,  unb  man  braucht  nur 
an  einem  gefod;tcn  £e d>te  auf  bev  inneren  Sette  beS  UnterfieferS 
mit  ber  ©abel  baS  gletfd;  weggunejjnten,  um  gd>  eine  2lnfd>auung 
ber  23er^ältniffc  gu  »erfragen,  wie  ge  bei  bem  Gnnbrpo  ftnb* 
V?an  wirb  bann  fepen , bag  ber  Unterliefet  ein  Änoegenbfatt 
bargellt,  weld;cS  in  gornt  einer  £ol)lfeJjle  naefy  innen  eingerollt 
ift , unb  bag  innerhalb  btefer  £ol>lfclile  etn  ^norpelgab  gd; 
befinbet,  ber  bte  gange  Sänge  beS  UnterfieferS  burdjge^t. 

33er  3 m eite  Kiemen  bogen,  weldjer  mit  Heiner  ift  als 
ber  erfte,  nimmt  in  feinem  obergen  Steile  2lntljeil  an  ber  33 iU 
bung  ber  g$aufenf>5f>le  unb  entnndelt  in  feinem  3itnern  ebenfalls 
einen  ^norpelgab,  weld;er  in  feinem  obern  Zweite  oerfnöd;ert 
unb  n>aj>rfd;cinlid;  ben  Steigbügel,  (ebenfalls  aber  ben  ©riffele 
fortfafc  beS  Schläfenbeines  bitbet.  2)er  mittlere  £l}etl  biefeS 
SlnorpelgabeS  oerfd;wtnbet  ober  oerfnorpelt  ftd;  otelme^r  in  ein 
fafertgeS  Vanb,  an  weldjem  bte  oorbere  oerfnöd;erte  «pälfte,  bie 
baS  Heine  £orn  beS  3ungenbeincS  bilbet , aufgej>ängt  ig. 

2)er  britte  tfiemenbogen  enthält  ebenfalls  im  Anfänge 
einen  $ttorpelgab,  melier  aber  nur  in  feinem  unteren  Steile 
Veranlagung  gu  $itod)enbilbung  gibt,  intern  er  baS  groge  £om 
beS  3ungenbeineS,  fowte  begen  Körper  bilbet.  Slugerbetn  geeint 
btefelbe  -Jftage  beS  brüten  ^iemenbogen  an  ijtter  VereinigungS* 
gelle  ben  ftetylfopf,  btefenige  beS  gweiten  bie  3unge  geroorgegeit 
gu  lagen.  V?an  {>at  behauptet,  bie  3^uge  fep  eine  SluSbilbung 
ber  Vereinigungsgelle  beS  ergen  $temenbogenS,  allein  eS  fc^eint 
mir,  als  weife  bie  Anatomie  ber  niebern  SBirbelt^terc  pier  einen 
fletnen  geiler  ber  Veobad;tung  nach,  ber  bei  ber  Schwierigfeit 
ber  llnterfud;ung  leicht  begangen  werben  fonnte.  33er  oierte 
ßiemenbogen  entwidelt  feine  fnöcgenten  £j>eile;  er  wirb  gur 
Vilbung  ber  geifdjigen  Vebedungen  beS  £alfeS  oerwenbet. 

33ie  urfpriinglid;en  $iemenfpalten  perfchwinben  burch  3Utf 
fatnmenwachfen  ber  einzelnen  Vogen  alle  bis  auf  bie  erge 
Spalte,  welche  geh  in  bie  Vhtnbögnung  umwanbelt  unb  bis  auf 
ben  obern  Xljtii  ber  gwetten,  bie  gur  Vilbung  beS  mittleren 
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Dfjreä  bermenbet  mtrb.  Die  93ermachfung  ber  $temenbogen  felbß 
gebt  dußerß  rafd;  bor  ßcß,  mähren b bie  SBerfnöcherung  nur  lang? 
fam  borßhrettet.  Eö  iß  aber  ein  allgemeine^  ©efcg  ber  $no? 
chenbilbung  in  ben  ^temenbogcn,  baß  ftc^  guerß  ungeteilte 
Änorpelßäbe  bilben,  um  meldje  h^utn  fttöcherne  33elegungdßäbe 
ft ö)  ablagevn , bte  bon  außen  her  ben  primittben  Knorpel  ein? 
f>üden*  33ei  bem  Unterliefet  höben  mir  bieg  fpeciett  nachgemt'efen, 
e$  gilt  auch,  mte  man  bei  niebent  2ÖirbeIthieren  erfehen  fann, 
für  bte  übrigen  ^iemenbogen,  meiere  ßch  bei  bt'efen  Spieren  *n 
meü  größerer  SluSbefmung  entmicfeln. 

SÖSentt  mir  nun  noch  einen  fuqen  33Iicf  auf  bie  Entmicflung 
ber  Extremitäten  merfett,  fo  gefc^iept  bieß  pauptfacpticp  nur  um 
jit  $eigen,  mie  au$  ber  urfprünglid;  plumpen  gorrn  bte  atfmäh* 
ltge  ©onberung  ber  fpecietfen  ©eßaltung  herborgeht.  Die  Er? 
tremitäten  erfepeinen  tn  ©eßalt  runbtieper  gloßett  ohne  trgenb 
melche  ©onberititg  tu  ginger  ober  einzelne  fpecielle  Slbtpeitungeiu 
Erft  fpäter  bitbet  ftep  bie  (Spaltung  ber  gtnger  aud,  unb  jmar 
in  ber  2Betfe,  baß  tm  3nnern  ber  ftpaufetformigen  gloßc  £nor? 
peißreifen  entßehen,  gmifepeit  melden  attmäpftg  bie  ©ubßan$ 
aufgefaugt  mirb.  E$  iß  au$  biefer  Entßehung$meife  erflärltd;, 
baß  oft  $inber  geboren  merbett,  bet  melden  bie  gtnger  burch 
eine  2lrt  bon  ©chmtmtnhaut  mit  etnanber  berbunbett  ßnb. 

Die  Entmicflung  beä  ©feletteä  im  @an$en  gibt  über  mehrere 
gragen  bon  allgemeinerem  3ntereffe  Sluffcpluß , berett  Erörterung 
hier  um  fo  mehr  am  $(a#  fepn  bürfte,  a(6  man  ft'cp  oft  unb 
bielfach  ju  53egrünbung  berfelben  auf  bte  Entmtcflungdgefchichte 
berufen  pat.  SD?tt  bem  Anfänge  unfere$  3ahrhunbert$  entmicfclte 
ftch  $uerß  in  Deutfchlanb  ziemlich  allgemein,  bann  auch  in  granf? 
reich  bei  einigen  Männern  bie  2lnßcht,  baß  etn  gemeinfchaftlid;er 
Urtppud  fdmmtlichen  ©felettbilbungen  31t  ©Vunbe  liege,  unb  baß 
biefer  Dppuä  in  bem  SBirbel  $u  fuepen  fep.  Den  ©d;dbe(  be? 
traeptete  man  alä  eine  eigentpümliche  2lu$bilbung  mehrerer  ftopf? 
mirbel,  bei  mcld;en  hauptfächlich  bie  oberen  ©ogenßücfe  in  ab? 
ttormer  SBeife  $ur  Umhüllung  beo  ©epirneö  auägebilbet  fepen* 
3n  ben  Knochen  ber  ©chäbelbaßd  fuepte  man  bie  Körper  biefer 
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SBirbei,  bereit  matt  Je  nach  ben  oerfdjiebenen  &nft(hten  auf 
brei  bt$  fcc^ö  ober  gar  noch  mehr  beftimmte.  9flan  ging  in  bie? 
fen  Söeftrebungen  fo  tpeit,  nid^t  nur  bie  ßopfwtrbei  feibfi  in  allen 
ipren  ©tücfen^u  refiauriren,  fonbern  auch  bie  tiefer,  bie  Siemens 
bogen  uub  bie  ©itebmagen  aiö  fettüdje  2Iu6ßrahiungen  ber  $opf? 
unb  Ütumpfwirbei  31t  betrachten.  33alb  fottten  bie  tiefer  ©lieb* 
maßen,  halb  Rippen  fepn,  unb  nicht  nur  auf  bie  SÖßirbeithiere  be? 
fchränfte  ftch  bie  ©pefuiationäwuth  ber  2Ötrbeitheoretifer,  fonbern 
aud;  auf  bie  wirbeiiofen  £l)tere  trug  man  W*fe  Slnftchten  über 
unb  fud;te  auf  biefe  2Beife,  wenn  id;  mich  fo  auäbrücfen  barf, 
ba$  ganje  ^^terreic^  31t  oerwirbeln.  2Öenn  man  Jieiitgutagc 
einige  jener  goiiobüdjer  31t  £anb  nimmt,  weiche  oon  Urwirbein, 
3wifchenwirbein,  ©efunbar?  unb  fcertiarwirbeln  h^nbetn,  fo  be? 
greift  man  wirf  lieh  faunt,  wie  e$  mögiieh  gewefen  fep,  bag  bie 
9?aturforfd)er  eine  3eitiang  auf  biefe  SBeifc  im  2)unfein  umher? 
tappen  fonnten.  2lud;  würben  biefe  romantifd;en  Uebertreibungen 
baibigft  oon  ben  befonnenen  Dtaturforfchern  gewürbigt.  Slüein 
wenn  man  aud)  gegen  btefeiben  protefiiric,  fo  blieb  wenigftenä 
fo  oiei  übrig,  bafjj  man  allgemein  annahm,  ber  fnöcherne  $opf 
fep  nur  eine  mobifteirte  gortfe^ung  ber  SOßirbeifäuie.  Stfan  be? 
rief  ftch  herbei  h^uptfächiid;  auf  bie  Sftefuitate  ber  ©ntwicfiungä? 
gefehlte,  unb  e$  ifl  begl^alb  uttfere  Pflicht,  h^r  in  fur3ein 
baquthun,  inwiefern  biefe  eorie  burch  £ha*fa(hen  unterfiü&t 
werbe  ober  ntd;t. 

©$  fragt,  (tch  htcr  juerfl,  ob  man  an  bem  fnochernett  $opfe 
in  ber  £hat  53iibungen  nachweifen  fönne,  weiche  ihrer  ©nt? 
ftehuitg  nach  burchauö  in  feinem  3ufammenhange  Weber  mit 
ber  2Ire  be6  2Btrbelfpfkmc$,  ber  ©h orba,  noch  mit  ben  oon 
benfelben  auägeljenben  23eiegung$maffen  ftehen,  unb  bie  eben? 
fattS  in  ihrer  ©runbiage  feine  53e3iehung  3U  bem  ©entrai?9ta? 
oenfpfteme  seigen?  foiche  23tlbungen  ftnb  un$  befannt  ge? 
worben:  bie  fnorpligen  $apfeiit,  weiche  ftch  um  ÖJwbläächen 
herumbiiben  unb  burd;  aiimähiige  Skrfnöcherung  3Utn  geifenbeine 
werben.  2li$  foiche  burchauö  feibfifiänbige  Sötibungen  ftnb  uns 
ferner  befannt  geworben  bie  sJtafenfapfein , aus  weichen  ba$ 
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©iebbein,  bie  föieegmufegeln,  baS  spgugfegarbein  uttb  ber  3^ 
fegenfiefer  geg  cntwtefeln*  2llle  bte  genannten  ßnoegen  fonnen 
bemnaeg  in  feine  23e$iegung  $u  bein  SÖßirbeltppuS  gebracht  wer* , 
ben,  unb  biefe  Slngegt  tgeilen  aueg,  wenn  icg  niegt  irre,  bie 
meinen  neueren  Embrpologeit,  welege  biefe  £geile  einem  felbg* 
gänbigen  ^apfelfpgeme  ber  (Sinnesorgane  betgugdplen  geneigt  gnb. 

3Me  ^temenbogen  mit  ben  aus  ignen  entgegenben*©felett* 
tgeilen  geigen  ebenfalls  eine  oollige  Unabgängigfeit  oon  bem 
Söirbelfpgem  unb  buregauS  felbftgänbige  5Iuebi(bung.  2D?an  gat 
biefelben  als  mobifteirte  Rippen  unfeinen  wollen,  ogite  tnbeg  bafur 
anbere  33elege  betbringeit  $u  fonnen,  als  bie  £gatfaege,  bag  fte 
ben  SÄunbbarm  ebenfo  umfaffen,  wie  bie  Rippen  bie  93rugetn* 
geweibe.  23etraegtet  man  aber  bie  Entgegung  beiber  £geile  in 
23ergleicgung  $u  einanber,  fo  ergibt  geg  eine  fo  oodige  93er* 
fegiebengeit,  bag  biefe  Singet  als  unhaltbar  aufgegeben  werben 
mug.  £)ie  33ilbungSmage,  in  welcher  bie  Rippen  entgegen,  ig 
ein  aufammengängenbeS  ©ebilbe,  eine  plattenformige  SluSbrei* 
tung  oon  Embrponafmaffe,  in  welcher  bie  einzelnen  föiorpelgäbe 
ber  Rippen  geg  fonbern  unb  fpäter  in  igrer  2ttage  oerftiöegern. 
Niemals  gnb  biefe  Rippen  bureg  ©palten  getrennt,  niemals 
entgeht  eine  stippe  für  geg  gefonbert  in  igrer  Anlage  unb  oer* 
binbet  geg  erg  fpdter  $u  einem  ©anjen;  bie  ^iemenbogen  bage* 
gen  gegen  als  ifoltrte  2Bäqegen  geroor , bie  na(g  unb  naeg  einanber 
entgegenfommen,  bureg  ©palten  getrennt  gnb,  unb  beren  &nor* 
pelgreifen  gauptfäeglieg  bureg  Belegung  mit  2)eefplatten  oerfnö* 
egent.  £>aS  ©pgern  ber  ftiemengebilbe  ig  bemnaeg  ein  oollfommen 
eigentgümlicgeS , baS  mit  ben  SOSirbeln  in  buregauS  feiner  93e* 
Regung  gegt,  was  namenttieg  aueg  barauS  gcroorgegt,  bag  bie 
3agf  biefer  33ogen  eine  wecgfelnbe  ig  bei  oerfegiebenen  agieren, 
wdgrenb  bie  3<*gl  ber  Rippen  genau  ber  3<*gl  ber  SBirbel  ent* 
fpriegt,  welcgen  ge  angegoren. 

SXBie  man  bie  Extremitäten  als  SluSgraglungen  ber  Söirbel 
betraegten  fönne,  ig  einem  gefunben  ©inne  oollenbS  unbegreiflteg, 
benn  mit  eben  fo  oielem  Geegte,  fbnnte  man  aueg  bie  Cungen, 
bie  £eber  ober  ©ott  weig,  welege  Drgane  als  SluSgraglungen 
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bcr  SÖirbel  Betrauten,  ba  alle  btefe  C5tngcn>etbe  ebenfobiel  mit 
ben  SBirbeln  zu  tl)un  haben,  al$  bte  ©rtremitaten,  nämlich  burch- 
au$  gar  Nichts. 

(£$  bleiben  utt$  alfo  bon  ben  zahlreichen  Knochen,  bte  bas 
©felett  jufammenfe^en,  nur  bte  eigentlichen  SBirBel  unb  bie- 
jenigen  Knochen,  bie  an  bent  (Schübel  in  näherer  Beziehung  zu 
ber  (Stjorba  ober  bem  ©eljirne  fielen*  Um  $iev  eine  fiebere 
Baftä  ber  Bergteid;ung  zu  gewinnen,  fragt  e$  ftch  zuerft,  wie 
ber  SQStrBel  entgehe,  unb  welche  Kriterien  man  aufftellen  muffe, 
um  bie  SBirBelnatur  irgenb  eineä  ©ebilbeä  zu  erfennen. 

Die  Beantwortung  btefer  grage  ergibt  ftch  ganz  bon  felbfl 
au$  bem  Borhergehenben.  ©in  SBtrbelförper  entfielt  nur  al$ 
9?ing  um  bie  C^^orba ; ohne  2BirBelfaite  ift  feine  ©ntjtehung  nicht 
benfBar;  wo  feine  (^horba  ift,  fann  auch  fein  SÖtrBel  ftch  Bilben. 
Der  hiutere  tbie  ber  borbere  $et(beinförper  entftehen  au$  einer 
horizontalen,  fenfrecht  burchbohrten  $norpetmajfe;  jte  fönnen 
bemnach  feine  SBirBel  fepn. 

Die  Betegungäptatten  ber  printittben  ©epirnfapfet  Bilbett 
ebenfalls  ein  eigenes  ©pftern.  Bei  ben  Säugetieren  entftehen 
jte  nur  oben  unb  an  ben  (Seiten;  Bei  ben  giften  ift  eine  folche 
Bilbung  bon  Belegplatten  auch  unten,  unterhalb  ber  Schübel* 
BaftS,  jwifchen  ihr  unb  ber  2ftuubfchieimhaut  nachgewiefett,  unb 
bie  Knochen,  welche  man  Bei  ben  gewöhnlichen  giften  als 
Keilbein  unb  sJ5flugfchar  Bezeichnet  (ba$  Schwert  in  bem  Hechts* 
fopfe),  ftnb  folche  untere  Belegungsplatten.  , 

• 5ttan  hat  bemnach  Unrecht,  ben  Schabet  als  eine  mobifteirte 
SSirbelfäute  zu  Betrachten*  DaS  ©nbe  ber  SBirbetfäule  ift  in 
bem  Hinterhauptbeine,  bem  einzigen  Scpäbelwirbet,  gegeben;  — 
bie  übrigen  Dheile  gehören  berfepiebenen  Spftemen  an,  ftnb 
Slnfäge,  welche  bem  SöirbeltppuS  burcpauS  fremb  ftnb. 


Junftut*3N<*n$i0|Ur  üJrief. 

$5te  (Siitgctoeibe. 

Die  Gfntwitflung  ber  Qringeweibe,  unb  $war  oor  affen  Dingen 
biefenige  be*  J)armr  obre*  al$  ber  primitioen  2lre  btefer  fdntrnt* 
Itd>cn  ©ebilbe,  führt  unö  wieber  in  bie  erffen  3eiten  ber  (£m* 
brponalbilbung  jurücf,  wo  wir  beit  grucbtbof  au*  ^wei  ©fdttern 
befiebenb  fanben,  beren  innere*,  ba*  »ege tätige  ober  ©cb  leim* 
Matt  unmittelbar  bte  Dotterflüffigfeit  berührte  unb  einen  ©aef 
barfteffte,  ber  an  ber  ©teile  be*  gruebthofe*  bureb  3effenanbdu* 
futtg  verbttft  mar»  Dte  2lu*bilbung  biefer  fldcbetiartigen  23er* 
bicfuitg  $u  einem  gesoffenen  9iobre,  welche*  anfang*  einem 
gan$  geraben  ^>c|>rc|>tinber  gleicht,  gefchieht  in  ber  SÖeife,  bag 
ber  Grmbryo  ftcb  affmdhlig  oon  bem  Dotter  abhebt  unb  gegen 
biefen  teueren  abfebnürt.  SDie  ©cblteguitg  ber  8aud}pöpte  unb 
ihrer  SOSanbungen  fowohl  al*  auch  biejenige  be*  Darmrohre* 
jtnb  bte  golgett  btefe*  ^5rogeffe*.  Der  Grmbrpo  liegt  ttdmlich 
im  33egintt  feiner  (Entwicflung , wie  mir  fchon  früher  ermahnten, 
flach  auf  ber  Dotterflüffigfeit  auf,  uttb  ber  grucbtbof  geht  in 
feiner  ganzen  Umgebung  runbum  in  bte  betben  ©äefe  über,  welche 
al*  gortfegungen  be*  ferofen  uttb  be*  ©cbleimblatte*  bett  Dotter 
umhüllen»  ©obalb  nun  ber  Grtnbrpo  ftcb  mehr  unb  mehr  au** 
bilbet,  fo  h^bt  ftcb  auerg  ber  $opf  be*  Srnbr^o  ooffffdnbig  oon 
bem  Dotter  ab.  Die  Slbfchnürung  fchreitet  an  ber  unteren  gldcbe 
be*  £alfe*  bureb  ba*  £eroorfproffen  ber  ßiemenbogen  nach  hinten 
ju  fort.  Üflit  ber  ganzen  S3aucbpcbe  be*  ©tamme*  liegt  nun 
ber  Srnbr^o  anfang*  noch  p<b  auf  bem  Dotter  auf,  affmdhlig 
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ergebt  er  ft<b  aber  auch  f}itv  unb  fließt  ftcb  von  vorn  unb  hinten 
gegen  bie  3)?itte  bin  fortfebreitenb  v on  bem  2)otter  ab»  3<b 
fann  fern  beffereö  Sitb  biefeö  Sorganged  geben,  at$  t'nbem  id; 
meine  Sefer  erfuebe,  mit  beiben  £änben  an  einem  ©trieffkumpfe, 
ber  tbeitmeife  über  eine  ©topffuget  gebreitet  ift,  eine  gatte  $u 
bitben.  £te  ©topffuget  fteltt  pter  bie  2)otterfIüjfigfeit  vor,  ber 
©trieffkumpf  bie  ^eimljaut,  metdje  biefe  Sottcrflüffigfeit  ein* 
fließt.  9?äbmc  man  $mei  ©trumpfe  über  etitanber,  fo  mürbe 
ber  innere  ©trumpf  bem  ©cfrtetm Matte,  ber  äußere  bem  feröfen 
Statte  entfpreeben.  3nbem  man  mit  betben  £änben  in  biefen 
©trüntpfen  eine  gatte  ju  sieben  x>erfuc^t , mirb  man  genötigt 
fepn,  bte  ©trümpfe  etmaä  von  ber  Sauget  abjujteben  unb  in  bte 
£öt>e  $u  beben.  Senn  man  ftcb  nun  vorftettt,  baß  bie  Sftänber 
biefer  gatte,  ba  mo  man  fte  $uerft  gefaßt  fyat,  mit  einanber 
fammengenäbt  mürben,  unb  baß  biefed  3llfammennäben  von 
beiben  ©eiten  fyx  gegen  ben  9)?itte(punft  ber  gatte  fortgefefct 
mürbe,  bi$  man  bte  gatte  in  ihrer  ganzen  Stuäbebnung  jufammen 
genabt  bätk,  fo  mirb  biefe  gange  £anbtung  ein  rid;tige$  Sitb 
von  ben  @ntmicftungävorgängen  bet  bem  Grmbrpa  geben.  3m 
Anfänge,  mo  man  baä  3ufömmeitnaben  ber  gatte  begann,  bit* 
bete  biefe,  von  ber  ©topffuget  |>cv  betrachtet , eine  lange  finite, 
bie  nur  an  betben  Grnben  abgefdjtoffen  mar  unb  fo  etma  im 
@an$ett  bie  ©eftatt  eineö  SebcrfcbiffcbettS  bot»  3e  mehr  man 
mit  bem  3un(*ben  gegen  bie  5D?ttte  bin  fortfubr,  befto  mehr 
mürbe  biefe  9knne  gefebtoffen,  gute^t  btieb  nur  noch  ein  n\itt* 
lereö  £ocb,  nach  beffen  enbticber  3»fammennäbung  bie  gan$e 
gatte  in  ein  Doppetrobr  vermanbett  mar,  metcbeS  nach  ber 
©topffuget  btn  feine  Deffnung  mehr  geigte. 

Sir  b^ben  foeben  bilbttcb  bte  ©efebiebte  be$  primitiven 
2)armrobre$  fomobt  atä  auch  ber  Saucbmänbe  geliefert.  3ue*fi 
fließt  ftcb  von  vortten  nach  b*nkn  ferofe  Statt  altmäbtig 
ab  unb  bitbet  fo  bie  Saucbmänbe,  bie  inbeffett  in  ihrer  gurk 
fefcung  fiatt  ben  £)otter  $u%  überleben,  ftcb  01t  baä  @borion  an=* 
fegen  unb  in  ber  früher  betriebenen  Seife  ben  ©aef  be$  2lm* 
nio$  bitben.  £>ie  SereinigungSfktte  ber  Saucbmänbe  Meibt  at$ 
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üftabel  lange  offen,  um  bie  ©efäfje  bet  ^lacenta  burchtreten  gu 
loffeit.  9?ach  biefer  Slbfchnürung  beginnt  auch  biefenige  beS 
©chfeimblatteS , bte  ftch  enblich  bis  auf  eine  mittlere  Deffnung 
»ollenbet,  welche  man  ben  ©armnabel  genannt  hat,  unb  wo* 
burch  bie  £ö£(e  beS  ©armrohreS  mit  bem  3nj>alte  ber  9tabet* 
blafe  in  23erbtnbung  fteht.  ©aS  ©armroljr  bitbet  bemnach,  fo* 
balb  eS  einmal  auf  biefer  ©tufe  angetangt  ift,  ein  oollfommen 
gefchloffeneS  9tol)r,  welkes  in  ber  ilängare  beS  Körpers  liegt 
unb  Weber  hinten  nod;  oortt  eine  Deffnung  hat  ©ie  Söänbe 
beffelben  ftnb  oerhältitifmtäfjig  augerorbentltch  bief,  bie  innere 
Höhlung  nur  gering,  unb  baS  gange  3^o^r  eigentlich  nur  ein 
geraber  aus  3eßen  gufammengefefcter  (whier  Epltnber,  beffen 
oorbereS  Enbe  unmittelbar  über  bem  bergen  in  ber  9lähe  beS 
testen  $temenbogenS  ftch  beftnbet,  währenb  baS  hintere  Enbe  in 
geringer  Entfernung  von  bem  Sftuntpfenbe  ftch  beftnbet 

©obalb  bie  ^iemenbogen  ftch  gegen  einanber  gefdjloffen  unb 
fo  bie  trichterförmige  £öhle  gebilbet  haben,  bie  anfangs  als 
oorberer  Eingang  beS  ©armfpftemeS  ertfHrt,  fo  bricht  bie  vor* 
bere  SBerfchliefjung  beS  ©armrohreS  burch  unb  bilbet  fo  mit  ber 
Äiemenhöhle  eine  continuirtiche  3töhre.  Sle^nlic^eS  gefch ieftt  an 
bem  Hinteren  ©heile,  wo  ftch  ber  Angabe  ber  ©chriftfteKer  gu* 
folge  eine  bltnbe  ©rubc  bem  Enbe  beS  ©armes  entgegen  jtülpt, 
biefe  enbltch  erreicht  unb  bie  3*vifchenfubftang  gtoifchen  beiben 
oerfchwinbet  ©obalb  *D?unb  unb  Elfter  in  biefer  SÖeife  einmal 
angelegt  ftnb,  fo  beruht  bie  wettere  Entwicflung  beS  ©armes 
hauptfächlid;  auf  fchnelletn  SluSwachfen  ber  9töhre,  woburch  biefe 
ftch  verlängert  unb  fchlingenarttg  gufaminenlegt  5ln  einer  ©teile 
unb  gwar  nahe  an  ber  oorberen  Eingangszeile  beS  urfprünglichen 
geraben  ©armrohrS  bläst  ftch  biefeS  etwas  auf  unb  bilbet  auf 
biefe  SÖeife  ben  üttagen,  ber  urfprünglich  in  ber  SängSare  beS 
Körpers  gelegen  ijt,  allmählig  aber  ftch  to*h*  unb  eine  quere 
©tellung  einntmmt  3n  baS  Eittgelne  ber  ©chüngenbilbung  beS 
©armrohreS,  bie  SSerwicflung  beS  ©efröfeS  unb  ber  S^e^e  hier 
eingugehen,  würbe  eineStheilS  gu  weit  führen,  anberntheilS  auch 
burchauS  unfruchtbar  fepn,  ba  biefe  SBorgänge  wirf  lieh  nur  bann 
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begriffen  werben  fönnen,  wenn  man  fte  an  GEmbrponen  felbfl 
unterfuctyt.  giguren  führen  ^ier  bureßaud  $u  feinem  flaren©er* 
ßdnbniffe,  unb  nocß  weniger  fbnnen  bieß  ©efeßreibungen  tßun, 
bie  felbft  bemj-enigen,  ber  bie  Anatomie  bed  ©rwaeßfenen  ooll* 
fomnten  genau  fennt,  fein  anfcßaulicßed  ©ilb  $u  geben  oermögen. 

2Rit  bem  ©armroßre  in  ©erbinbung  fielen  einige  Prüfen, 
unter  welchen  bie  Seber  unb  bie  ©aucßfpeühelbrüfe  bie  wicßtigßen 
ßnb.  ©a  man  fepr  richtig  erfannte,  baß  bie  Schleimhaut,  wehte 
bie  ©dnge  biefer  Prüfen  audfleibet,  gleicßfam  nur  eine  gort* 
fefcung  ber  innern  ©armfcßleimhaut  fep,  fo  glaubte  man  ßierauö 
folgern  $u  burfen , baß  biefe  ©rufen  nur  Sludßülpungdbilbungen 
bed  Tarmed  fepen.  SÖenn  man  feßon  bureß  bie  Haltungen  ber 
$eimßautbldtter  bie  ©Übungen  mancher  Organe  $u  erfldren 
fueßte,  fo  foßete  cd  ;ftichtd,  anauneßmen,  baß  bad  ©armroßr 
an  einer  gewiffen  Steife  einen  feülicßeti  ©Itnbfacf  treibe,  baß 
biefer  ©linbfaef  allmdßlig  audwad;fe,  ßd;  meßr  unb  meßr  oer* 
dßele  unb  fo  allmdßlig  bie  aaßlreicßen  ©linbgange  unb  handle 
bed  ©rüfengewebed  barßelle.  ©tefe  ©ßeorie  ber  ©rüfenaud* 
ßülpung,  welche  man  balb  generalißrte,  ßü$te  ßd;  inbeß  auf 
©ßatfaeßen ,,  welche  tßr  einigen  £alt  gaben.  9J?an  patte  beobachtet, 
baß  bie  ©rufen  in  tprer  urfprünglicßen  Anlage  ffeine  fnoten* 
förmige  £ügel  bübeten , welche  bem  ©armrohre  unmittelbar  auf* 
gefegt  waren,  baß  ße  nur  wenige  unb  faum  oerdßelte  Kanäle 
im  3nnern  jeigten,  unb  baß  bie  l>tefer  Kanäle  unb  ihre 
©erdßelung  meßr  unb  mehr  mit  ber  Gtntmicflung  bed  ©mbrpo 
3unaßm. 

©ie  neuere  3^1 1 inbem  ße  und  mit  bem  3clfenleben  be* 
fannt  machte,  fonnte  auch  ben  richtigen  Schlöffe!  $u  biefen  (£r* 
fcheinungen  geben,  unb  wdßrenb  ße  bie  meeßanifeßen  ©orßel* 
fungen,  bie  ßcß  mit  ber  Sludßulpungdtßeorie  oerbunben  hatten, 
$urücfwied,  jeigte  ße  zugleich,  baß  ber  Sludßülpung  felbft  einige 
Söaßrßeit  311  ©runbe  liege.  9ttan  ßat  in  neuerer  3*ü  h aupt* 
fdcßlich  bei  gifcßeir  unb  Sdugethieren  bie  ©Übung  ber  Seber  oer* 
folgt,  unb  wenn  auch  in  bem  (Sinjefnen  einige  ©erfeßiebenßeiten 
ßcß  geigen,  fo  iß  boeß  im  ©an^en  ber  ^rojeß  ber  ndmlicße. 
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23ei  beit  fo  burepftcpiigen  gifepembrpenen  bemerfte  man,  baß 
nad;  ber  tpeitmetfen  (Bcptieguitg  bed  Darmropred  am  Derberen 
©nbe  beffetben  eine  stemticp  bebeuienbe  compafte  3etfenanpäufung 
fiep  geigte,  in  welcher  anfangs  burepaud  feine  £>öptung  $u  be? 
merfen  mar*  9?aep  unb  nad;  entftepen  in  btefer  3ettenmaffe  burep 
Studeinanbermeupen  $mei  btinbfacfäfmfic^e  £>opten,  beren  eine  in 
geraber  Dichtung  nach  Dorn  pin  ftep  auöbifbet,  mäprenb  bie  an * 
bere  naep  unten  abmeiepenb,  ftep  frümmt.  Die  Derbere  bt'efer 
£oplett  bitbete  bie  bei  ben  giften  fe  fuqe  ©petferöpre;  ber 
me^r  naep  unten  gerichtete  Sötinbfaef,  um  iDetcpeit  ftd;  bie  größere 
5D?enge  Dott  3eßen  anhäufte,  eittfpraep  ber  Ce  ber*  Die  23tlbung 
ber  Drüfenfaitäte  fd;ritt  nun  in  ber  -Jßeife  fort , ba§  bie  anfangd 
compaften  3e^cnmafTen  audeinanbermiepen  unb  ftctd  mehr  unb 

mehr  Deqweigte  ©änge  bitbeten,  bie  ftch  enbtich  fe  Deräßelten, 

% 

baf)  man  ihrer  ferneren  Grntmidtung  faum  mehr  fetgen  fonnte* 
Dtefen  ^Beobachtungen  jufotge  ftnb  bemnach  bie  Drüfengängc  un* 
jtreifetpaft  3ntercetlutargänge,  entftanben  burch  bad  2ludctnanber* 
»Deichen  urfprüngtich  cempafter  3^^^nntaffen.  2)?an  faitn  in  ge* 
miffer  33cgichung  fagen,  bafi  fiep  bie  Dartnpbpfe  altmähtig  in 
bie  cempafte  3e^cnmölTe  ber  Drüfe  pineingebitbet  pabe,  unb  in 
biefem  (Sinne  faitn  man  aud;  bie  Studjtütpung  bed  Dartned  in 
bie  Drüfe  hinein  Dertpeibigen* 

, S3ei  ben  0äugetpieren  pat  mau,  in  ber  testen  3rit  uantent* 
tiep,  bie  Qrntwieftung  ber  Ceber  in  iprem  Uranfange  ebenfattd 
beebaeptet*  Die  SBänbe  bed  Darmropred  ftnb  pier  aud  äufjerft 
btefett  3ettenlageit  gebitbet,  unb  tätige  ber  inneren  gtäcpe  fepeibet 
ftep  fepen  fepr  frupe  eine  aud  petteren  3^lten  beftepettbe  biinne 
@epicpt  ab*  Die  erfte  Slntage  ber  Drüfe  get'cpnet  fiep  nun  atd 
eine  faum  betnerfbare  SBerbicfung  aud,  meteper  eine  fteine  2Iud* 
biegung  ber  petten,  inneren  Darmtage  entfpriept.  3e  mepr  fiep 
nun  biefer  £eefer  entroiefett,  befte  weiter  bringt  auep  biefe  5tud* 
biegung  Der  unb  bitbet  fort»Dad;fenbe,  fiep  Deräjtetnbe  £oplungen, 
bie  Den  ber  urfprüngtiepen  Sluebieguttg  ber  inneren  Darmtage 
audgepen*  Diefe  Sludpeptungen  entftepen  ftetd  auf  Soften  cem* 
pafter  3*ttenmajfen  t wetepe  anfangd  fepen  im  3nnern  bed 
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®efammthaufend  ald  foltbe  ©tränge  erfreuten,  bie  fpäteren  $of>U 
gange  gleichfam  vorgeicbnen  unb  ßd;  burch  Sludeinanberweichen 
in  ber  2lre  audhöblen.  Sttatt  fie^t  atfo , baß  auch  picv  btc 
Orüfenfanäle  anfängltd;  pople  3ntercellularräume  barßellen  unb 
baß  ihre  haut,  welche  ben  Orüfenfanal  audf  leibet,  wabrfd;ein(ich 
aufbie  äöeife  entftept , baß  btc  audeinanbcrgewid;enen  3cßen  mit 
einanber  v er  ßb nt  eigen  unb  eine  membranofe  ©deicht  bilbcn. 

3n  benjenigen  Prüfen,  reelle  von  Anfang  an  in  feinem 
3ufanttnenbange  mit  bent  Oarmrobrc  ßebett,  wie  g.  53.  tn  bcn 
hoben,  entwicfeln  ftd;  bie  Orüfenfanäle  bennoch  auf  gang  analoge 
Söeifc.  Oiefe  Organe  ßellen  anfänglich  eine  compafte  3cden# 
maffe  bar,  in  meieren  ßd;  nach  unb  nad;  burd;  2ludeinanber# 
meieren  vergweigte  3ut*rcel(ularräume  btlben,  btc  erß  fpäter  mit 
bem  Sludführungdgange  in  SBerbinbung  treten. 

Oie  lieber  iß  von  allen  brüßgen  Organen  ber  53aucbböble 
badjenige,  welched  bet  bem  Entbrpo  in  weit  bebeutenberem  Sföaße 
entwicfelt  iß  ald  felbß  im  Erwacbfenen.  Oiefe  verhältnismäßig 
fo  anfejnlicbe  ©roßc  ber  lieber,  bie  um  fo  bebeutenber  iß,  je 
jünger  bie  Embryonen  ßttb,  erflärt  ßcb  leicht  aud  ber  innigen 
53egtebung,  in  welker  biefe  Orüfe  bei  bem  götud  gu  ber  Ent* 
wicfluttg  bed  53luted  ßebt;  eine  23egiehung,  von  wefd;er  mir 
fpäter,  bei  bem  53lutfpßeme,  einigem  baßere  angeben  werben. 

Oie  liungett  ftnb  jbinßd;tlid;  ihrer  Entmicflung  nod;  nicht 
fo  genau  befannt,  ald  bieß  wohl  münfeßbar  wäre.,  ©te  feßeinen 
mit  bem  Äeblfopfe,  ber  liuftröjire,  bem  ©cßlunbfopfe  unb  ber 
©peiferöbre  aud  einer  unb  berfelben  3e^enmaße  3U  entßeben, 
bte  ßd;  erß  nach  un^  11  ad;  bifferengtrt.  53ei  ben  jüngßen  ©äuge# 
tbierembrponen,  bet  meieren  man  überhaupt  bie  Zungen  erfentten 
fonnte , fab  man  hinter  ber  Äiemenbolde  in  einer  giemlicß  biden 
3ellenmaffe  eine  MafenfÖrmige  Erweiterung,  bie  nad;  h^n^en  3U 
in  gwei  fettlid;e  ßafeßenförmtge  33Itnbfäcfe  enbigte,  gwifeßen  welchen 
in  ber  Sttitte  bie  gerabe  ©peiferöhre  bevabßteg.  Ed  war  a(fo 
etwa  hier  etn  53erbältniß,  wie  man  ed  bet  ben  gröfd;en  blei* 
benb  audgebilbet  ßnbet,  wo  ebenfalls  unmittelbar  aud  einer  ge# 
meinfchaftlichen  $öple  bie  blafenfortnigen  2ungenfäcfe  unb  bie 
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©peiferobre  audgebett.  3«  fpdteren  3etten  fab  man  bet  ben  Grmbry# 
onen  bte  betben  Zungen  in  gorm  folbiger  ^itgel,  bte  unmittelbar 
ber  ©peiferobre  aufjuftgen  fepienen,  bei  genauerer  Unterfucpung 
aber  mit  einer  tfolirten  Luftröhre  tn  ©erMnbung  fknben,  bie 
hart  an  ber  borberen  SBanb  ber  ©peiferopre  antag,  burd)  Drucf 
aber  ftd)  non  berfetben  trennen  lieg*  ©d  fc^eint  bemnad;,  baß 
anfänglich  nur  eine  gemeinfcpaftlicbe  Einlage  für  btefe  Organe 
borpanben  ijt,  unb  baß  bie  urfprünglicp  einfache  TOpre,  in  welche 
bie  Zungen  unb  bie  ©peiferopre  rnünben,  ftd;  bei  fortfebreitenber 
©ntwicflung  tn  Suftropre  unb  Äeplfopf  einerfeitd,  ©cplunbfopf 
unb  oberen  Dpetl  ber  ©peiferobre  anbererfettd  trenne* 

Die  ©er$weiguttgen  ber  Sandte,  welche  bad  i*ungengewehe 
burcpfe£en,  fd;eiiten  in  ähnlicher  SBeife  fleh  audjubilben,  ald  in 
ben  Drüfen,  obgleich  ihre  nollftänbige  Sludbilbung  nur  erft  fpdt 
eintritt,  wie  benn  bte  Zungen  überhaupt  wäbrenb  bed  ©mbrponal# 
lebend  burepaud  nicht  biejent'ge  ©ebeutung  paben,  welche  ihnen 
fpdter  $ufommt.  ©ei  ben  ©rwaepfenett  gebt,  wie  wir  früher  ge* 
feben  paben,  bad  fdmmtliche  ©tut  burch  bie  Zungen,  um  pier 
tn  ©erüpruttg  mit  ber  atmofpbärifcben  l!uft  bie  gadfbrmigen 
©toffe  aud$utaufd;en.  ©ei  bem  ©inbryo  !ann  fein  3«*™**  ber 
atmofphdrifepen  i*uft  jfattftnben,  unb  bie  Zungen  paben  beßpatb 
feine  größere  ©lut$ufitpr,  atd  biejienige,  weldje  nötpig  ifl,  bad 
Organ  $u  ernähren.  Die  große  5D?affe  bed  ©luted  gebt,  wie 
wir  fpdter  feben  werben,  an  ben  Sungen  vorbei  burch  einen 
eigenen  $anat,  welcher  aud  ber  Cungenarterie  in  bte  Slorta  führt, 
©id  31t  ber  ©eburt  erfcheinctt  beßpalb  bie  Cungen  mehr  ald  com# 
pafte  brüftge  Organe,  weld;e  bie  ©ruftpöple  nur  $um  Dpeil 
audfüllen,  unb  namentlich  im  ©erpältniß  $u  bem  £>eqen  um  fo 
fleiner  ftnb,  je  jünger  ber  ©rnbryo  ijt. 

Die  £ a r n # unb  © e f ch  l e,ch  t d 0 r g a n e ald  bie  le£te  ©ruppe 
ber  ©aud;etngewetbe  paben  bon  jeher  ben  ©tnbryologen  febr  biel 
ju  fchaffen  gemacht,  ba  fowobl  bie  äußeren  Sftetamorppofen, 
welche  fiep  im  ©ereile  biefer  Organe  geigen  / dußerft  manntg* 
faltig  ftnb,  ald  auch  bie  inneren  Steile  berfelben  febr  merfwür# 
bige  fuccefftbe  ©erdnberungen  eingeben.  ©d  war  juerfl  in  ber 
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Sphäre  btefer  Organe , baß  man  oon  ber  Unooffßänbigfeit  jener 
- £ßeorie  fic^  überzeugen  mußte , meftße  atfe  Organe  oßne  2lu& 
ttaßtne  burcß  Gattungen  ber  urfprüngficßcit  brei  33fätter  ber  $etm* 
ßaut  entfielen  faßen  moffte*  93?an  mußte  nicßt,  meiern  *>on 
betben  33fättern,  bem  ©efäß*  ober  bem  ©cßfeimbfatte,  man  bie 
inneren  feimbereitenben  Oefc^tcd^töorgane  zuf^re^cn  foffe,  unb 
bet  ben  äußeren  $axn*  unb  ©efcßfecßtdorganen  famen  gar  affe  brei 
33(ätter  in  einen  folgen  (£onßift,  baß  e$  unmöglich  mar,  ftc^  per* 
au$zußnben.  3n  jegiger  3?if  iß  ntan  woßi  über  bie  Entmuffung 
btefer  Organe  im  Getuen,  ©ie  entfielen  nüßt  au$  ben  urfprüng* 
liefen  33fättern  ber  ^eimßaut  in  ber  Sßeife,  mte  ba$  centrale 
Steroenfpßem  ober  ber  Oarmfanaf,  fonbern  ße  entmicfefn  ßcß* 
au$  nacßträgficß  abgefonberten  3^nma(Ten,  bie  urfprüngfidj  ifo* 
lirt  für  ßcß  baßeßen  unb  erß  fpäter  mit  ben  ©ebifben  be$  ©cßfeim* 
bfatteä  in  SBerbinbung  treten»  ©o  fange  man  noeß  abfofut  in 
ber  £ßeorte  ber  brei  33fätter  befangen  mar,  fonnte  man  btefe 
ifolirte  Entßeßungbmeife  ber  in  Stebe  fteßenben  Organe  freilich 

niept  anerfennen,  menn  auch  bie  ^Beobachtungen  barauf  ßtnmtefen, 

• « 

©epon  bei  feßr  jungen  Cnnbrponen,  bet  melden  bte  2)arm* 
rinne  faum  angefegt  iß,-  zeigt  ßcp  auf  ber  inneren  gfäcpe  ber 
entßeßenben  Söirbelfäule  über  ber  Oarmrinne  eilte  fang  geßreefte 
Anhäufung  oon  SBifbungdmaterial,  mefepe  ßcp  in  gorm  zweier 
feitfi$er  ©treifen  oon  bem  £erzen  bi$  gegen'  ba$  Stumpfenbe 
ptn  fortzießt.  ^Betrachtet  man  btefe  SBifbungämaße  näßer,  fo 
ßeßt  man,  baß  jeber  ©treifen  auä  einer  Steife  fofbtger  gort* 
fd^e  beßeßt,  bie  etma  audfeßen,  mte  bte  3«ßne  eineä  tamtn# 
rabeä.  * Oie  abgerunbeten  Ettben  btefer  ®ammzäßne  ßnb  gegen  bte 

i 

Sttitteffinte  ßingemenbet,  mäßrenb  man  zu  betben  ©eiten  nach 

♦ * * 

außen7  z*#ei  compafte  ©treifen  bemerft,  in  mefeßenbte  SBafen 
ber  ßammzäßne  zufantmenßießen.  2htfang$  ßnb  biefe  beibett 
©treifen  mit  ißren  ftammzäßnen  fofib , Hggregationen  compafter 
3effenmaßen,  bie  ßc^  aber  fpäter  audßoßfen,  unb  nun,  mie  feießt 
begreiflich,  eine  Steiße  oon  queren  53ltnbfäcfcn  barßeffen,  bereit 
fofbige  Enben  gegen  bie  SJtitteffinie  zugefeßrt  ßnb,  mäßrenb  ße 
ßcß  fämmtlicß  in  zwei  gemeütfcßaftficßen , auf  ber  äußeren  ©eite 

93ogt,  vlWfiotogiföe  Briefe.  III.  ?U>t&eilung.  29 
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verlaufenden  2tuöfübfung$gängen  offnen.  9?aed  und  naed  verfnäucfn 
ged  diefe  queren  ©edfäuede  fo  unter  einanber,  dag  ge  ein  com? 
yafteä  Organ  bargegen,  eine  formiiede  fymmetrifcde  2)rüfe , welche 
gu  beiden  ©eiten  ber  SBirbeifäufe  dured  die  gange  £änge  der 
53aucdbb^c  ged  ^tnab^ie^t , und  deren  2luefüdrung$gang  ged  in 
die  2IUantot$  oder  den  £>arnfaef  öffnet. 

3D?an , $ai  diefe  Organe  naed  ihrem  ergen  GEntbecfer  die 
SB offftfed en  ßöryer,  die  Ur*  oder  ^rtmordia liieren 

* X 

genannt,  ©ie  finden  ged  bet  atten  Embryonen  in  der  angege? 
denen  2Beife,  bocd  in  größerer  oder  geringerer  (Srgreefung,  und 
find  um  fo  gärfer  entwiefeft,  je  junger  der  (£mbryo  ig.  (5benfo 
fann  man  im  Slttgemeinen  fagen,  dag  ge  um*  fo  früher  ver? 
fedwinben,  einer  fe  dörren  Piaffe  der  Embryo  angebört.  33ei 
den  Sif^eit  begehen  diefe  Organe  ba$  gange  sieben  gindurcd 
und  werden  gemeinigfted  mit  dem  tarnen  der  Steren  begetc^net. 
SWan  braucht  bei  dem  ergen  begen  gifede  nur  die  33auedetnge? 
weide,  fämmtlied  gu  entfernen , fo  wird  man  gunäedg  an  der 
SBirbeffäufe , von  einer  gbröfen  £aut  verbeut,  die  Vieren  oder 
vielmehr  die  SÖBoIffifc^en  Körper  in  ©egalt  eines  langgegreeften 
Organes  von  meig  dunfet  fedwärgiteder  garbe  gnben,  das  beut* 
lied /feine  3ufammenfe$ung  aus  gwei  hälften  gu  erfennen  gibt. 

4 , T 

53ei  den  Slmyhibien,  befonberS  den  gr6fc|>en , begeben  die  SBolffi? 

, * ,»  » 

fcben  Körper  nur  während  der  3*i*  des  CarventebenS,  undgwar 
feigen  ge  ged  tyin  nur  in  dem  obern  Xtytiit  der  ©auedböbte 
entwiefeft.  S3ei  SKeytilien  und'  SBogefn  gnben  ge  ged  während 
der  gangen  3«*  be$  embryonalen  Sebent , verfedwinden  aber  atf? 
mädltg  gegen  baS  Gfnbe  begelben.  53ei  den  ©äugetdteren  er? 
halten  ge  ged  böedgenä  bis  gu  der  Sttitte  beS  götuSlebenS,  und 
bei  den  SWenfeden  entwiefeht  ge  ged  nur  doedg  wenig  und  ver* 
fedwinden  fedon  gängfied  in  dem  gweiten  5ttonat. 

<£$  war  naturfied,'  dag  man . ged  vom  Anfang  an  mit  der 
grage  naed  der  Bedeutung  diefer  rätbfefbaften  Organe  befedäftigte, 
welede  nur  eine  embryonale  Grrigeng  begfcen,  und  mit  dem  2luf? 
treten  der  eigentlichen  Vieren  gu  ©runde  gehen.  3e$t,  wo  man 
roeig,  dag  ge  gugfeied  mit  der  SlttantoiS  entgehen,  fann  eSwobl 
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feinem  3weifet  mehr  unterliegen,  bag^ge  mirfliche  ©rufen  gnb, 
weiche  ein  ©efret  tiefem,  ba$  bur<h  feine  chemifche  3ufaro' 
menfefcung  2lehnltchf  eit  mit  bem  Urtne  fmt.  ©er  53au  biefer 
SlBofffifc^cn  Körper  i(t  fogar  burdj  (Jntroidlung  $?atpighifcher  ®e#  . 
fägfnäuet  bemfentgen  ber  Steren  burchauä  analog.  ©ie  gunftion 
ber  Sößoljfifchen  Körper  geht  bemnad;  in  ber  nämlichen  93e$tehung 
gu  bem  embryonalen  Ceben,  in  welcher  btejenige  ber  Vieren.  $u 
bem  Sieben  be$  Grrwachfenen  geh  begnbet.  ©er  £>arnfad  ift  ba$ 
urfprüngliche  SRefemoir,  in  welches  bei  bht  tytycvcn  Sirbel# 
toteren  ba$  ©efret  ber  Söolffifchen  Körper  geh  ablagert,  unb 
feine  (£ntwtcflung  geht  in  gewiffem  93erhältnig  $u  ber  2lu$btlbung 
ber  Urnieren.  ©eghäfb  fefjen  mir  auchbei  bem  Üflenfchen,  wo  ber 
£arnfacf  fo  fruf>  oerfd;winbet,  unb  nur  eilte  fehr  geringe  SluSbt U 
bung  erlangt,  bte  Urnieren  nur  eine  äugerg  geringe  (Stufe  ber 
Gmtwicflung  erreichen.  Glicht  mtnber  merfwürbige  ^Begießungen 
bieten  btefe  Körper  $u  beit  Äiemen,  unb  man  fann  wohl  mit  ttoÖent 
3^ecßte  fagen,  bag  ftiemenathmung  unb  2BoTffifcße  Körper,  Zungen# 
athmung  unb  eigentliche  Vieren  einanber  wechfelfeitig  bebingen. 
©ie  eßemifeße  Unterfuchung  beS  ©efreteS  im  53erßaltnig  $u  bem 
Grrgebniffe  ber  Slthemfunftion  bürfte  tnbeg  über  biefe  festere  53e* 
gteßung  weit  mehr  Sluffcßlug  erteilen,  als  alle  anatomifd)en 
©tubien.  , • 

©ie  Vieren  flehen  ohne  3tt>cifet  in  einem  beftimmten 
SQ&echfefmhältniffe  $u  ben  Söolfftfcßen  Körpern,  obgleich  -auch 
barauS  burchauS  noch  iti<h*  folgt,  bag  ge  auf  Soften -.unb  au$ 
ber  ©ubgan$  ber  SBolffifcßen  Körper  geh  entwicfelten.  ©ie  ent* 
flehen  vielmehr  aus  einer  befonberen  23ilbungSmaffe,  welche  geh 
auf  ber  ^üdcngäche  ber  SÖBolffifchen  Körper  jwifchen  biefen  unb: 
ber  Söirbelfäule  anfammelt,  unb  bort  $wei  onate  folibe  3^en* 
anjmufungen  btlbet,  bie  man  oon  ber  33auchflacße  her  erg  an# 
ftcßttg  wirb,  fobalb  man  bie  2Öolfftfd)en  Körper  entfernt  hat* 
©ie  f>arnfanäle  entgehen  in  ben  Vieren  burchauS  fo,  wie  in 
ben  übrigen  ©rüfen  burch  SluSeinaitberweichen  ber  urfprünglich 
foliben  3etfenmaffen.  ©d;on  non  Anfang  an  feßeint  non  ber 
ooalen  3^^^n^nß^ttfung  ber  Vieren  ein  fotiber  . 
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auöjugcfxm , ber  nach  unten  htn  ftd)  erflredt , ftch  fpäter 
unb  ben  Harnleiter  mit  bem  üftierenbeden  bitbet  @rft  wenn 
bte  (£ntwidlung  ber  ftierenlanäle  im  3nnern  ber  foltben  3etten* 
anhäufung  einen  gewtffen  ©rab  erreicht  hat,  erhält  bie  öftere  ein 
traubtgeä  ober  lappiges  Slnfehen,  baS  baburch  ^eroorgebrac^t 
wirb,  baß  b ad  3^enmateriat  ftd;  mehr  um  bie  einzelnen  ©rü* 
fenfanale  aufammenbrängt  unb  bort  bitter  erfcpeint  als  in  ben 
3wtfchenräumen.  9)?an  hat  behauptet,  biefeö  lappige  2lnfel)en 
ber  Vieren,  welches  bei  manchen  gieren,  wie  5.  33.  bem  33ären, 
währenb  beS  ganzen  SebenS  ftch  ermatt,  begeic^ne  bie  primitive 
Hnorbnung  biefer  ©rufe,  bie  auS  einzelnen  Süppchen  $ufammen* 
. wachfe,  unb  auf  biefe  falfche  2Inftcht  geßügt,  fw*  man  noch 
neuerbtngS  gewagt,  bie  fd;winbelnbften  ©peorieit  btnftdjtlicp  ber 
Begleichung  beS  ©mbrpo  mit  nieberen  Säugetieren  aufaußellen. 
9)?an  fielet,  baß  biefe  ^antaflen  burchauS  burdj  bte  Beobachtungen 
wiberlegt  werben. 

©ie*  feimbereitenben  ©efchl echtSorgane,  Hoben 
unb  ©t erftöde  fc^etnen  etwa  in  gleicher  3^t  mit  ben  Vieren 
ober  fetbfit  lur$  oor  biefen  aufjutreten.  Sie  entwideln  ftch  auS 
einem  ifolirten  Häufchen  non  3eßenmaterial,  welches  einen  läng* 
liehen  (Streifen  btlbet,  baS  an  bem  innern  Sftanbe  ber  Söolffifchen 
$ötper  unb  jwar  auf  ber  33auchfläche  berfetben  ftch  ablagert 
©urd)  biefe  Lagerung  ift  eS  allein  möglich,  bie  fetmberettenben 
©efchlechtSorgane  oon  ben  Vieren  $u  unterfcheiben,  ba  f el)r  halb 
bie  urfprüngttch  längliche  gorrn  berfelben  mehr  runbltch  wirb 
unb  baburch  berjienigen  ber  Vieren  näher  tritt  ‘GrS  ift  begreife 
lieber  SGßeife  in  ben  erften  3etten  unmöglich,  £>obeit  unb  @ier* 
ftöde  t>on  einanber  au  unterfcheiben,  ba  betbe  aus  einem  Häuf* 
chen  3ettenmateriat  aufammengefe^t  ftnb,  baS  noch  leine  fpeciftfd? 
gefonberten  ©ewebtheile  in  ftch  entwufelt  hat»  3nbeß  bilbet  ftch 
biefe  Berfchiebenhett  fchon  fehr  halb  auS,  inbem  ber  Hoben  mehr 
runblich  wirb,  unb  im  3nnern  bie  röhrigen  Samenfanäle  geigt, 
währenb  ber^  Qrierftod  platt  unb  .länglich  bleibt,  zugleich  ftch 
fchtef  ftellt  unb  nach  unb  nach  bie  quere  ^ofttion  einnimmt, 
welche  ‘ er  bei  bem  (£rwa<hfenen  hat»  3«  ben  ^ierftöden  ber 
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höheren  fcljieve  entwickln  ßch  ferner  niemals  fotc^e  Röhren,  wie 
in  ben  £>oben,  fonbern  im  ©egentheile  bie  oon  Anfang  an  in 
fich  abgeßhloffenen  gottifel,  welche  nach  ben  neueren  33eobad;* 
tungen  fogar  früher  entfielen  fotten  als  bie  (5ic^cn , obgleich  cS 
auS^ber  Analogie  mit  anbern  gieren  wahrfcheinlicher.  fepn 
bürfte,  baß  ßch  ber  gottifel  erft  fecunbär  um  b aS  ©id;en  per* 
umbübet.  Die  auSführenbeit  ©efchlechtStheile,  nämlich  Sarnen 
l etter  unb  ©Heiter  entwicfeln  ßch  $ur  Seite’  beS  SluSfüh* 
rungSgangcS*  beS  ^QBoiffif4>en  Körpers  in  ber  2Bcife,  baß  fie  * 
anfänglich  folibe  Stränge  barßetten,  bie  an  ber  innern  Seite 
biefer  SluSführungSgänge  ßch  ^tn^te^en  7 bann  hoh*  werben  unb 
an  bem  oorbern  ©nbe,.  wo  ße  an  bie  feimbereitenben ; Organe 
anßoßen,  eine  längliche  Spalte  als  9)?ünbung  beßfcen.  Leibern 
weiblid;en  ©efd;led;te  bleibt  biefe  offene  Spalte  als  Trichter  beS  ©i* 
letterS  jurücf ; — bei  bem  männlichen  ©efchlechte  hingegen  »erwächst 
baS  anfangs  offene  oorbere  ©nbe  auf  nod;  nicht  näher  erörterte 
Sßeife  mit  bem  £>oben  unb  btlbet  fo  wahrscheinlich  ben  9teben* 
hoben  mit  bem  Samengang.  Die  auSführenbeit  ©efchlechtS* . 
organe  entwicfeln  ßch  bemnach  burchauS  ifolirt  oon  ben  feimbe* 
rcitenben , mit  benen  ße  erß  in  fpäterer  3ert  bei  bem  männlichen 
©efd;lechte  wentgßenS  jufammentreten. 

©S  läge  uns  h«r  noch  ob,  beS  ©enaueren  einjugehen  auf 
bie  33ilbung  ber  äußeren  ©ef<hled;tsthetle,  fowie  ber  9teferooirS, 
bie  ßch  an  ben  £arn*  unb  ©efchlechtSorganen  in  oerßhiebener 
Söeife  auSbilben.  Die  ©ntßehung  ber  £>arnblafe  oerbient 
hier  oor  allem  eine  nähere  23erücfßchtigung,  ba  ße  mit  berfenigen  * 
beS  JßmrnfacfeS  in  näherer  33e$iehung  ßeht,  ber,’ wie  wir  oben 
gefehen  haben,  $ur  SluSbilbung  ber  ^lacenta  fo  SBtelcS  beiträgt 
unb  für  bie  ©ntährung  beS  götuS  eine  hä<hß  wichtige  Otolle 
fpielt.  Der  £arnfacf  felbß  fd;eint  auS  $wei  urfprünglich  ge* 
trennten  3ettenmaffen  $u  entßehen,  welche  auS  bem  h*nlern 
Äörperenbe  heworwuchern  unb  urfprünglid;  burchauS  folibe  9D?aß 
fen  barßetten.  Diefe  betben  3^ttenhügel  vereinigen  ßch  inbeß 
fehr  halb,  werben  jwhl  un&  treten  nun  ^armfanal  in 

nähere  S3erbtnbung,  • fo  baß  bie  £öhle  beS  £antfacfeS  in  baS 

« • 


430 


\ 


hintere  (£nbe  be$  Oarntee  etnmünbet.  2J?an  glaubte  au$  tiefem 
©runbe  früher,  wo  man  bie  anfängliche  (5ntfte^ungön>etfe  beä 
£arnfacfeö  noch  nicht  tonnte;  baß  berfelbe  eine  Mafenartige 
2lu$fiülpung  ber  33auchflad;e  be$  £)armrohre$  fep.  2)er  £arn* 
facf  machet,  wie  mir  früher  gefehen  höben,  fehr  fchnell  über  ben 
(5mbrpo  h*nöu$,  legt  ftch  mit  feinem  folbigen  (Ürnbe  an  bie  z°*5 
tige  gläche  be$  ßhorion  an  unb  leitet  auf  biefe  Söeife  bie  9?a* 
belgefäße-  $u  ber  SlnfagfMe  ber  spiacenta.  3nbem  nun  bie 
Söaucfjbecfen  be$  Qfmbrpo  bon  allen  ©eiten  her  gegen  ben  9?abel 
ftch  fließen,  wirb  ber  £arnfacf  in  feiner  üD?itte  zufammenge* 
fchnürt  unb,  gleich  einem  3wcrchfacfe , in  zwei  Hälften  getheilt, 
eine  äußere,  bie  born  SKabel  zur  ^lacenta  reicht,  bei  ben  $?en* 
fchen  fehr  halb  berfütnmert  unb  ben  foliben  9kbelßrang  btlbett 
hilft  unb  eine  innere,  welche  in  ben  33auchbecfen  eingefchloffen, 
bon  bem  9Jabel  bi$  $u  bem  hinteren  2)nrmenbe  ftch  erffreeft. 
&te  hintere  Portion  biefeä  inneren  ©ac!e$  wirb  zur  ^arnblafe-, 
währenb  bie  borbere  ebenfalls  in  einen  foliben  ©t.rang  ftch  um* 
wanbeit,  welchen  man  bei  bem  ©rwachfeiten  unter  bem  tarnen 

be$  £arnßrange$  ober  Urach  u$  fennt, 

\ 

Gr$  geht  au$  biefer  SDarßellung  herbor,  baß  uvfprünglich 
für  ben  ganzen  untern  £heil  ber  ©efchlechtS*  unb  £arnorgane, 
fowie  beS  OarmeS  nur  eine  gemeinf<haftltche  £ohle  erißirt,  in 
welche  bte  2Ufantoi$  auf  ber  borbeven  gläche  einmünbet.  3uerft 
trennt  ftch  nun  ber  2)arm  bon  bem  £arnfacfe  unb  ben  auäfüh* 
renben  £>arn*  unb  ©efchlechtStheilen,  welche  in  ben  £arnfacf 
einntünben.  (£$  hat  bemnach  bann  ber  gotuS  eine  gemeinfehaft* 
liehe  SluSmünbung  für  bie  Jparn*  unb  ©efchlechtSorgane,  eine 
anbere  für  ben  £>arm.  ^Diejenigen  Dhcüe>  welche  wir  bei  ben 
©rwachfenen  al$  äußere  bezeichnen  müffen,  fehlen  burchauS, 
Die  Gfntwicflung  berfelben,  namentlich  aber  ihr  SBerljältniß  zu 
ben  auäführenben  Organen  iß  noch  in  manches  Dunfel  gehüllt, 
unb  wir  fpnnen  um  fo  weniger  in  btefelbe  eintreten,  als  fte 
eine  Äenntniß  ber  Anatomie  biefer  Xheile  borauSfegen  würbe, 
bie  wir  aus  leicht  begreiflichen  ©rünbett  nicht  näher  behanbelt 
habend  ©o  bief  muß  inbeß  hier  bemerft  werben,  baß  bie  gortn 
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ber  äußeren  ©efchlechtätbeile  urfprünglich  bei  betben  ©efchlech* 
tern  außerorbentlich  ä^nltc^  iß,  unb  baß  e$  nur  letzter  £em* 
mungen  in  ber  ©ntmicflung  btefer  ober  jener  ZfyeiU  bebarf,  um 
jene  mannigfaltigen  SDttßbilbungen  $u  erzeugen,  bie  man  öfter 
al$  ^ermapb^obiten  auägegeben  fyat.  53ei  'allen  biefen  2J?ißbil* 
bungen  iß  ba$  ©efchlecht  febr  beutlich  burch  bie  ©truftur  ber 
innern  fetmbereitenben  Organe  $u  ernennen  , wenn  . auch  bie 
äußeren  Zfytiii  noch  fo  febr  abmeichen.  2)a§  betbe  ©efchlechter 
auf  einem  unb  bemfelben  3nbuubuum  oereinigt  fepn  fönnten, 
iß  bei  ben  tyfycxen  ©äugetbieren  unb  bem  üttenfcben  burchauä 
unbenfbar,  weßbalb  man  auch  bei  biefen  ©eßhöpfen  nicht  oon 
J&ermapb^obiti^muö  im  eigentlichen  ©imte  be$.  2Borte$  reben 

fann.  2lu$  ber  früheren  Slebnlichfeit  ber  äußeren  mie  ber  inneren 

$ 

. ©efchlechtötbeile,  au$  ber  Unmöglichfeit,,  £>oben  unb  ©ierßöcfe 
oon  Anfang  an  $u  unterßheiben , b<*t  man  eine  üflenge  ber  lä* 
cherlichften  2lnßchten  über  anfängliche  ©eßhlecbtäloßgf eit,  ur« 
fprüngliche  SBeiblichfett  be$  ©mbrpo  u.  f.  m*  auägefponnen,  bte 
begreiflicher  SBeife  feiner  Beachtung  rocrtb  ßnb.  ©o  gemiß  al$ 
ba$  Qri  urfprünglich  bie  Anlage  $u  allen  Organen  be$  ©mbrpo  in' 
ftch  fließt,  menn  biefelben  auch  nicht  jtchtlich  beroorteten,  fo  ge** 
miß  beßnbet  ftch  auch  *>on  Anfang  an^.  in  ihm  bie  Anlage  ber 
fpeciellen  ©efcblecbtöorgane,.bie  bann  in  bie  äußere  ©rfcheinung 
treten,  wenn  e$  ber  £ppu$  ber  ©attung  erforbert.  . 


. . £ed)0un*3M<ut3iö(hr  Örief. 

» , < 

•£as  33lutgefafjftyflem. 

» » 

53 ei  ber  (Jntwitflung  be$  Blutgefdgfpgemeö  fomtneit  fo  man? 
nichfach  oerwtcfelte  ^roceffe  in  Betragt,  bag  eä  nothwenbig  er? 
fcheint,  bte  Sluebilbung  biefeb  fo  mistigen  @pgetne$  je  nach 
feinen  verliehenen  ©lementartheilen  $u  betrauten.  (£$  wirb 
beghatb  erfprieglich  fepn,  $uerg  non  ber  Grntgehung  be$  &ev$en$, 
be$  ergett  $rei$laufcö,  beä  Blutet  unb  ber  ©cfäge  $u  fprechen, 
unb  bann  erg  anjubeuten,  tn  wel eher  Seife  bte  urfprüngtichen 
Slntagen  be$  Blutfpgeineö  geh  umgegattcn,  um  btejentge  gorm 
beö  Kreislaufes  h^orsubringen,  bte  mir  fdjon  /früher  att$  bem 
• (£rwachfenen  fennen  gelernt  ^aben. 

Oie  alteren  Beobachter  hatten  fo  atemlich  allgemein  bafür,. 
bag  ba$  £>er$  baS'erge  Organ  fep,  welches  bei  bem  Grmbrpo 
geh  bilbe,  unb  in  golge  btefeö  Beobachtungsfehlers  glaubten  ge, 
bag  oon  bem  £ersen  als  (Sentralpunft  aus  eigentlich  bie  (£nt? 
gehung  fämmtlicher  .anberer  Organe  bebingt  werbe,  unb  baS 
<£>ers  bemnach  ebenfo  wichtig  für  bte  GrntbrponalbtlDung  fep,  als 
eS  für  baS  fpatere  £eben  erfchetnt.  Oer  3trthum  in  ber  Be? 
obachtung  rührte  pauptfäc|>Xtc^>  001t  bem  Utnganbe  her,  bag  bie 
älteren  Beobachter  bie  fo  burchgchtt'gen  Urantagen  beS  Heroen?.* 
fpgemeS  überfahen,  b aS  £>ers  bagegen  feiner  rotpen  garbe  unb 
lebhaften  Bewegungen  wegen  halb  untergeben.  Senn  tnbeg 
biefc  Slngcht  auch  burch  fpatere  Unterfuchungen  geh  als  falfch 
erwtefen  \)&t , fo  fatm  bcnnoch  baS  frühseitige  @rfd;einen  beS 
£ersenS  als  ein  wefentlicher  (ü>h«vafter  ber  Sirbelthiere  angefehen 
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werben.  33ei ' »ielen  wirbellofen  Spieren  ift-ba$  £er3  ba$ 

» 

Ie$te  Organ,  beffen  Anlage  man  unterf#eiben  fann;  bet  allen 
opne  2lu$napme  ftnb  bie  meinen  Organe  be$  Seibeä  f#on  auf 
einer  bebeutenben  ©tufe  ber  2lu$bilbmtg  angelangt,  elje  baö 
ft#  $^9en  beginnt.  33ei  ben  SQSirbeli^ierembrponen 
hingegen  muß  man,  um  bte  erfte  33tlbung  be$  ^erjenö  3U  fefjen, 
auf  bie  früfwjte  3e*t  ber  embryonalen  (£ntwtcflung  3urücfgefjen, 
auf  btefentge  3eit  nämli#,  wo  ber  Embryo  no#  ganj  fla#  mit 
ber  53au#flä#e  über  bem  Ootter  auögebreitet  ift  unb  bte  primt# 
tiocn  £irnblafen , bte  @ßorba  unb  bte  erften  -SÖBirbelplatten  eben 
angelegt  (tnb.  Oer  Embryo  beginnt  ju  biefer  3«*  mit  bem 
$opfettbe  ß#  »on  ber  Ootterflä#e  ab^u^eben.  Säjwenb  nun  b ad 
ßopfenbe  ft#  lo$lö$t  unb  eine  untere  freie  glätte  jeigt,  erblicft 
man  an  biefer  33au##  ober  Ootterflä#e  be$  $opfeö  eine  cylin# 
brif#e  3ettenanl)äufung,  wel#e  in  ber  ganzen  Sange  be$  $opfeä 
»on  »orn  na#  pinten  »erläuft.  (£twa  in  ber  ©egenb,  wo  baä 
9ta#pirn  enbet,  ober  no#  ein  wenig  hinter  biefem  Orte,  nämli# 
an  ber  ©teile,  wo  bie  »orbern  (£rtremitäten  ßer»orbre#en  wer* 
ben,  läuft  biefe  3eßenanpäufung  in  jwei  feitli#e  ©#enfel  aue, 
bie  ft#  unbeftimmt  na#  ber  ©ette  ptn  über  bie  @rän3e  beä 
(£mbryo$  auäbepnen  unb  auf  ber  Ootterflä#e  »erlieren,  opne 
genau  begrängt  werben  $u  fonnen.  . Oiefer  foltbe,  hinten  3Wei* 
f#enf(ige  3eßencylinber  ift  bie  Uranlage  be$  £er3en$,  bie  an# 
fang$  gan^  port3ontat  unb  gerabe  auf  bem  Ootter  liegt,  ober 
»ielmepr  3Wif#ett  bem  33orberenbe  beä  Embryo  na#  außen  unb 
bem  ©#(etmblatte  na#  innen  eingef#lojfen  ift.  33et  ben  ©äuge# 
•tpieren,  wo  bur#  bte  Gfntwicflung  ber  $opfbeuge  ber  »orbere 
£#eü  be$  $opfe$,  wie  oben  ^auSgefüprt  würbe,  gegen  ben  * 

Ootter  pin  etngefnicft  wirb,  behält  ba$  £er3  fo  gtemli#  feine 

\ * 

pori^ontale  Sage,  bei  ben  gtf#en  aber  3.  33.,  wo  bie  Äopfbeuge 
nur  angebeutet,  bie  9tacfenbeuge  aber  etwaä  ftärfer  entwicfelt 
ift,-  (teilt  ft#  ba’ö  ^g>erg  31t  einer  gewiffen  3eü  beä  (Embryonal# 
lebend  faft  fenfre#t  gegen  bte  Äorperare.  . . 

33ei  btefen  lederen  Xpieren,  beren  Embryonen  außeror# 
bentii#  bur#ft#ttg  ftnb,  fann  man  ft#  fepr  lei#t  über3eugen , baß 
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ba$  £eq  urfprünglicg  wirflicg  eine  vollfommen  fottbe  3ellen* 
ntaffe  bargellt,  bie  feine  ^ofilung  in  igrern  3nnern  enthält 
9tacg  unb  nach  entwidelt  geh  btefe  £öglung  in  ber  2lre  beö  £>er$* 
grangeS,  unb  $war  tt>a^vfc^etnCic^er  Söeife  burcg  2lu$etnanber* 
weiten,  vielleicht  auch  burcg  tgeilweife  2luflöfung  ber  3eßen, 
bie  * in  bem  Zentrum  be$  ©trangeä  geh  begnben.  ©obalb  btefe 
innere  £öglung  angelegt  ig,  fo  beginnen  auch  bie  abwedjfelnben 
3ufantmen$iegungen  beö£er$en$,  obgleich  bagelbe  nur  noch  au$‘ 
einfachen  runben  tytttn  befielt,  welche  noch  nicht  ft$  $u  gafent 
auögebilbet  gaben.  Die  meinen  neueren  Beobachter  gaben  gig 
von  biefer  £gatfacge,über$eugt,  unb  manche  berfelben  gaben  in  bie^ 
fen  3ufammen$iegungen  eineö  nur  btog  nocg  au$  3*^  jufammen* 
gefegten  Drganeä  mit  vollem  Geegte  einen  Beweis  ber  Qtontraf- 
tiiität  ber  urfprünglicgen  3^ttenmembranen  gefegen.  ©ewig  ig 
auch,  bag  bie  £ögle  be$  ^eqfcglaucgeS  in  ber  ergen  3e*t  igrer 
Bilbung  burcgauS  für  flcg  abgefcgloffen  ig,  bag  biefe  £öble  an* 
fänglicg  Weber  nach  vorn  in  ©efäge  be$  ©mbrpo,  noch  auch 
nach  hinten  in  bie  beiben  ©cgenfel  ber  £>er$anlage  geh  fortfegt, 
unb  bag  bte  in  igr  begnblicge  glügigfeit  burcg  bie  rgptgmifcgen 
3ufammen$iegungen  be$  DeräfcglaucgeS  abwecgfelnb  gtn*  unb  ger* 
bewegt  wirb,  ogne  einen  2lu$gang  gu  ftnben.  9flan  fann  bieg 
am  leid;teften  auS  bem  Umganbe  erfegen,  bag  öftere  einige 
3ellen  von  ber  innern  £er$wanb  geh  loSlöfett  unb  bann  in  ber 
£er$gögle  mit  ber  barin  enthaltenen  Stüffigfeit  auf  unb  nieber* 
getrieben  werben,  ohne  au$  bem  £er$fchlaucge  entweichen  ju 
fonnen.  ‘ 

(S$  gebt  au$  biefen  Beobachtungen,  in  welchen  bie  neuern 
gorfdjer  bei  ben  verfdgiebengen  Dgieren  übereütgimmen , gervor, 
bag  baS  £er$  burcgauS  tfolirt  für  geh  entftegt,  bag  feine  £Ög*. 
lung  urfprünglich  mit  feinen  ©efägen  im  3ufa.mmen£an9e 
unb  bag  biefe  £ögle  als  ein  groger  3ntercellularraum  angefegen 
werben  mug,  beffen  2Bänbe  bureg  bie  3etfenmaffen  beS  #er$* 
fcglaucgeS  gebilbet  werben*  G£$  ig  in  biefer  (enteren  Belegung 
völlig  gleichgültig , ob  biefer  innere  S^aum  bureg  Sluflöfung  unb 
3ergiegen  ber  centralen  3etlen  be$  ^erjfcglaucgeö  gebilbet  werbe, 
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ober  aber  burch  Uuäeinanberweichen  berfelben;  welches  (entere 

* i 

inbeg  au$  bem  ©runbe  wahrfcheinlicher  ig,  wett  oft  einzelne 
loSgeriffene  3^üen  tut  3nnern  ^erumgetrteben  werben.  3n  beiben 
gälten  bleibt  tnbeg  bie  bebeutung  ber  S?tx$fyh  al$  3nterceU 
tutarraum  wefentlich  begehen. 

SSäprenb  man  bte  erge  bitbung  beS  anfänglichen.  £er$* 
fchlaucheS  beobachtet,  entwtcfelt  geh  zugleich  auf  ber  Oberfläche 
be$  ©chleimbtatteS  in  ber  Umgebung  be$  (£mbrpo  eine  eigene 
thümtiche  ©<hich*  von  wetche  hauptfächlich  ba$u  beftimmt 

jtnb,  bte  ergen  ©temente  beS  bluteS  in  geh  au^ubilben.  3m 
ganzen  Umfange  eines  reifes  nämlich,  ben  man  von  ber  Üftitte 
beS  (Smbrpo  aus  fliehen  würbe,  unb  beffen  Durchntejfer  etwa 
um  ein  biertheit  länger  fepn  würbe,  als  ber  ©mbrpo,  in  betn 
Umfange  eines  folchen  itreifeS,  fage  ich,  fann  man  halb  nach 
bem  ©rfchetnen  ber  . ergen  Unlage  beS  £er$enS  eine  ^autartige 
3ellenfchtcht  unterfcheiben,  welche  ein  gegecfteS  Unfeh en  bietet, 
tnbem  bunflere  3nfeln  von  9D?afd;en  hellerer  ©ubganfl  burchjogen 
ftnb.  SDiefe  hautartige  Szütntyiü) t,  welche  anfangs  mit  bem 
©chleimblatte  in  engem  3ufammenhange  geht,  fpäter  aber  von 
ihm  abgelöst  werben  fann,  ig  baSfentge,  waS  ältere  unb  neuere 
©tnbrpologen  baS  ©efägblatt  genannt  paben*  £ro£  ber  £ren* 
ttung,  welche  man  flwifchen  btefem  ©efägblatte  einerfeitS  unb 
bem  ©chteimblatte  anbererfettö  vornehmen  fann,  barf  tnbeg 
baffelbe  bennoch  nicht  mit  ben  anbern  blättern  ber  fteitnhaut 
in  gleichen  $iang  gegellt  werben,  ba  eS,  wie  wir  fogletch  fehen 
werben,  an  ber  bitbung  ber  Organe  beS  ütücfenS  feinen  Un* 
theil  nimmt,  fonbern  augerhalb  beS  ©mbrpo  auf  bem  Dotter 
verbleibt.  Um  btefer  Urfache  mitten  möchte  cS  geeigneter  fepn, 
btefeS  ©cfäfjbtatt  unter  bem  tarnen  ber  blutbilbenben 
©chicht  flu  bezeichnen* 

3n  ihrer  Peripherie  ig  bie  blutbitbungSfdgcht  runbum  burd> 
einen  bunfleren  ftreiS  genau  abgegränflt,  ber  nur  bem  ftopfenbe 
beS  ©inbrpo  gegenüber  unterbrochen  ig.  beobachtet  man  nun 
bte  blutbilbungSfchicht  weiter  in  ihrer  ©ntwicfluttg , fo  geht 
man,  bag  in  bem  Umfreife  ber  bunflen  ©letten  bie  h eiteren 
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3wifchenlagen  allmäblig'auSeinanter  weichen.  Huf  tiefe  SOSeife  ent* 
geben  binnen,  welche  t>ie  tunften  3c^nan^ufungen  umgeben, 
fo  tag  tiefe  non  glügigfett  umfpült  werten,  weiche  geh  in  ten 
binnen  anfammelt.  Die  binnen'  begründen  gd;  immer  mehr 
unt  mehr  turcb  ta$  Hneinanterfcbliegen  ter  beeren,  ntaf<ben* 
artige  giguren  biltenten  3eflenmagen  unt  tiefe  5D?afc^en  ver* 
einigen  geh  non  beiten  ©eiten  1}tx  allntäblig  gegen  tie  ©teilen 
bin,  wo  tie  beiten  ©chenfel  te$  VcrzfchtaucbeS  in  tie  53lutbil* 
tungSfchicht  übergeben*  Huf  tiefe  SBeife  bitten  geh  alfo  mit 
einanter  ^ufammenbängente  $?afcbenräume,  in  welchen  Raufen 
non  tunften  (£mbrbonalzellen  abgelagert  fint  , tie  geh  $u  33lut* 
förperchen  ausbilten,  wäbrent  tie  umgebenten  auSeinanter* 
gewichenen  beß^en  3eüenm affen  tie  erften  ©efäßwantungen 
targellen.  HnfangS  erfcheinen  tiefe  in  ter  33lutbiltung$fchicbt 
entgantenen  SDfafcbenräume  noch  für  ftch  ifoltrt.  ©obalt  ge  aber  fo 
weit  berangebtltet  gnt,  tag  man  ihre  Noblen  bemerfen  fann,  fo 
haben  ftch  tiefe  fohlen  auch  tton  beiten  ©eiten  her  mit  ten  hintern 
©cbenfeln  teS  VerzfchlaudjeS  nerbunten  unt  in  tiefen  geöffnet.  .9D?it 
ter  Vergeilung  tiefer  SBerbinbung  beginnt  auch  be*  erge  $*ei$* 
lauf,  intern  tie  rbhtbmifcben  3ufammenziebungen  te$  VerzenS, 
welche  febon  vorher  tbätig  waren,  auch  auf  bie  in  ten  5J?afcben* 
räumen  ter  33lutbilbungSfchicbte  begntliche  gfüffigfeit  ihre  2öir* 
fung  fortipgan^en*  Um  tiefen  erften  Kreislauf  zu  begreifen,  ig 
eä  integen  nötbtg,  auch  tiefenigen  ©efäge  zu  berüefgegtigen, 
welche  geh  in  tem  Körper  teS  Grmbrpo  felbg  gebiltet  bu&eu* 
Der  V^fchlauch  felbg  fyat  gd;  nämlich  wäbrenb  ter  HuSbiltnng 
ter  ©efäge  verlängert  unt  Sförmig  zufammengefrümmt.  2öäb* 
Tent  man  früher  fein  vorberee  (£nte  nic^t  teutlich  unterfcheiten 
fonnte,  fo  fann  man  geh  je£t  überzeugen,  tag  er  nach  vorn 
ebenfo  wie  nach  hinten  in  zwei  ©cbenfel  geh  tbeilt,  tie  geh 
gegen  tie  ©d;ätelbagS  bi«  unt  bie  ©peiferfcbre  b^umbiegen, 
über  terfelben  unt  unter  ter  SÖirbelfaite  nach  hinten  zu  geh 
vereinigen  unt  fo  einen  furzen  ©tamm  bitten,  ter  längs  ter 
@borta  gegen  ten  ©d;wctnz  bin  verläuft.  Der  Verzfcblauch 
entigt  alfo  nach  vorn  in  zwei  Hortenbogen,  welche  turch  ib*e 
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Bereinigung  eine  mittlere  Aorta  hüben*  Diefe  fycitt  ftch  in  ihrem 
Verlaufe  nach  hinten  $u  in  $wei  fettltc^e  ©tämme,  bie  längs 
ber  SBirbel  bis  $u  bem  $örperenbe  verlaufen  unb  nach  beiben 
©eiten  j>in  quere  Aefle  auSfenben,  bie  ftch  ebenfalls  in  ber 
33lutbilbungSfd;icht  Der$weigen. 

Der  erfte  Kreislauf  beS  Grmbrpo  geht  bentnach  in  folgenber 
3Beife  Dor  ftd>  AuS  bem  Sformig  gefrümmten  Her$fd;lauche 
wirb  bas  Blut  in, bte  beiben  Aortenbogen  getrieben,  jirömt  burch 
bie  anfangs  gan$  einfache  Aorta,  bann  -burdf)  bie  beiben  aus 
berfelbett  entftef>enben  SBtrbelarterien  nach  , unb  Derthetlt 
fid)  enblich  in  mafd;enförmt'gen  9?e#en  burch  bie  aus  ben  SOßirbel? 
arterien  entfpringenben  feitlic^en  Dotterarterien  auf  ber  Btl? 
bungSfchicht.  Der  bunfle  $vetS,  weldjer  bie  Peripherie  biefer 
Schicht  begraste,  ^at  jtd;  in  ein  aufammenhängenbeS  @efäß,  bie 
fogenannte  ^reiSDene  umgewanbelt,  weld;e . ben  (kmbrpo  faft 
überall  umgibt,  in  ber  9M pe  beS  Kopfes  aber  einbtegt  unb  fo 
$wei  Stämme  bilbet,  in  melden  baS  Blut  gegen  bie  beiben 
Schenfel  beS  £er$fchlaucheS  fnnfirömt.  GEbenfo  fammelt  ftch  bem 
Hinterteile  beS  (kmbrpo  entfpred;enb,  baS  Blut  in  jwei  feitlid>en 
Stämmen,  in  welken  eS  oon  hinten  nach  Dorn  gegen  bie  £er$? 
fchenfel  jiromt,  um  Don  ba  aus  burch  baS  £eq  bte  Bahn  Don 

' s 

neuem  wteber  $u  beginnen,  Betrachtet  man  einen  GEmbrpo  aus 
biefer  pertobe,  ber  mit  auSgebreitetem  ©efäßblatte  auf  bem 
Etüden  liegt,  fo  erfcheint  ber  gotuS  als  bie  Are  zweier  Halbmonbe, . 
bie  mit  ihren  hinteren  Sptgen  aufammenftoßen,  Dorrt  aber  Don  ein? 
anber  getrennt  jtnb.  Die  äußere  Peripherie  biefer  Halbmonbe  wirb 
Don  ber  ^reiSDene,  bie  innere  Don  ben  fogenannten  Sftabelblafen? 
Denen  gebtlbet;  — in  ber  Sflitte  etwa  hängen  bie  Halbmonbe 
burch  $wei  Dorfpringenbe  3tyfel,  bte  Heqfchenfel,  mit  bem  Her$? 

fchlau^e  ^ufammen.  GES  erfdbeint  alfo  biefer  erffce  Kreislauf 

* • * > 

im  Berhältniß  ju  bem  (krnbrpo  als  ein  burdjauS  äußerli<her, 
mafchenarttge,  ben  (kapillaren  entfprechenbe  ©efäße  feigen  ftch  nur 
in  ber  BlutbilbungSfchicht,  nicht  aber  trber  (kmbrponalfubftan$, 
in  welker  außer  ber  Aorta  unb  ben  beiben  SQBirbelarterien  burch* 
aus  feine  ©efäße  ftch  ftnben.  Der  erfte  Kreislauf  ift  alfo  offenbar 
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barauf  berechnet,  ein  @apittarne$  in  ber  Blutbilbungäfchicht  in 
größter  9tdhe  mit  bem  Dotter  au$$ubilben,  unb  bamit  bie  3«* 
fuhr  von  ©ubfianj  au$  bem  Dotter  $u  vermitteln. 

Gr$  mürbe  für  ben  3n>ecf  unferer  Darftellung  $u  weit  führen, 
molUen  mir  hier  auäeinanber  feiert,,  in  melier  SSeife  biefer  erfte 
Kreislauf  ftd)  affmdhltg  abdnbert  unb  mte  er  burch  bie  mannig* 
faltigften  Umbilbungen  tn  biejenige  gorm  übergebt,  melche  mir 
bet  bem  auägetragenen  götuä  erbltcfen.  Der  £er$fanal,  ber 
früher  einfach  mar,  fchlingt  ftch  aüntählig  mehr  unb  mehr  $u* 
Jammen,  ermettert  jtd>  an  gemtffen  ©teilen,  mdprenb  er  an  an* 
bem  ftch  $ufammenf<hnürt,  unb  entmicfelt  ftch  enblich  burch  bie 
mannigfaltigften  Bermachfungen  $u  jener  gorm,  melche  mtr  in 
einem  früheren  Briefe  bei  bem  GErmachfenen  fennen  gelernt  haben. 
9J?it  ber  mettern  Auöbilbung  ber  embryonalen  Organe  entfielen 
auch  in  biefen  ©efdße,  meldje,  ihrem  Verlaufe  nach  bie  man* 
nigfaltigßen  5ttetamorphofen  burchgehen,  ehe  bie  bleibenbe  ©e* 
ßalt  be$  itreiälaufeä  h^rt>orgcbrac^t  ift.  5D?an  «hat  Jejm  oft  be* 
hauptet,  bte  Organe  entftünben  gleichfam  burch  Ablagerung  au$ 
ben  ©efdßen;  — e$  bilbeten  ftch  erft  ©efäßfchltngen , in  beren 
3mifchenrdumen  ftch  bann  hie  @ubftan$  ber  Organe  nieberfchlüge 
unb  anhdufte.  Die  Beobachtung  thut  im  ©egentheile  bar,  .baß 
alle  Organe  ohne  Aufnahme  bei  ihrer  GEntftehung  au$ 
compaften  3etfenhaufen  gebilbet  ftnb,  * in  benen  erft  fpdter  ©e* 
fdße  auftreten,  unb  $mar  fann  man  mit  vollfomntener  ©icher* 
heit  ben  ©a$  aufftellen , baß  ftch  bann  erft  fpdter  ©efäße  in  ben 
Organen  bilbett,  menn  bie  3etten  berfelben  ftch  $u  bifferengiren 
unb  in  befonbere  ©emebtheile  um$ubilben  beginnen',  ©o  lange 
ein  Organ  au$  primitiven  GEmbryonalaetten  befielt,  bie  überall 
gleichförmig  ‘ ftnb , fo  genügt  bie  Sebenäthdtigfeit  btefer  3ellen  $u 

ber  Ernährung  unb  gortbilbung  beä  Organe,  ©obalb  aber  bie 

, ♦ » 

3ellen  in  fpectelle  GElementartheile  übequgehen  beginnen,  h*er 
gafern,  bort  Grptthelien , 9?ervenröhren  ober  *D?u$felcylinber  auä 
ftch  entmicfeln,  fo  geigen  ftch  au<h  an  befhmmten  Orten  ©efdße, 
beren  (Sapittarien  bei  bem  attmdhligen  3ngrunbegepen  ber 
3ellenvegetation  ber  Ernährung  beö  Organes  vorßehen.  Die 
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©efäße  bttben  ft#  bemna#  'Wte  anbere  ©fementartheile  ouf  bem 
$lage  fctbfl ' bur#  bte  2)ifferen$irung  ber  primitiven  3etfen. 
@ie  warfen  Weber-  in  bte  £rgane  hinein,  no#  au$  betreiben 
hinauf 

. fragt  fl#  tnbeffen,  auf  wel#e  SSeife  bte  ©efäße  ent* 
flehen,  unb  wie  inan  biefelben . ber  3eUtnfyeoxie  gegenüber  an* 
fehen  muß.  2Öa$  nun  $uerft  ba$  £er$  unb  bte  großen  ©efäße, 
ber  23lutbilbungäf#i#t  fowohl  als  au#  be$  ©mbrpo  betrifft,  fo'« 
unterliegt  e$  feinem  3«>^fel  mehr,  baß  biefelben  bur#  Sluäein* 
anberwei#en  urfprünglt#  conpafter  3ett™haufen  ft#  bilben. 
9?i#t  nur  an  bem  i^er^en  fwt  inan  bt’efe  Grntflehungäwetfe  btreft 
beoba#tet,  fonbern  au#  an  ben  Stämmen  unb  Sleften  ber  ©e* 
fäße,  wel#e  ft#  in  ber  23(utbilbung$f#i#t  erzeugen.  £>ie  au$* 
einanbergemi#enen.  3^nma(fen  bilben  bie  2Öanbungen  biefer 
primitiven  ©efäßrinnen,  unb  anfangs  ift  ber  3wfammen|>ang 
berfelben  -ita#  .fo  lofe,  baß  man  öfter  beoba#tete,  wie-  3^^en 
von  biefen  Sßanbungen  ft#  lo^foöten  unb  in  bem  33lutfkome 
mit  fortgeriffen  mürben*  2lttmc#(tg  verf#mel$en  bie  ©egränjung^* 
gellen  ber  ©efäße  inniger  miteinanber  unb  btlben  bann  eine  ge* 
fonberte  ©efäßwanbung , in  wel#er  fi#  meißenä  gafern  ent* 
witfeln.  teuere  33eoba#tungen  ma#en  e$  ni#t  wahrf#einli#, 
baß  alte  ©efäße,  wel#e  in  primitiver  3^  bei  ©mbrponen  auf* 
treten,  Söanbungen  beftgen,  bte  au$  mehrfa#en  3etfenlagett 
■ pervorgegangen  ftnb,  baß' bemna#  alle  ©efäße,  wel#e  in  ber 
erjten  3^tf  entfielen,  al$  wahre  3ntercellularräume  betra#tet 
werben  muffen,  bie  ft#  awtf#en  ben  3ellettnnhäufungen  auäge* 
höhlt  haben.  Ütfan  ha*  tn  neuerer  3e*t  bie  gofgerungen  au$ 
biefen  33eoba#tungen  fogar  fo  weit  getrieben,  baß  man  behauptete, 
alle  biefe  ©efäße  würben  bur#  ben  Stoß  beä  ßerjenä  auäge* 
höhlt,  ba$  bur#  feine  3ufammen$iehungen  bie  in  ihm  en#altene- 
glüffigfeit  g(et#fam;in  bie  lofen  3eilenanhäufungen  htnetnfprige. 
Elbgefeßen  bavon,  baß  eine  fol#e  ©rflärung  gerabeju'  abfurb 
genannt  werben  fann,  inbem  e$  unmögli#  wäre,  $u  begreifen, 
au$  • wel#em  ©runbe  bie  ©lutbahnen  ft#  überall  bei  taufenb 
unb  aber  taufenb  ©mbrponen  an  betnfelben  Drte  auö^ohlcn,  unb 
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n rie  ei«  au$  lofen  3ellenmagen  begehenbeä  £>et$  $raft  genug 
enttt>tcfetn  fönne,  um  burd;  bie  von  tf>m  bewegte  glügigfett  an- 
bere  3etfenantwufungen  * au$  etnanber  treiben  $u  fönnen;  abge* 
fehen  'hievon,  fage  id;,  liegen  auch  beftimmte  Beobachtungen  vor, 
bag  folche  3ntercellufarräume  geh  burchauö  abgefonbert  btlben, 
unb  bann  erg  mit  ben  fchon  begegenben  Blutbahnen  tn  Gtomrnu* 
nifation  treten.  2öo  aber  bie  nadte  £ha*fa$e  wiberfpricht,  ba  * 
•bebarf  e$  feiner  wetteren  2Öiberlegung. 

- 2)?an  hat  behauptet,  bag  bie  (Sapillargefäge  auf  anbere 
SBeife  entftünben,  alö  btefentgen  ©tämme,  von  beren  (Sntgegung 
wir  foeben  hanbelten.  $?an.fah  in  -ber  BlutbtlbungSfchicht  tn 
gan$  früher  3^^/  unb  jwar  nod;  fange  bevor  bie  erften  ©puren 
von  ©efdgen  geh  geigen,-  eigentümliche  gernförmige  3*ßen, 
welche  bei  bem  £unbe  namentlich  meigeng  in  brei  ©pi£en  au$* 
gezogen  waren,  bie  geh  in  jtemlid;  feine  gäben  verlängerten. 
£)ie fe  3?^  würben  bei  ben  ©äugethieren  wentggenS  nicht  fo- 
wohf  in  ber  Blutbilbungöfcbtcht  alö  vielmehr  fange  vor  ber  3frs 
lirung  berfefben  tn  ber  Äetmblafe  gefehen,  noch  bevor  bie  $rt* 
mttivrinne  entwicfelt  war,  affo  geraume  3ettwor  bem  Auftreten 
ber  eigen  ©puren  von  Blutgefägen.  ©päter  erbltcfte  man  biefe 
©tern^effen  nicht  mehr.  ©an$  ba$  gleiche  Berhältnig  hatte  man  . 
bei  bem  Bogelete  gefehen,  auch  bort  geigten  geh  folcge  gern* 
förmige  3*^°  tn  ber  $eimhaut,  bie  ebenfalls  geraume  3^it 
vor  bem  Auftreten  ber  erften  ©efäge  wieber  verfchwanben.  2flan 
beobachtete  nun  bei  fchon  giemfich  vorgefchrittenen  GEmbrponen 
bie  Qfaptllargefäge  . unb  fanb,  bag  biefefben  au$  grufturfofen 
häuten  begunben,  an  welchen  h ie  unb  ba  einzelne  3^cnferne 
anfagen.  üDton  fanb  zugleich,  bag  btefenigeit  ©teilen,  wo  bie 
(Saptüargefäge  geh  feilten , einen  etwas  grögeren  2>urchmeffer 
hatten,  als  bie  Siege  felbft,  unb  combinirte  nun  aus  allen  biefen 
Beobachtungen  folgenbe  (£ntgehungSweife  ber  Gfapillargefäge.  2)te 
v gernförmigen  3etten  ber  ^eimblafe  foüten  mit  ihren  SluSläu* 
fern  jufammenwachfett,  unb  fo  *D?afchen  bargellen,  an  benen 
hie  unb  ba  bie  urfprüngltchen  3eUenferne  aurücfblieben.  2)ie 
ßapillargefäge  foilten  bemnaeg  nicht,  wie  bie  übrigen  ©efäge,  als 
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3ntercettuTarraume  entfielen , fonbent  mirflitpe  mit  etnnnber  oer* 
fcpmoljene  StUctfytyUn  ftyn.  ©o  richtig  alle  33eobacptungen 
ftnb,  vorauf  man  biefe  Dpeorte  flöhte,  fo  falfcp  ifk  unfered  Kr* 
ad;tend  bie  Kombination  ber  ©d;lüjife,  meiere  man  barauf  gebaut 
pat.  3Dte  (kernförmigen  3eWen  mürben  nur  in  ber  früpeften 
3>eriobe  ber  ^eimpautanlage  beobachtet , fpäterpin  niept.  mepr. 
2)ie  erjken  ©efäße  entfkepen  anerkanntermaßen  ald  3ntercellular* 
räume,  opne  3wifcpenfunft  folcper  (kernförmiger  3eflen.  Krjt  in 
ber  fpäteren  s)5eriobe  bed  götudlebend  unb  bei  ermaepfenen  Spieren 
finbet  man  jhufturlofe  Kapillarten.  Die  ganje  Kntmtdlung  bed 
erjken  ^reidlaufed,  eine  lange  3tit  bed  embryonalen  hebend, 
liegt  alfo  jmifepen  ben  ©ternjellen  einerfeitd  unb  ben  fkruftur* 
lofen  Kapilfarien  anbererfeitd.  2ln  biefen  lederen  liegen  $ente, 
mäprenb  bie  ©tem^ellen  felbjk  feine  $erne  beft&en.  2ttan  pat 
ferner  in  patpologifcpen  D^eubilbungcn,  mo  boep  fepr  päuftg  Ka* 

pillarten  jtep  entmicfeln,  noep  niemals  Sternhellen  beobachtet«. 

■ 

2lud  allen  biefen  ©rünben  muß  man  fiep  befkimmt  gegen  bie 
Kntjkepung  ber  Kapillargefäßc  aud  ber  $Berfcpmel$ung  jternför* 
miger  3ellen  erklären,  biefe  Slnnapme  oerlaffen,  bie  aud  einer 
3eit  (kämmt,  mo  man  jebe  9köpre  aud  Süteinanberlegung  unb 
Söerftpmeljung  längdgereipter  3cttnt  entfkepen  ließ  unb  auep  ben 
Kapillarien  gleid;e  Kntftepung  mie  ben  größeren  Gefäßen  beimeffen. 

Dad  33 lut  iß,  mie  mir  in  einem  früperen  33riefe  meit* 
läufig  audeinanberfe^ten,  feine  pomogene  glüfftgfeit,  fonbent 
aud  einem  farblofen  ©erutn  unb  gefärbten  33lutförpercpen  $u* 
fammengefe^t,  bie  bei  jebem  Dpiere  eine  gan$  eigentpümlicpe 
gorni  unb  ©röße  befreit  unb  ooii  allen  anbern  ©emebtpeilen 
fiep  auf  ben  erften  33licf  unterfepeiben.  Kd  fragt  fiep  nun,  in 
meteper  Söeife  biefe  eigentpümlicpen  ©emebelentente  bed  33luted 
entfkepen?  9J?an  pat  über  biefen  ^Junft  bie  mannigfaltigfken 
Unterfucpungen  angeßctlt,  unb  mäprenb  fritper  man  (perle  i 2öiber* 
fprücpe  in  ben  33eobad;tungen  ftep  jeigeu,  fo  fepeinen  biefe  fept 
3u  einem  befriebt’genben  ©ait^en  oereinigt  merben  $u  können. 

Die  erften  33 lut$ eilen,  benti  fo  muß  man  opne  3weifel 
biefelben  benennen,  ftnb  meiter  nieptd  ald  lodgeriffene  Partikeln 
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»on  beit  3^eittt>aitbuit0en  bet  erßen  ©efdße.  2Öir  fabelt  gefepen, 
baß  in  bem  bergen  fowopl  wie  in  ben  größeren  ©efäßen,  fo* 
halb  ipre  £>5plttng  ftd^  $u  entwickeln  beginnt,  einzelne  innere 
3etten  ober  autp  ganje  3*ß*npaufen  lodgelödt  unb  in  ben  53lut* 
ßrom  mit  fortgeriffeit  werben*  Daffelbe  ftnbet  ftatt  mit  ben 
bunHeren  3etfenmaj[eit  in  ber  blutbilbenben  ©cpicpt,  um  weiche 
perum  ßcp  ©efäßriniten  bilben.  ©obalb  btefe  mit  ber  £er$* 
pöplung  in  53erbinbung  getreten  ßnb,  fo  werben  bie  bunHeren 
3ellen  burcp  ben  mitgetpeilten  ©toß  bed,£er$end  allmäplig  in 
Bewegung  gefegt,  fortgerijfen,  unb  bilben  fo  bie  erßen  53lut* 
förpercpen,  welcpe  ßcp  in  tticptd  von  ben  urfprünglicpeit  (£mbrpo* 
nadelten  unterfd;eiben.  ©ie  ßnb  burcpaud  farblos,  runb,  von 
weit  bebeutenberer  ©röße  ald  bie  platten  53lutförpercpen  bed  <£r* 
wacpfenen  unb  geigen  wie  alle  ©mbrponaljellen  beutlicpe  $ente 
unb  körnigen  3npalt.  Der  3npalt  btefer  erßen  53lutgetten  na* 
mentlicp  entfpricpt  gan$  bemjentgen  ber  übrigen  primitiven  3tUtnf 
weßpalb  er  bei  ben  gröfd;en  3.  53.  aud  ntepr  feßeit  ©tearin* 
täfelcpen  beßept,  bei  ben  ©äugetpieren  feinförniger  9?atur  iß. 
Die  Umwanblung  btefer  3etf™  in  gefärbte  53lutforpercpeit  gept 
in  ber  SÖeife  vor  ßcp,  baß  ber  förnige  3npa(t  nacp  unb  nacp 
aufgefogen  wirb  unb  verloren  gept,  baß  bie  urfprünglicp  bebeu* 
tenb  große  3^lle  Heiner  wirb,  ßcp  abplattet,  »ielleicpt  aucp  burcp 
Dpeilung  in  $wei  Heinere  3eK™  fiep  fpaltet,  unb  baß  bie  Hei* 
neren  3^^en  ßd;  mit  53lutfarbßojf  füllen,  ber  befaitntlicp  in  bei* 
Üflaffe  ber  53lutförperd;en  burd;aud  gletd;förmig  vertpeilt  iß. 
Sttait  pat  an  ben  urfprüngltcpen  33lut$ellen  maneperlei  @rfcpei* 
nungen  gefepen,  welcpe  auf  eine  Dpeiluitg  berfelbcti  pinbenteit; 
hoppelte  $erne,  einfaepe  langlid;e  $erne,  in  53idcuitforttt ; in 
ber  9ttitte  eingefepnürte  ölutjellen,  bie  um  ipre  5lre  gebrept 
fepienen,  unb  dpnlicpe  gorrnen  tnepr,  bie  ßtp  wopl  niept  anberd 
ald  burep  beginnenbe  Dpeilung  erHdren  laffen,  unb  bamit  aud; 
über  ben  auffallenben  ©rößeunterfepieb  $wifcpen  ben  urfprüng* 
liepen  farblofen  53lut^ellen  unb  ben  gefärbten  ftörpercpeit  5luf* 
fcpluß  geben. 

53egreißi(per  Sßeife  genügt  bie  3«pi  ber  ürfprünglicpeit 
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©futforpercgen  buregauä  nicgt,  um  attcg  bei  fortbauernber  Sßermeg* 
rung  bung  Leitung  bte  ungemeine  3®gf  Pon  33futforpercgen 
gervorgubringen,  n>e(c^e  in  bem  fpäteren  Sfretefaufe  fug  geigen* 
Die  ©ewebe  be$  ©rnbrpo  fönnen  au$  igren  3^en  feine  gtnfäng* 
ficge3agf  primitiver  33futge(fen  gergeffen,  meggafb  ffcg  ein  eige* 
ner  $erb  ber  33futergeugung  in  ber  bfutbifbenben  ©cgicgt  ent» 
tvicfeft*  S3ei  benjenigen  gieren,  tvo  ber  Dotter  af$  ©rnäg* 
rungämateriaf  ivägrenb  be$  gangen  GrmbrponalfebenS  eine  bebeu* 
tenbe  SKoffe  fpieft,  erhält  ffcg  biefe  bfutbifbenbe  ©cgicgt  be$ 
©cgfeimbfatteä  auf  fange  in  igrer  gunftion*  33ei  ben  ©äuge* 
toteren  aber,  mo  ber  Dotter  nur  göcgff  unbebeutenb  im  SScrgäft* 
nijfe  gu  bem  Gnnbrpo  ig  unb  biefer  feine  gauptfäcgficgfte  9iag* 
rung  au$  bem  33fute  ber  Butter  fefbg  empfängt,  gehaftet  ffcg 
bafb  ein  befonberer  33futbifbung$gerb  in  ber  lieber,  unb  e$  ttrirb 
beggafb  erffärftcg,  roeggafb  biefe  Drüfe  bei  ben  (Jmbrponen  eine 
vergäftnigmägig  fo  bebeutenbe  ©röge  erreicht*  2lu$  bem  S3fute 
ber  Butter  fönnen,  wie  fcgon  früher  bemerft  mürbe,  nur  ffüf* 
fige  ©toffe  in  ba$  33fut  be$  (£mbrpo$  übergeben*  Die  33fut* 
'fötpercgen  muffen  affo  von  bem  götu$  fefbft  gebifbet  werben, 
unb  ba  bte  ©futbagneit  in  ffcg  abgefcgfoffen  ffnb,  fo  fann  biefe 
2fu$bi(bung  ber  53futförpercgen  nur  innerhalb  ber  ©efäge  felbff 
vor  fug  gegen.  SBenn  e$  nun  mögt  feinem  3weifef  unterliegt, 
bag  in  aifen  ©emeben,  mo  neue  ©efäge  entgegen,  aucg  3e^rn 
■ fug  foäreigen  unb  ©futförpercgen  bifbeit,  fo  trifft  man  bocg  in 
ben  Sebergefägen  eine  ungemeine  5D?enge  von  3rUen  in  verfcgie* 
benen  ©tabien,  bie  in  33futförpercgen  übergegen.  ffftan  fiegt 
bort  nacg  ber  33efcgreibung  neuerer  Autoren  ffetne  $erne,  bie 
ffcg  guerff  mit  förntgem  3»gaft  unb  bann  mit  garten  Membranen 
umgütteit  unb  fo  ffeine  farbfofe  ©futgeffen  bifben.  Slnfänglicg  gang 
bfag,  merben  biefe  farbfofen  3*lfen  alfmägfig  burcg  Sfufnagme  von 
garbgoff  bunffer  unb  gegen  baburcg  in  gemognftcge  gefärbte  Söfutför* 
peregen  über*  SSicfe  biefer  3rffen  fegeinen  aueg  auf  biefefbe  SÖeife 
mie  bie  primitiven,  au$  fo$geriffenen  GEmbrponafgeffcn  entganbenen 
53(utgeffen  fteg  burcg  Dgeifung  gu  vermegren*  9ttan  gat  bemerft, 
bag  bei  benjienigen  agieren,  wo  ber  Dotter  feine  befonbere  Stoffe 
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fpielt,  wie  Bet  ©dugetBieren , Biefe  ©lutf  orderten  etwa  ein 
£)rittBeil  Ber  ©efammtaaBl  Ber  ©lutjellen  in  Bern  Seberblute  au$* 
machen;  in  anBertt  ©efdgen  aber  wett  felteiter  gnB,  wdBrenB 
bei  ©iBetfen  überall  in  Ber  ©lutmaffe  Biefe  farblofen  körperten 
etwa  gleitmdgig  x>ert^ei(t  waren,  wa$  ftcf>  leicht  BaBurc^  erfldrt, 
Bag  ^ier  Bie  ©ilBung  fairer  3eüen  überall  in  Ben  2)ottergefdgen 
gatt  patte- 

2)ie  wcfentticpflen  Ofefultate,  welche  wir  über  Bie  ©ilBung 
Ber  ©efdge  unB  Be$  ©lute$  beg$en,  laffen  Bemnat  alle  ©efdge 
ojme  2lu$naBme  fo  lange  al$  3ntercellularrdume  erfteinen,  bi$ 
fte  ftcp  allmdglig  Burt  ®ifferen$irung  iprer  SBanBungen  al$ 
felbggdnBtge  SRöBren  ptnf^ellcn*  2)ie  ©eobattung  lägt  ferner 
Bie  ©lutforperten  tBeilä  au$  urfprünglicp  loägeriffenen  ©m# 
bryonaljellen  Ben>orgeBen,  tBeilä  aut  innerhalb  Ber  fcpon  ge# 
bilBeten  ©efdge  in  befonBern  ©lutbtlBung$BerBen  neu  entfielen, 
©ei  Ben  (Saugetieren  lagt  fit  Bie  üeber  alö  folgen  fpäteren 
33lutbtlBung^perB  erfteinett. 

2)er  Uebergang  Be$  embryonalen  Kreislaufes  in  Benjenigen, 
welcher  nat  ber  ©eburt  unB  bei  Bern  ©rwatfenen  fit  $eigt, 
btlBet  einen  $u  wittigen  Slbftnitt  in  Ber  ©eftitte  BeS  götuS, 
al$  Bag  wir  nicpt  einige  Slugenblitfe  bei  Bemfelbett  oerweilen 
foüten.  23ir  Baben  gefepen,  Bag  bei  Bern  ©rwatfenen  BaS  £er$ 
oollfommen  in  $wei  £dlften,  eine  linfe  unB  eine  rette,  ge# 
ftieBen  ig;  Bag  auS  Ber  linfen  -£>ergpätfte  BaS  ©lut  in  Ben 
ganzen  Körper  getrieben  wirB,  Burt  Bie  (Lapidarien  BeS  Körpers 
unB  Bie  Korperoenen  in  BaS  rette  £er$  ftromt,  oon  Bort  auS 
mit  erneuter  Kraft  Ben  Zungen  gueilt , unB  auS  Biefen  in  Bie 
finfe  £>er$Bdlfte  jurücffeBrt.  2Bir  Baben  ferner  gefe^en,  Bag 
nur  innerBalb  Ber  ©aptllargefdge  BaS  ©lut  feine  ©eftaffengeit 
dnBert,  unB  Bag  beim  ©rwatfenen  fein  anBerer  3nfammenBang 
gwiften  arteriellem  unB  oenöfem  ©lute  gegeben  ig,  als  Burt 
©ermittlung  Ber  (Lapidarien,  liefen  SSerpdltniffen  gegenüber 
Baben  wir  Ben  ergen  Kreislauf  BeS  ©luteS  im  ©mbrpo  im  2ln# 
fange  Biefeö  ©riefeS  betrieben,  Beffen  wefentliter  ©Barafter 
Barin  begeBt,  Bag  man  feinen  UnterftteB  jwiften  oenofem  unB 
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artenettem  ©lute  naeßroeifett  fann,  baß  baö  £er$  nur  einen 
einfachen  ©cßlaucb  barßettt,  non  meiern  au$  ba$  ©lut  längs 
be$  Körpers  ßinabläuft,  opne  in  bie  ©ubßan$  beßelben  fic^>  $u 
nertßeilen.  (£$  gel)t  nielnteßr  in  feiner  ©efammtbeit  bureß  bie 
Stfabelarterien  auf  bie  Sftabelblafe  über,  um  bann  bureß  bie 
9tabelnene  in  ben  einfachen  ^ergfe^taue^  3urü<f$ufebretu  (£S 
fragt  ßcß  nun,  nue  ßcß  biefe  betben  Extreme  vermitteln,  unb 
namentlich  mte  bet*  le^te  Kreislauf  be$  ©mbrpo  unmittelbar  vor 
ber  ©eburt  ft d)  verhalte. 

Urfprünglicß  fanben  ßcß  nur  $roei  Slortenbogen , bie,  oßne 
Riefte  ab$ugeben,  ßcß  unter  ber  2Birbelfaule  vereinigten,  um  bie 
große  $örperarterte , bie  Slorta,  $u  bilben.  9?acß  unb  nach  ent* 
wicfeln  ßcß  aber  eben  fo  viele  ©efäßbogen  au$  bem  f>er$en, 
als  man  ^iemenbogenpaate  jdßlt.  Sitte  biefe  33ogen'  umfaffen 
ben  ©cßlunb  unb  vereinigen  ßcß  über  bemfelben  tn  ber  Slorta. 
©ehr  feßnett  verfümmern  aber  mehrere  biefer  S3ogen,  wäßrenb 
anbere,  befonberS  ein  linier  unb  ein  rechter,  ßcß  ßärfer  aus* 
hüben.  3uÖ*ei$  enttvidelt  ßcß  bie  ©eßeibetvanb  ber  £er$fam* 
mern,  fo  baß  ber  eine  biefer  übriggebliebenen  arteriellen  Slorten* 
bogen  ber  Itnfen,  ber  anbere  ber  rechten  «freqßälfte  angeßört* 
©tatt  eines  hoppelten,  -burch  eine  fenlrecßte  ©eßeiberoanb  ge* 
teilten  33orßofeS  ßeßt  man  $u  biefer  3^i  nur  einen  einfachen 
33enenfacf,  in  tvelcßen  bie  non  oben  unb  unten  fommenben 
venofen  ©efäße  einmünben.  2)ie  üftabelblafe  iß  gefcßtvunben 
mit  ißrer  ganzen  ßirculation;  bagegen  hat  ßcß  bie  ^lacenta 
bureß  Sttitßülfe  beS  £arnfac!eS  ßervorgebilbet  unb  bie  Körper* 
Organe  erhalten  fämmtlicß  ©lut  bureß  Slrterien,  tvelcßeS  ße  bureß 
23enen  bem  f>eqen  tvieber  jufenben.  ©o  hat  ßcß  attmäßlig  eine 
eigentümliche  gorm  beS  Kreislaufes  ßerangebilbet,  beren  tvefent* 
licper  (Sßarafter  barin  beßeßt,  baß  bie  obere  unb  untere  Körper* 
ßälfte  aus  verfeßiebenen  £er$ßälften  verforgt-  werben  unb  ein 
£ßeil  beS  ©lute^  außerhalb  beS  (£mbrpo  na<$  ber  ^lacenta  hin 
getrieben  wirb,  um  bort  ben  SluStaufcß  mit  ber  33lutmaße  ber 
ttttutter  $u  beforgen.  2)aS  Sölut  ßromt  bei  biefer  intermebidren 
gorrn  be$  Kreislaufes  aus  ber  linfen  f>er$fammer  bureß  ein 
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bebeutenbeö  ©efdg,  bte  linfe  ober  obere  2lorta,  $erpor  unb  bet* 
tbeitt  fty  ttad;  bem  $opfe  unb  ben  oberen  Extremitäten*  2lud 
ben  Eapiltarien  btefer  ©ebtlbe  fammelt  ed  ftc^  mieber  in  einen 
einzigen  ©tarnrn,  bte  obere  £obloene,  meiner  ftd^  in  ben  ge# 
meinf£bafttidjen©enenfacf,  bo<b  etmad  mehr  gegen  bie  rechte  ©eite 
bin,  öffnet*  2lud  biefern  in  bie  re#te  Kammer  getrieben  lauft 
bad  ©tut  burcb  bte  untere  ober  rechte  $orta  beroor,  melcbe  im 
©ogen  (tdj  gegen  bte  Sößtrbelfäule  ^in  frümmt,  3^*8*  nn  Sunge, 
lieber  unb  alte  Etngemeibe  gibt  unb  $ute$t  ftdb  in  bie  Extremi# 
täten  oertbettt.  3n  ber  ©autbb&bte  aber  gibt  btefe  untere  Siorta 
$mei  Slvterienftämme  ab,  bte  Sftabetarterien , bte  früher  bem£arn* 
fade  angeljörten  unb  nun  bureb  ben  Sftabelffrang  natb  ber  ^tacenta 
hingegen,  um  bort  ftcb  $u  oertfieilen.'  2)ad  ©tut  ber  regten 
Storta,  bed  regten  ©entrifetd  oerforgt  alfo  bie  untere  Körper# 
bätfte,  bie  Etngemeibe  unb  bte  ^facenta*  ©on  ben  Extremitäten 
febrt  ed  bureb  bte  unteren  ©enen,  oon  ber  ^facenta  burtb  eine 
Sftabetbeue  jurücf  unb  bermifebt  ftcb  mit  bem  aud  ber  Seber  font* 
menben  ©lute  in  einem  großen  ©efäfe/  ber  unteren  £o{Hfoene, 
bie  in  ben  gemetnfcbaftlicben  ©enenfad  boeb  etmad  mehr  nach 
linfd  f>tn  ftcb  öffnet*  £)ad  ©tut  ber  unteren  ^o^loene  ftrömt 
biefer  SRtcbtung  ber  unteren  £o£loene  jufofge  meftr  in  ben  linfen 
©entrifel  unb  beginnt  bon  biefem  aud  mieber  feine  ©abn  bureb 
bie  linfe  ober  obere  Slorta.  i - ■ 

£)ie  obere  ^örperbätfte  erhalt  bemnacb  einzig  unb  allein 
©tut  aud  bem  linfen  ©entrifel,  beffen  Slorta  ftcb  gan$  in  ber# 
felbeit  oert^eitt  unb  fenbet  bad  81  ut  fämmtlicb  in  bie  rechte  ©or* 
bofdbätfte  guruef*  Sie  linfe  Slorta  mirb  aber  befonberd  bureb 
bie  untere  £of>loene  gefpeidt,  metebe  bad  bon  ber  ^tacenta  $u* 
rücffe^renbe  ©tut  enthält*  2)tefed  mar  aber  mit  bem  ©tute  ber 
Sftutter  in  SÖecbfelmirfung,  unb  iftat  babureb  analoge  ©eränbe* 
rungen  erfahren,  mie  biejeitige,  melcbe  fpäter  in  ben  Zungen 
eqiett  mirb*  3)araud  erftärt  ftcb  bie  bormiegenbe  Entmicftung 
ber  oberen  $örperbälfte  in  ber  frübmn  3^it  bed  Embryonal* 
lebend.  2)ie  untere  $örperbätfte  erbätt  bureb  ©ermittlung  ber 
oberen  £obtbene,  bed  regten  ©entrifeld  unb  ber  regten  unteren 


447 


Sloria  faf*  nur  Slut,  welkes  fcbon  bte  teabillarfhfteme  ber  oberen 
Äörperhälfte  burcblaufen  f >at,  bem  aber  bureb  bte,  in  bem  ge* 
meinfcbaftlicben  Senenfad  beS  £eqenS  gegebene  Qfommunifation 
einiget,  oon  ber  ^lacenta  |ier!ommenbe  ©lut  beigemiftbt  wirb. 
Der  8ungenfreiSlauf  befielt  $u  bt'efer  3«it  aus  einem  ^dc^ft  ge* 
ringen  2lrterien$weige , ber  twn  ber  regten  Slorta  abgebt  unb 
aus  einer  Keinen  Sene,  meiere  in  bie  untere  £o£Ibene  gurud* 
febrt.  Sebeutenber  ifi  fcbon  ber  CeberfretSlauf,  inbem  einer* 
feitS  baS  von  ben  (Singeweiben  fomtnenbe  Slut  ftcb  in  eine  $fort* 
aber  fammelt,  bte  ftcb  in  ber  lieber  beraweigt,  anbererfeitS  auch 
bie  bon  ber  ^lacenta  $urüdfomntenbe  Sftabelbene  3^eige  in  bie 
tfeberfubftanj  abgtbt*  Die  fo  aus  ber  ^fortaber  unb  ben  Sabel* 
beuen  gebilbeten  Gtapillarien  ber  £eber  fammeln  ftcb  in  £eber* 
benen,  welche  ftcb  in  bie  untere  £oblbene  ergießen. 

Sßäbrenb  nun  ber  götuS  ber  Steife  ftcb  nähert,  bilbet  ftcb 
allmäbiig  eine  ©cbeibewanb  in  bem  gemeinfd^afttic^en  Senenfade 
aus,  bte  benfelben  in  $wei  Sorfwfe  abfe^eibet , welche  aber  noch 
immer  bureb  eine  bebeutenbe  £ommunifationSöffnung , baS  et* 
runbe  £0$  (foramen  ovale)  burebbroeben  ift.  Die  betben  Porten 
haben  ftcb  aneinanber  gelegt  unb  ftnb  mitetnanber  berfcbntofyen 
an  ber  ©teile,  wo  ftcb  ber  Sogen  ber  rechten  Slorta  nach  hinten 
hinwanbte.  Die  Sungenarterte  ift  großer  geworben.  Der  Sogen 
ber  rechten  Slorta,  bon  bem  Urfprunge  ber  Sungenarteric  an  bis 
5u  ber  SereinigungSftelle,  |>eigt  j |e$t  ber  Slrteriengang  (ductus 
arteriosus  Botalli).  Die  (Jirfulation  in  ber  2eber  bä*  ftcb  ftbärfer 
begränjt  unb  ber  gefammte  Kreislauf  ^at  fegt  bei  bem  reifen 
götuS,  unmittelbar  bor  ber  ©eburt,  folgenbe  Shtorbnung: 

2luS  ber  linfen  £>er$fammer  ftrömt  baS  Slut  bureb  bie  Itnfe 
Slorta  im  Sogen  aus  unb  »erteilt  ftcb  in  bie  ©efäße  ber  oberen 
^örperhälfte.  Unmittelbar  hinter  ber  Slbgabeftelle  biefer  ©efäße 
öffnet  ftcb  ber  Sogen  in  benjenigen  ber  abfteigenben,  aus  bem 
regten  Sentrifel  fommenben,  Slorta,  bie  alfo  auch  einiges  Slut 
aus  bem  linfen  Sentrifel  erhält.  Da S nach  $opf  unb  Slrmen 

oertheilte  Slut  ber  linfen  Slorta  fehrt  bureb  bie  obere  £ohlbene 

• ■%  * 

in  ben  rechten  Sorhof  gurüct,  unb  wirb  bott  ber  rechten  Kammer 
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burch  bie  rechte  Aorta  auägetrieben*  Grin  biefeä  Vluteä 

(ber  geringere)  fkömt  burch  bie  Cungenarterie  in  bie  Cungen,  bie 
£auptmajfe  burch  ben  regten  Aortenbogen  (ben  Votallifchen 
©ang)  in  bie  abfteigenbe  Aorta  unb  oertheilt  ftch  in  bie  Gringe* 
weibe  unb  bie  unteren  (Extremitäten.  3wei  9ro§e  3weige  biefer 
abfkigenben  Aorta,  bie  5?n6elarterien , fuhren  bas  Vlut  in  bie 
■piacetita  unb  burd)  bie  9?abeh>ene  au$  biefer  wieber  $urücf. 
Daä  Vlut  ber  Hinteren  GErtrcmitäten  fkömt  burch  bie  untere 
£ohkene  nach  bem  £>eqeit.  Diefer  untere  £ohloenenfktmm 
nimmt  bei  feinem  Durchgänge  burch  bie  Ceber  einen  großen  Aft 
ber  9?abeloene  auf,  ben  fogenannten  Venengang  (ductus  venosus 
Arantii).  Da$  übrige  33(ut  ber  9?abeh>ene  bertljeilt  ficf>  theilä 
burch  befonbere  3weige,  mit  ber  ^fortaber  in  bie  Ceber* 

fubfhnj  unb  fämmtlicheä  Vlut  ber  Ceber  fejn’t  burch  Ceberuenen 
in  bie  untere  £o$ft>ene  gurud.  Diefe  öffnet  ftch  mehr  in  bie 
Tinfe  33or^ofö^ä(fte , welche  zugleich  bie  Cungenoenen  aufnimmt* 
Dod;  ijt  bie  £>cffnung  fo  gelegen,  baß  ftc  auch  theilweife  in  ben 
rechten  SSorpof  fchaut* 

Vei  bem  reifen  götuä  iß  alfo  bie  Cungencirculation  ttorbe* 
reitet  burch  Vergrößerung  ber  Cungenarterie,  obgleich  noch  ber 
größte  Dheil  beä  33luteö  au$  bem  rechten  Vorhof  in  bie  Aorta 
burch  ben  Votallifchen  ©attg  überfkömt*  Gfbenfo  iß  bie  <Schei- 
bung  ber  Vorhöfe  fchon  bebeutenb  uorgefchritten.  9flit  ber  ©e* 
burt  nun  wirb  ber  s3)lacentarfret$lauf  plöfclich  abgefchnitten.  Die 
9?abelgefäße  werben  »erfd;loffen;  bie  Cungenarterien  bebeutenb 
erweitert  unb  ber  Votallifd;e  ©ang  allmdhlig  außer  $ur$  gefegt, 
wie  ber  tobte  Arm  eineö  glußbetteä.  GEr  obliterirt  unb  bann 
(körnt  alleö  Vlut  au$  ber  rechten  Kammer  in  bie  Clingen  unb 
burch  biefelben  gurücf  in  ben  linfen  Vorhof.  Die  üftünbung  ber 
unteren  J&ohloene  jieht  (ich  8an3  in  ben  rechten  Vorhof,  in 
welchen  bie  obere  Vene  v>on  Anfang  an  einftrömte,  ba$  eirunbe 
Cod)  fdjließt  (ich  unb  bamit  ift  ber  Uebergang  in  bie  GEircu* 
lation$form  be$  GErwachfenen  unb  fomit  aud;  bie  ©cheibung  beiber 
Vlutarten,  bes  arteriellen  unb  nenöfcn,  uotlenbet.  3utt>eilen 
bteibt  in  golge  non  £entmung$bilbungen  entweber  ba$  Coch  ber 
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$Bor£of$f<$etbewanb  ober  ber  33otatftf$e  ©ang  offen,  betbe  33fut* 
arten  mtföen  jtc£  unb  bte  gotge  btefeä  abnormen  93er£dltniffe$ 
tfl  unooUftdnbige  £)rpbation  be$  23(uteö  unb  biduftcfye  gdrbung 
beffeiben,  bte  bur#  bte  £aut  flimmert.  2)tefe  blaufüdjtigen 
$tnber  leiben  an  allgemeinen  gestern  be$  (£rnd£rungäpro$effeö 
unb  wenn  ni<$t  bte  abnorme  @ommunifation$offnung  ftd>  fließt, 
fo  ftnb  fte  meift  einem  frönen  £obe  oerfatten. 
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&iei>ennn*3wan3tg(ler  iBtief. 

Slllgemetne  Ufberftc^f. 

Die  Grntwicflung  ber  ei'n^efnen  Organe  für  ftcb  abgefonbert 
betrautet,  wt e wir  btöper  traten,  liefert  fein  ©efammtbilb  ber 
GErfcbeinungen  im  werbenben  3ttbitnbuum.  SOBtr  werben  bef^alb 
•nun  in  fuqen  Umrijfen  barjujtetten  fueben,  tute  einerfeitä  bie 
Slttäbilbung  ber  gorm  im  ungemeinen,  anberfeitä  auch  biejenige 
ber  Cebenääugerungen  ooranfebrette,  t'ttbem  ftcb  au$  btefen  33er* 
bältniffen  manche  widrige  golgerungen  für  bte  gefammte  tyty* 
jtologie  ergeben. 

Die -iftaturybilofoybie,  welche  bag  ganje  ^terretc^  auf  einen 
•einzigen  Oyyug  $urü(fjufüf>ren  unb  bie  attmäbltge  (£ntwicflung 
be$  Drganifcben  au$  einem  belebten  formlofen  Stoffe,  bem  fo* 
genannten  Urf<bleinte,  baqutpun  fuc^te , batte  ftcb  auch  nicht 
ohne  ©lücf  ber  mangelhaften  $enntntjfe,  bie  man  über  bie  (£nt* 
wicflitng  be$  (£mbryo$  gur  bamaltgen  3ett  ba^e/  bebtent,  um 
baraug  bie  Slttafogie  ber  embryonalen  GEntwicflung  mit  benfenigen 
beg  ^btcrret4e^  im  ^gemeinen  nad^uweifen.  Oie  mehr  ober 
minber  fugelförmtge  ©efklt  nieberer  Obiere  lieg  eben  bie  $ugel 
alg  ben  Uranfang  aneg  Drganifcben  anfeben.  2lug  feinem  fug* 
ligen  Uranfange,  bem  (£i,  fonte  ber  GEmbryo,  ber  SinfTc^t  ber 
•ftaturybilofoyben  sufolge^  eine  Stufenfolge  oon  Stfetamorybofen 
burebtaufen,  welche  ben  im  Zfyitxxtifyz  bleibenb  bargejMten 
Oyyen  yarattel  gingen.  SERan  bebauytete,  ber  Embryo  fey  31t 
gewiffen  3^ücn  Duatte,  $?onugf,  ©liebertbier,  gifcb  unb  2lm* 
ybibtum,  unb  fuebte  biefe  SBebauytung  freilich  mehr  bureb  an* 
gemeine  ^b^fen  alg  bureb  fye3iette  Obatfacben  3U  erörtern. 
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SÖenn  ©ingetne  e$  tagten,  in  biefe  33ergleic$ung  ber  fpegietlen 
93er$ältniffe  einguge^en,  fo  fielen  biefe  SBerfucfye  unglüdlicb  au$, 
mie  bemt  g.  33.  eine  33etglei<f}Mtg  beö  33aue$  ber  9J?ot(u$len 
unb  be$  ©mbrpoä,  bie  noc$  tn  neuerer  3*it  t)on  einem  TOtgliebe 
ber  frangoftfe^en  Slfobemte  serfuebt  mürbe,  in  ba$  ©ebiet  be$ 
£od)iomif(ben  geboren  mürbe,  menn  fte  nic^t  mit  bem  bitteren 
' ©rnfte  ber  eingebübeten  ttebergeugung  rorgebratbt  märe* . 

Daö  X^ierretc^  bietet  rerfc&iebene  £>rganifation$tppen  bar, 
bte  ft$  nach  befonberen  unb  eigentjmmlidjen  formen  entmicfeln. 
©inem  folgen  £)rganifation$tppu$  gehören  bie  fämmtlid;en  3Bir* 
beftfuere  an.  Sitte  Söirbeltfnere  ftnb  nad)  einem  unb  bemfelben 
genteinfdjaftiic^en  s}Hane  gebaut,  ber  inbeg  rielfacbe  SIbänberun* 
gen  unb  fpegiette  SERobififationen  erfährt.  3nt  33ereic^e  eineö 
feben  Organifationetppuä  aber  ftnb  btejentgen  Slnftc^ten,  meldje 
bie  9?aturplnlofopbie  auf  ba$  gefammte  Djjierreid;  anmenben 
mollte,  tn  gemiffer  2lu$befmung  gang  richtig.  3Dte  Drgane  be$ 
©mbrpo  burc^laufen  in  ijmer  ©ntmicflung  aerfc^iebene  ©tabien, 
melcbe  in  ben  nieberen  gieren,  bie  bemfelben  Drganifationä* 
tppttä  angeboren,  mäjmenb  be$  ganzen  Sebeitö  bleibenb  ftc^  er# 
Ratten.  Die  Slebnlidjfcit,  meld^e  £t'erbur$  gmifeben  ben  ©m* 
brponen  unb  ben  niebern  X^ieren  beffelben  Sfaicfjeä  bergefiellt 
mirb,  erjkedt  ftcb  befjpalb  bennoeb  niemals  auf  rollige  ©leicb* 
beit  in  ber  ttnorbnung  fämmtlic&er  Drgatte.  Der  allgemeine 
DrganifationSplan,  meinem  bie  ©mbrponen  angeboren,  gibt  ftd> 
bureb  einzelne  funb,  bie  gmar  an  »ielen  Drten  auftreten, 
fletö  aber  mit  fpegietteit  ©igentbümlicbfeiten  rermebt  ftnb,  in 
melden  ftdj  fd^on  ber  fpätere  33au  be$  ©mbrpo  geltenb  macht. 
Durch  biefe  fpegtetten  ©igentbümlicbfeiten  gerabe  gibt  ftcb  aber 
ber  ©mbrpo  alä  merbenber,  nicht  al$  fertiger  £)rgani$mu$  gu 
erfennen.  ©$  tft  bejübalb  Aufgabe  beo  gorfeberä  in  ber  ©nt# 
micf(ung$gefd}i($te,  bie  3«Öe#  bem  allgemeinen  Drgani* 

fationäplan  angeboren,  gu  trennen  oon  benjenigen,  melcbe  ber 
fpegteüen  ©igentbümlicbfeit  ftcb  unterorbnen.  ©$  gibt  3ööc, 
melcbe  allen  2öirbeltbierembrponen  gemetnfcbaftlicb  ftnb  unb  nur 
bei  ben  ©mbrponen  rorfommeit,  ohne  j[e  bei  einem  ermaebfenen 
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Spiere  bleibenb  bargeflcfft  gu  feyn;  — anbere,  bie  ftch  bleibenb 
erhalten  fonnen,  bet  ben  p'öpcxtn  SBtrbelthteren  aber  berfchwin* 
beit;  — noch  anbere  enbltcf> , welche  nur  nach  bem  GEmbryonal* 
(eben  Auftreten  unb  ftch  währenb  bem  Ablaufe  beS  felbftftänbigen 
CebenS  auSbilben.  GES  mürbe  gu  weit  führen,  wollten  mir  hier 
nachweifen,  wie  biefe  betriebenen  be$  Auftretens  ber 

einzelnen  Gtharaftere  im  embryonalen  Sehen  mit  ©Iftcf  benugt 
werben  fonnen,  um  biefe  @haraftere  felbjt  ihrer  relativen  2Bir* 
tigfett  nach  gruppiren  gu  fonnen.  Unfere  Aufgabe  wirb  gunärft 
feyn,  bie  betriebenen  fünfte  gu  bunhgehen,  in  welchen  ber 
GEmbryo  beS  ÜWenfchen  unb  ber  hohern  ©äugethiere  mit  ber  Dr* 
ganifation  ber  nieberen  SOSirbelthiere  näher  übereinftintmt. 

S3ei  feinem  erften  Auftreten  beft^t  ber  Embryo  ber  Sßirbel* 
thiere  einen  platten  Körper  bon  ©uitarrenform , in  beffen  SängSs 
linie  eine  hohle  Spinne,  bie  55rimitibrinne  ftch  befinbet.  ©0  biel 
Embryonen  man  auch  n0(j&  unterfucht  p at,  fo  hat  man  bo<h  nie 
biefe  ^rtmiiibrinne  fehlen  fehen  unb  ftetS  bei  allen  Söirbelthieren 
jie  als  baS  erfte  bifferengirte  Organ  fennen  gelernt.  33ci  feinem 
Embryo  wirbellofer  Xpieve  hat  man  etwas  AehnlicheS  entbeeft, 
unb  eS  fann  beg^alb  bie  ^rimitit>rinne  unbebingt  als  tyaxattt* 
riftifcheS  ßenngeiren  aller  2Birbelthierembryonen  ohne  Ausnahme 
angefehen  werben.  $ie  primitive  ©eftalt  beS  ©ehirneS  unb 
^ücfenmarfeS , wie  fte  ftch  #0*  *>er  ©chlie§ung  ber  55rimitibröhre 
geigt,  ift  bet  feinem  erwachfenen  Xpicxe  hergeftellt,  unb  erft  bann 
geigen  ftch  Aehnfichfeiten , wenn  bie  ^änber  ber  ^rimitibrinne 
ftch  gugewolbt  pabtn,  unb  auch  innerhalb  beS  StfemnfyftemeS 
eingefne  ©ewblbtheile  entftanben  ftnb.  2ttan  fennt  freilich  bis 
fe$t  ein  eingigeS  Xpitx,  bei  welkem,  wie  eS  fchetnt,  feine  pri* 
mitiben  ©irnblafen  borhanben  ftnb;  wentgftenS  fteh t man  an  bem 
erwachfenen  AmphioruS  nur  fehr  unbebeutenbe  Anfchwedungen 
beS  cylinbrifchen  ^ücfenmarfeS,  baS  nach  dornen  ^tn  abgeftumpft 
enbigt,  ohne  ein  ©ehtrn  unterfcheiben  gu  faffen.  3n  ben  ein* 
gelnett  £irntheilen  felbft  gewahrt  man  bei  betriebenen  £htercn 
bie  mannigfaltigften  Annäherungen  gu  biefer  ober  jener  bleibenb 
auSgebrücften  £irnbilbung; — fo  in  ber  urfprünglichen  Kleinheit 
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ber  ^emifppdren  be$  großen  ©epirnS;  in  bem  attmäpligen  fyin* 
überwacpfen  unb  SSerberfen  ber  ttfltttelpirnblafe,  tn  ber  urfprüng* 
licken  bebeutenben  Sluöpöplung  biefer  lederen,  bie  nacp  unb 
nacp  ßcp  mit  feßerer  5D?affc  füllt;  itt  bem  urfprünglicpen  weiten 
Dffenßepen  be$  £interpirne$  unb  ber  attmäpligen  Ueberwuepe* 
rung  beffelben  burcp  ba$  Heine  ©epirn.  Sitte  biefe  oerfcpte* 
benen  ©ntwicflungeppafen  be$  ©eptrneö  taffen  fiep  bei  ein* 
$elnen  Spieren  ©epritt  für  ©epritt  naepweifen,  obgleicp  ftc 
niept  alle  £anb  in  £anb  gepen,  fottbern  je  naep  bem  fpesietten 
Sypuä  berfelben  fiep  pier  auäbtlben,  bort  aber  gurütfbletben. 
©o  entwtcfelt  fiep  s«  35.  ba$  Heine  ©epirn  bei  ben  gifepen  weit 
bebeutenber,  al$  bei  ben  SImppibien,  wo  e$  auf  einer  burcpau$ 
embryonalen  ©tufe  aurüefbleibt,  unb  nur  ein  fcpmaleä  banbar* 
tigeä  93rücfcpen  barßettt,  wäprenb  ba$  große  ©epirn  bei  ben 
SImppibien  weit  auSgebilbeter  iß  al$  bei  ben  gifepen.  ©o  jeigt 
ftep  alfo  auep  pier  bei  bem  befonbern  Drgane,  wa$  für  bie  em> 
bryonate  ©ntwteflung  im  Slttgemeinen  galt,  ndmliep  baß  für  bie 
33ilbung$ßufen  ber  einzelnen  Speile  bie  Sinologien  gefunben 
werben  fönnen,  niept  aber  für  ba$  Drgan,  ober  ben  ©mbryo 
im  ©an^en. 

£)ie  ©ntwicflung  be$  ©feletteö  liefert  burepauä  äpnlicpe 
Spatfacpen,  beren  SSergleicpung  fogar  noep  weit  mepr  iit$  (£in* 
gelne  getrieben  werben  fann  al$  beim  Stooenfyßem.  £)ie  dporba 
iß  eben  fo  gut  a 1$  bie  ^rimitiorinne  ein  allgemeiner  Glparafter 
aller  Söirbeltpierembryonen;  ße  feplt  bei  feinem,  unb  bei  bem 
fepon  erwdpnten  ntebrigßen  gifepe  bilbet  ße  fogar  ba$  ettigige 
»orpanbene  ©tücf  be$  ©feletteä.  33ei  biefem  Spier  geigt  ßcp 
feine  ©pur  fnorpltger  Umpüttungefapfeln  für  ba$  ©epirn  unb 
ttiücfenmavf,  feine  ©pur  oon  Gingen  um  bie  (Sporba,  feine 
©pur  oon  allen  jenen  ©feletttpeilen,  welcpe  ben  $opf  bilbeit. 
SOSenn  bei  allen  übrigen  SÖirbeltpteren  unb  bei  allen  Embryonen 
oor  bem  ©nbe  ber  @porba  no(p  33ilbungen  ßcp  seiöen,  niept 
wefentlicp  s«  berfelben  unb  fomit  bem  Sßtrbelfyßeme  gepören, 
wie  bie  ©cpäbelbalfeit , fo  iß  biefe$  bei  bem  genannten  Spiere 
niept  ber  gall,  unb  feine  @porba  enbigt  unmittelbar  an  bem 
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aorbern  $örperenbe.  £ie  ©ntwicffangdgefcbicbte  btefe^  merfwür* 
bigen  ££tere$  würb*e  mehr  Mffldrungen  für  bic  2Biffenf<baft 
bieten  alt  ein  £albbu$enb  Reifen  um  bie  2öelt  ouf  fcbnettfegeln* 
ben  ©Riffen!  Ceiber  aber  ift  e$  ber  glucb  ber  ^Regierungen, 
ba§  ftc  bie  ©ebürfniffe  ber  SÖijfenfcbaft  ntc^t  fenneu  unb  ihre 
£>ülf$mittel  ba  oerwenbett,  wo  fte  am  wenigften  grüßte  bringen. 
SDurcb  bie  aablreicben  Unterfu^ungen  über  ba$  ©felett,  welche 
bauptfäcblicb  feit  bem  beginne  biefeä  3ahrhunbert£  gemacht 
würben , fönnen  wir  bei  oerfebiebenen  gieren  alle  ©ntwicflungä# 
pbafen  beffelben,  wie  wir  fte  bei  bem  ©mbryo  feben,  bi$  auf 
einen  gewtjfen  ©rab  naebweifen.  2Bir  ^aben  Xfyiext  mit  per* 
fiflirenber  ©borba  unb  oerfnöcberten  2Birbelfortfä$en , mit  ring# 
förmig.en  Söirbelförpern,  mit  embryonaler  ©cbäbelbaftd,  mit 
fnorplig  ungeteilter  ©ebirnfapfel,  mit  primitiven  ßteraenbogen, 
mit  lofen  jDecfplatten ; — furj  wir  beftfcen  unter  ben  gieren 
alle  möglichen  3Robiftfattonen  be$  ©feletted  in$  Unenblicpe  va* 
riirt.  ©$  würbe  $u  weit  führen,  btefe  £b<*tfacben  £ier  $u  wiber* 
holen,  jumal  ba  wir  bei  ber  ©ittwidlung  be$  ©feletteä  fc^on 
bie  unb  ba  auf  biefelben  ^ingewiefen  ^aben. 

2)er  primitive  3nftanb  bed  £)armfyfteme$  $eigt  ftcb  bei  fei* 
nein  SBtrbeltbiere  auägebilbet,  unb  bei  allen  ohne  Mdnabme  ift 
ber  2)arnt  eine  Dtobre,  bie  oben  unb  unten  in  üRunb  unb  Elfter 
geöffnet  ift.  Mein  gerabe  im  Verhalten  be$  2Runbe$  unb  ber 
Äiemenbogen  taffen  ftcb  fajt  alle  embryonalen  93erbältnijfe  wieber 
ftnben,  fobatb  man  bie  nieberfien  Sßirbeltbtere  in$  Mge  faßt. 
$3ei  vielen  berfelben  bfeiben  bie  tiefer  burepauä  auf  bem  fünfte 
ber  ßiemenbogett  flehen,  unb  bie  verriebenen  SRetamorpbofen 
biefer  festeren  fattn  man  gleichfalls  ©epritt  für  ©d;ritt  bei  ben 
gieren  naebweifen.  ©in  ©feicbed  gilt  von  bem  ©efägfyjtem. 
Me  fucceffiven  ©onftruftionen  be$  #er$en$  von  bem  einfachen 
©fauche  bt$  $u  bem  viergetbeilten  Drgane,  aUe  biefe  oerfepie# 
benett  gormen  be$  ©entralorganeS,  alle  SBeränberungett  im  $ret$* 
laufe  innerhalb  be$  ©mbryo  felbjt  ftnben  ftcb  bei  verfebiebenen 
SL^teven  verwtrflid;t  unb  bilbeit  fo  eine  Slrt  ©ontrole  für  bie 
bei  bem  Embryo  beobachteten  SBerbältnijfe.  2)ie  vergleicbenbe 
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Sfaatomie  iftbeßhalb,  mit  33orftcht  angemenbet , eüteä  ber  micßtig* 
ßen  £>ülf$mittef  für  bie  (Entmicflungägefchichte  in  fonnetter  £infid)t. 

Ueberatt  in  bem  Körper  ftnb  gunftionen  unb  Organe  medj* 
felfettig  an  eiitanbcr  gebunben  unb  feineö  ohne  ba$  anbere 
beitfbar.  2)ic  gunftion  eines  jebett  Organeä  t^ängt  oott  ber 
fpejicttcn  (Eonftruftion  beffelben  ab;  — fobalb  biefe  ©truftur 
abmeid)t,  fo  wirb  aud;  bie  gunftion  eine  abmeichenbe.  (Eä  iß 
beßhalb  gan^  natürlid;,  baß  mit  ber  (Entmicflung  bcr  Organe 
in  bem  (Embrpo  aud}  btejenige  bcr  gunftionen  £)anb  in  £anb 
geht  unb  ßch  aUmähüg  in  bem  SBerhältniffe  auöbtlbet,  alä  bte 
Organe  felbß  bie  ihnen  ^ufommenbe  Vertut*  unb  9£ifd}ung  er* 
Raiten,  ©o  mie  bie  (Ernährung  be$  götuö  attmäbftg  au$  bcr 
gemeinfamen  3e^nttegetation  an  baö  53fut  übergeht,  unb  je 
nach  ben  ^erfchiebenen  ©emebtheileit  ftef)  bifferenjirt,  fo  erhebt 
ftch  bie  gunftion  einc$  jeben  Organeö  auö  ber  urfprünglid;  all* 
gemeinen  3$erfd;ntel3ung  311  ßetö  h^er  nnmachfenber  Differen* 
girung,  unb  bie  fpe$ietten  gunftionen  erfd;einen  erß,  menn  aud; 
bie  fpe^ietten  ©emebtheile  fid>  für  biefelben  herangebilbet  haben* 
gür  bie  fämmtlid;en  Organe  beä  Störperä  (wt  barüber  mit 
nähme  eines  einzigen  nie  ein  3wcifct  geherrfd;t.  (ES  ift  nie 
3cntanben  eitigefatten  behaupten  311  motten,  baß  bte  21bfonberung$*- 
fähigfeit  getrennt  oon  ber  £rüfe,  bie  3ufammen3iehung0fähig* 
feit  getrennt  pon  ber  ttRuSfelfafer  erißiren  föitne*  (ES  iß  nie 
3emanbcn  eingefallen,  311  behaupten,  baß  bie  SEtfuSfeln,  bie  Orü* 
fen,  fämmtlid;c  anbere  Organe  erft  angelegt  unb  auSgebaut  mürben 
unb  baß  bann  3U  einer  beßtmmten  3eit  bie  gunftion  in  biefelben 
hineinfahre  unb  bort  ftd;  feftfe^e,  um  ferner  mit  biefen  Organen 
als  ihren  3nßrumenten  31t  mirthfd;aften.  2)ie  Slbfurbität  einer 
fold;en  3bee  iß  fo  auffattenb,  baß  man  nicht  einmal  beit  $?uth 
hatte,  bet  bett  genannten  Organen  an  bicfelben  31t  benfen* 

2ßaS  man  aber  bei  ben  ermähnten  Organen  als  unbebingt 
abfurb  3urücfmeifen  mußte,  baS  faitb  man  in  golge  philofophi* 
fcher  unb  tj}cotogifd;er  ©pefulationeit  bei  bem  ©chirne  gait3  be* 
greiflid;.  9J?an  fanb  unb  ß'nbct  es  ttod;  poüfommen  natürlich, 
baS  ©ehirn  als  ein  3nßrument  3U  betrachten,  bejfen  ßch  bie 
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©eele  bebtene,  um  bamit  bte  ihr  aufommenben  Sleugerungen  $u 
bemerfftelligen»  3c  nachbem  biefeö  äßerfgeug  mehr  ober  minber 
vollfommen  mar,  fonnte  auch  bie  ©eele  gleichfant  auf  bemfelben 
mehr  ober  minber  vollfommene  ©tücfe  fptelen.  Oamit  mar  bte 
33erfchiebenheit  erflärt,  bte  tn  ben  ©eelenthätigfeiten  be$  @iit# 
gelnett  fjerrföt.  5D?tt  bem  gehalten  btefer  5lnftc^t  hatte  man 
ba$  gewonnen,  bag  man  eben  ben  3«begrtff  jener  ©ehirnfunfttonen, 
beit  man  ©eele  nannte,  al$  etmaä  3mmaterielle$,  inbtvibuell 
für  ftch  23efiehenbc$  von  bem  3nfirumente  loäloäte  unb  bamit 
auch  beffen  gortbeflepen  nad;  ber  Vernichtung  beä  3nflrumente$ 
behaupten  fonnte»  SBäprenb  man  affo  bet  allen  übrigen  Organen 
bte  gunftion  in  ber  Slrt  betrachtete,  bag  man  fte  al$  eine  (£igen* 
fdjaft  ber  baö  Organ  in  beftimmter  gorm  $ufammenfe$enben 
Materie  begriff,  machte  man  für  ba$  ©epim  eine  2lu$nahme 
unb  betrachtete  bte  ©eele  afö  eine  getrennte  3nbivibualität. 

3n  golge  biefer  munberlichen  Vorftellungämeife  führte  man 
bie  fonberbarßen  ©treitigfeiten  über  ben  3eitpunft,  in  meinem  bie 
©eele  in  ben  Körper  be$  (£mbrpo  gefahren  fep.  Oie  (£inen  glaub* 
ten,  btefen  Moment  bann  fe#en  $u  müjfen,  menn  bte  erflen 
Vemeguitgen  be$  gotuä  ftch  zeigten»  Oie  ©eele  follte  ihre  hohe 
Slnfunft  burch  3»^ungen  ber  Sinne  unb  Veine  bem  mütterlichen 
Organismus  anjeigen  unb  ihn  baburch  $ur  ferneren  ©emäprung 
beS  ©aßrechteS  aufforbertt.  33iele  behaupteten,  man  fönne  ftch 
nicht  recht  Vorteilen,  mie  bie  ©eele  burch  bie  gesoffenen  füllen, 
burch  ben  ^mbrpo  umgebenbe  Sajfer  hwburch  gelangen 
fottne  unb  festen  baher  ben  3eitpunft  beS  (Eintrittes  ber  ©eele 
in  ben  erften  Slthemjug,  burch  melden  gleichfatn  baS  in  ber 
£uft  fchmebenbe  immaterielle  SQSefen  in  ben  Körper  beS  (Embrpo 
einbrtngen  follte»  9?och  anbere  enblicp  liegen  bie  ©eele  burch  ben 
©amen  in  baS  (Ei  gelangen  unb  bort  in  latentem  3uffanbe  bleiben. 

SluS  biefen  verriebenen  Slnftchten  entfprangen  benn  auch 
eigenthümliche  Slnmenbungen,  befonberS  in  £inftcht  auf  bie  cri* 
minelle  ©efeggebung.  SBenn  bie  ©eele  eS  mar,  bie  baS  eigentlich 
2)?enfchliche  ober  ©ottliche  im  9D?enfchen  barftellte,  ber  (leib  pin* 
gegen  baS  vergängliche  3nffrument  berfelben , fo  fonnte  ein 
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SBerbretpen  gegen  baä  3nbibibuum  erg  bann  bon  Stcptigfeit  wer* 
ben,  wenn  bie  ©eele  wirfltcp  in  bemfelben  gcp  befanb.  2)ie  33er* 
nicptung  ber  grucpt  nacp  bem  3ettpunfte  beä  (5£ntrttteö  ber  ©eefe, 
mugte  begpalb  ein  weit  grafbarereä  23erbrec^eit  werben,  aiö 
biejenige  bee  unbefeelten  gbtu$ , unb  bte  ©efeggebuttg  gcp 
bem3ufo(ge  nac^  ben  (Spefulationen  ber  ^pilofoppen  unb  Geologen 
rieten.  9flan  unterfcpieb  beg^alb  3wifd;en  Abtreibung  ber  grud;t 
unb  3Wtftpen  $inbe$morb  unb  fegte  ben  3eitpunft  ber  ©Reibung 
gwtfcpen  betben  Söerbrecpen  je  nacp  ben  berfcptebenen  Angcpten 
aucp  berfcpieben  an. 

©3  war  aber  pauptfäcpftd;  bte  £peologic,  bte  bon  jeper 
tn  aden  9iaturwigenfcpaften  ipr  ben  gortfcpritt  pemmenbeö  äöort 
mitfprecpen  wodte,  welche  biefe  33orgettungen  tn  bie  ©ntwid* 
lungägefcpicpte  ptnetnpgan3te  unb  bartn  feg3Upaiten  fucpte.  £)te 
(Seele  war  ipr  ja  jurn  SSirfungöfreife  angewtefen,  ge  mugte  für 
biefelbe  forgen,  ntcpt  nur  fo  lange  fte  tn  bem  Körper  weilte, 
fonbern  aucp  nacpbem  ge  ipren  irbifcpen  SBopngg  berfaffett  patte, 
unb  um  ba$  Dbjeft  tpreä  £>afepn$  nicpt  au$  ben  £>änben  ent* 
fcptüpfen  ^u  fepen,  mugte  bte  £peologie  um  jeben  s)3rei$  bte 
(Srigen^  einer  (Seele  behaupten. 

©ö  bebarf  wopl  für  ben  üefer  feiner  fpegiederen  Darlegungen 
tnepr,  um  ipm  $u  geigen,  in  welcper  SDBeife  eine  gefunbe  *ppp* 
ftologte  bte  grage  auffagt.  ©ä  gibt  pier  nur  $wei  2Bege,  bie 
©acpe  an^ufcpen.  ©ntweber  ig  bie  gunftion  eineä  jeben  ®e* 
webtpeiiä,  eines  jeben  Drganeä,  ein  fpegiedeö,  immateriedes 
2öefen,  ba$  ftcp  biefeö  @ewebtpeife$  ober  Drganeä  nur  al$  3n? 
grument  bebient,  ober  aber  bie  gunftion  ig  eine  ©tgenfcpaft  ber 
Materie,  welcpe  tn  begtmmter  gorm  unb  TOfcpung  borpanben 
ig.  3n  bem  (enteren  gade  gttb  aber  aucp  bie  (Seelentpätigfeiten 
nur  gunftionen  ber  ©epirnfubftan^,  entwtcfein  gd;  mit  biefer 
unb  gepen  mit  berfelbett  wieber  31t  ©runbe.  Die  (Seele  fäprt 
aifo  nicpt  in  ben  gbtuS,  wie  ber  böfe  ©etft  in  ben  Söefejfenen, 
fonbern  ge  ig  ein  ^robuft  ber  ©ntwicffung  beö  ©epirneä,  fo 
gut  alö  bte  ^fluefeitpätigfeit  ein  sJ)robuft  ber  $?uefeientwicfiung, 

bie  Abfonberung  ein  ^robuft  ber  Drüfcnentwicffung  ig.  @obafb 
Jtfogt,  p^ftoloqtfc^c  Briefe.  III.  9tbt$ci(ung.  31 
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bte  ©ubganzen,  »eiche  baS  ©ehirn  bilben,  »ieber  in  berfctbcn 
gornt  zufammenge»ürfelt  »erben , fo  »erben  auch  biefelben  gunf- 
tionen »ieber  auftreten,  »eiche  ihnen  in  biefen  gormen  unb 
3ufammenfegungen  zufommen,  unb  eS  »irb  bamit  auch  baS 
»ieber  gegeben  feyn,  »aS  man  eine  ©eele  nennt 

Oie  ^pjToiogte  bricht  betmtach  ben  ©tab  über  biefe  Träu- 
mereien, bie  in  baS  »irf  liehe  £eben  nur  $u  fehr  eingrtffeit*  Oie 
^hpgologie  fennt  nur  gunftionen  ber  materiellen  Organe  unb 
geht  biefe  fch»inben,  fobalb  baS  Organ  »erntchtef  »irb*  2Bir 
haben  in  ben  ^Briefen  über  bie  gunftionen  beS  9?emnfygemeS 
gefeben,  bag  »ir  bie  ©eifleöt^dtigfeiten  $erffören  fönnen,  inbem 
»ir  baS  ©ehirn  oerle^en*  2Ötr  fönnen  uns  eben  fo  feiert  aus 
ber  ^Beobachtung  ber  embryonalen  ©ntmicflung  unb  aus  berjeni- 
gen  beS  tfinbeS  überzeugen,  bag  bie  ©eelenthätigfeiten  (Ich  fo 
bem  9)?a ge  ent»icfeln,  als  baS  ©ehirn  feine  allmählige  2luSbil- 
bung  erlangt*  5)?an  fennt  feine  Sieugerungen  oon  ©eelenthätig- 
feiten  bei  bem  götuS,  »of>l  aber  oon  benfentgen  gunftionen, 
»eiche  hauytfächfich  bem  £irngamme  angehören,  »ie  D^egerionS- 
be»egungen  unb  ähnliche  Sleugerungen  beS  SfteroeneingugeS*  ©rg 
nach  ber  ©eburt  entmicfeln  geh  bie  ©eelenthätigfeiten;  — aber 
nach  ber  ©eburt  auch  erg  befommt  baS  ©ehirn  allmählig  bie- 
t'enige  materielle  2luSbilbung,  »eiche  eS  überhaupt  erlangen  fann* 
Ülftit  bem  Umlaufe  beS  Gebens  erhalten  auch  bie  ©eelenthätig- 
feiten eine  begimmte  23eränberung  unb  hören  ganz  auf  w*  bem 
Tobe  beS  Organe. 

SDie  ^hygologie  erffärt  geh  bemnach  begimmt  unb  fategorifch 
gegen  eine  inbioibuelle  Ungerblichfeit,  »ie  überhaupt  gegen  alle 
33orgellungen,  »eiche  geh  an  biejenige  ber  fpeziellen  ©rigenz 
einer  ©eele  anfchliegen*  ©ie  ig  nicht  nur  oollfommen  berechtigt, 
bei  biefen  gragen  ein  SBort  mitzufprechen,  fonbern  eS  ig  ipr 
fogar  ber  33or»urf  zu  machen,  bag  ge  nicht  früher  ihre  ©ttmtne 
erhob,  um  ben  einzig  richtigen  2Beg  anzuzeigen,  auf  welchem 
biefelben  überhaupt  gelöst  »erben  fönnen*  9ttan  p at  behauptet, 
bie  ^h^fatogie  sehe  zu  »eit,  »enn  ge  geh  mit  mehr  als  bem 
materiellen  ©ubgrate  befchäftige;  — ge  »ill  aber  gerabe  bie 
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gunftionen  biefeS  SubgrateS  fennen  Jemen,  unb  was  fte  als 
folcge  gunftionen  erfennt,  muß  fte  in  baS  D^etc^  igrer  Setracg* 
tungen  $tegen. 

3Wan  gat  gcg  auS  bem,  wie  man  fagt,  troglofen  9flateria* 
liemuS  ber  ggggologifcgen  33etracgtungSweife  auf  bie  2lrt  $u 
retten  gefugt,  baß  man  fagte,  nicgt  bte  fge$tetten  gunftionen 
fegen  ungerblicg,  fonbent  bte  3bee,  welcge  ber  (ürntwicflung  ber* 
felbett  $u  ©runbe  liege*  £)te  ©runburfacge,  meiere  bte  33tfbung 
ber  Drgane  unb  beren  gunftton  entgegen  (affe,  feg  Untergang* 
lieg,  unb  fomtt  aueg  bte  gunftion  an  btefer  Ungerblicgfeit  igrer 
Urfatge  tgeilgabenb.  3cg  mug  gegegen,  bag  nur  btefcö  Stäfon* 
nement  nicgt  flar  werben  will.  2)ie  Materie  ig  baS  einzig  Un* 
vergängliche  / was  wir  fennen.  5flit  btefem  ©runbfafce  gegen 
bte  ^aturwiffenfegaften  freilich  ber  £geologie  fegroff  gegenüber, 
bte  ba  legrt,  nichts  feg  »ergättglicger  als  bie  üttaterie , unb  bte 
ttur  auf  baS  £>ol$  wetät,  welcgeS  im  Ofen  »erbrennt,  ober  auf 
ben  üeiegnam,  ber  in  ber  ©rbe  »erfault.  Allein  ber  Äoglengoff, 
ber  in  bem  £>ol$e  war,  ig  unoergänglicg,  er  ig  ewig  unb  ebenfo 
un$ergorbar  als  ber  Söaffergoff  unb  ber  Sauerßoff,  mit  welcgen 
er  »erbunben  in  bem  £ol$e  beganb.  Oiefe  SBerbinbung  unb  bie 
gorm,  in  welcger  ge  auftrat,  ig  jergörbar,  bie  Materie  gin* 
gegen  niemals.  Oie  Materie  aber  gat  eine  begimmte  Summe 
»on  Kräften,  »on  gunftionen,  wenn  man  will,  bte  igr  als  (£i* 
genfegaft  angegoren  unb  bie  »on  igr  urfprünglicg  untrennbar 
gnb.  %flit  ben  »erfegtebenen  Sergältniffen,  in  welcgen  bie  Stoffe 
jufammentreten , mif  ben  gormen,  bte  ge  annegmen,  bifferen* 
jiren  gtg  aueg  bie  gunftionen  ber  Materie  in  begimmten  9fticg* 
tungen,  unb  btefe  Sfticgtungen  gnb  eS,  bte  wir  als  eingelne  Kräfte, 
als  ©efe$e  biefer  Kräfte,  unterfegeiben  unb  fennen  lernen.  Söenn 
man  bager  begaugtet,  bie  unfern  Borger  $ufammenfe§enben  Stoffe 
fegen  unoergänglicg,  fo  ig  bieg  »ollfommen  richtig , unb  wenn 
man  barauS  ben  Scgluß  giegt , bag  aueg  bie  gunftionen  biefer 
Materie  unoergänglicg  fegen,  fo  ig  baS  ebenfalls  eine  gegere 
äßagrgett.  Sillein  bte  aus  ber  gorm  unb  3ufcmntengeHiing  ber 
einzelnen  Organe  geroorgegenben  gunftionen  gnb  »ergänglicg 
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wie  biefe  unb  erflehen  erft  wieder,  wenn  btefetbe  gorm  unb  3u~ 
fammen Rettung  beS  Stoffes  ft ch  aufs  9?eue  zufammenftnbet» 

2)ie  1 yerfd;tebenen  (Erfchetnungen , welche  bie  embryonale 
(Entwicflung  barbietet,  auf  eine  (eitenbe  ©runbibee  zurüdju* 
fuhren,  welche  biefelben  bewußt  ober  unbewußt  bem  (Enbziele 
entgegenführt,  iß  beßhalb  eben  fo  unthunltch,  als  eine  ifoltrte 
©eele  anzunehmen,  welche  bie  i*ebenSäußerungen  bee  Körper* 
leitet»  £>aS  (Ei,  fo  wie  eS  einmal  gegeben  iß,  fann  ftd;  nur 
fo  entwicfeln,  wie  eS  eben  in  ber  ©truftur  unb  Mifd;ung  feiner 
bilbenben  53eflanbt^eile  begrünbet  iß.  ©obalb  man  biefe  ma* 
terielle  3ufammenfegung  beS  GrieS  änbert,  fo  dnbert  man  aud; 
notpwenbiger  2ßeife  feine  enblid;e  SluSbilbung.  Man  put  fünft* 
liehe  Mißgeburten  erzeugt,  inbem  man  bem  (Ei  ober  bem  wer* 
benben  (Embryo  oerfchiebene  Verlegungen  beibrachte,  o hne  baß 
bie  lettenbe  ©runbibee  biefer  gezwungenen  Abweichung  ihres  ^la* 
neS  patte  wiberßehen  fonnen.  Man  oeränberte  alfo  mit  bev 
materiellen  3ufammenfe#ung  aud;  bie  3bee  felbß  unb  patte  biefe 
gewijfermaßen  in  feiner  ©ewalt.  £)ie  (Embryologen  haben  bis 
je$t  zu  wenig  ßch  mit  btefen  gragen  befctyäftigt,  beren  SBichtig* 
feit  nicpt  bebeutenb  genug  fcpien  gegenüber  ben  Unterfudjungen, 
welche  bie  materiellen  Umwanblungen  beS  (Embryos  erpeifcpten. 
©ie  trugen  unbemerft  oerfcpiebene  mebicinißhe  3beeit  in  bie 
(EntwidlungSgefcpichte  .über  unb  fpracpen  oon  einer  ©runbibee, 
nach  welker  fiep  ber  Embryo  entwicfle,  fo  wie  ber  Aql  oon 
einer  £eilfraft  ber  9?atur  ober  ber  SlebenSfraft  fpraep , welche 
ftep  planmäßig  bem  (Einbringen  ber  ^ranfpeit  wiberfeöen  fottte» 
Allein  fo  wie  man  heutzutage  nachgerabe  eine  SebenSfvaft  iäcper* 
(ich  ßnbet,  bie  ftep  gegen  eine  (Erfüllung  mit©cpweiß,  ©d;Ietm, 
Vobenfag  im  Urin  unb  durchlauf  wehrt,  fo  wirb  man  auch  in 
furzer  3?it  eine  ©runbibee  ber  embryonalen  (Entwidlung  lächerlich 
ß'nben,  bie  ßch  gegen  äußere  (Eingriffe  burd;  AuSbilbung  oon 
Mißgeburten  aller  Art  zu  oerthetbt'gen  fuept. 
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©$  bebarf  nur  noch  weniger  2lnbeutungen , um  bie  ©efchichte 
be$  ©mbrpo  att  ©an^eä  baquftellen  unb  $u  feigen,  wte  bie  ein* 
feinen  Organe  in  ihrer  ©ntwtcflung  ft ch  coorbtniren,  unb  wie 
auf  ber  anbern  ©eite  bie  grucht  wäljrenb  ihrer  Huäbilbung  ftch 
bem  mütterlichen  Organismus  gegenüber  »erhält  Man  fann 
hier  je  nach  belieben  willfürliche  2lbfc(;nitte  machen,  inbem  man 
biefen  ober  jenen  3ettyunft  als  befonberS  mafjgebenb  betrachtet 
Oie  ©chwangerfdjaft  bauert  befanntlich  im  ©an$en  $ehn  MonbS* 
monate  ober  »ieqig  SÖochen.  Oie  ©chwanfungen,  welche  man 
in  biefer  normalen  3ettbauer  ber  ©djwangerfchaft  beobachtet, 
beruhen  h^uptfächlich  auf  ber  Ungewißheit  über  ben  Termin, 
»on  welchem  aus  man  ben  ^Beginn  ber  ©chwangerfd;aft  fühlen 
muß;  in  biefer  £inftd;t  ift  eS  am  gerathenften , »on  ber  lebten 
Menftruation  an  als  berjentgen  ©poche  $u  wählen,  wo  baS  ©i 
fleh  »on  bem  ©ierfiocfe  loSloSte  unb  befruchtet  würbe. 

Den  erften  3eitraum  in  ber  ©ntwicflung  beS  ntenfchlichen 
©mbrpoS  fann  man  etwa  bis  $u  bem  ©nbe  ber  fünften  2Öoche 
fe^en*  $3tS  $u  bem  ©nbe  biefer  ©poche,  wo  ber  ©mbrpo  etwa 
brei  Linien  lang  ift,  haben  ftch  fchon  bie  wefentlichften  Organe 
beffelben  bifferen^irt  OaS  ©horion  btlbet  eine  ringsum  gottige 
£aut,  bie  inbeffen  noch  nirgenbS  an  ben  SBänben  ber  ©ebär* 
mutter  ftrirt  ift  Oer  ©mbrpo  felbft  hat  W aber  beinahe  »oll* 
ftänbig  in  ber  Mittellinie  bis  auf  ben  fpaltformigen  9?abel  ge* 
fchloffen.  21n  feinem  h^n^ern  @nbe  tritt  bie  SlllantotS;  — in 
ber  Mitte  beS  33aucheS  auS  ber  UmbeugungSftelle  beS  OarrneS, 
ber  fafi  gerabe  geftrecft  ift,  bie  ^abelblafe  her»or.  Oie  ©chaf* 
haut  ift  eben  gebilbet  unb  ftellt  noch  einen  engen,  ben  ©ntbrpo 
fnapp  umfchlteßenbett  ©acf  bar.  Oie  £irnblafen  ftnb  gefchloffen, 
bie  ^emtfphärett  beS  großen  ©ehtrnS  fchon  bebeutenb  her»orge* 
wuchert  unb  in  ben  2lugen  fd;war$eS  Pigment  abgelagert  Oie 
Äiemenbogen  ftnb  eben  im  begriffe,  ftch  nrieber  »ollftänbig  $u 
fließen;  — fte  werben  nur  noch  burch  feitliche  galten  am  Jpatfe 
angebeutet  Oie  ©Itebmaßen  geigen  ftch  tn  gorm  fchaufelartiger 
gloßen  ohne  Oheilüngen;  ber  D^umpf  enbct  fchwan^förmig.  23on 
fefteren  Oheilen  beS  ©feletteS  fleht  man  nur  bie  ©horba  unb 
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bte  Sßirbelplatten.  £er$  unb  lieber  ftttb  oer^dünigmägig  fe£r 
grog,  bte  2öoljfif$en  Körper  beginnen  fc^oit  ftdj  gurücfgubtlben ; 
Zungen,  Steren  unb  3eugung$organe  ftnb  eben  angelegt, 

3n  bem  ^weiten  3*üraume,  ber  bis  bem  (£nbe  be$  brüten 
50?onb$ntonate$  ober  ber  zwölften  Söodje  g e£t,  entundelt  ftc£ 
pauptfäcplic^  bie  Sßerbinbung  be$  ©mbrpo  mit  bem  gruc^tjalter 
bur#  bte  piacenta.  Der  (£ntbrpo  felbft  »ergrögert  ft$  bebeutenb, 
wäfwenb  feine  tttnern  Organe  eine  june^menbe  Qüttwicflung 
geigen^  Die  23eugung$ftellen  be$  ©c^äbelS  |>aben  ftd>  allmä^lig 
ausgeglichen  unb  ber  $opf  felbft  l)at  eine  fuglige  ©eftalt  erhalten, 
inbetn  er  beftimmt  oon  bem  £alfe  abgef^nürt  ift.  Dte  fnorp# 
ligett  ©runblagen  aller  ©cbäbelfrtochen  ftnb  angelegt,  unb  gie 
unb  ba  gctß t ftd)  fogar  fc^on  SBerfnocberung  einzelner  fünfte, 
Die  ©d;etbung  ber  -IRunb#  unb  9?afen£ö£te  ift  burch  baS  $e r# 
wad;fen  beS  ©aumenbacheS  oollenbet;  bte  Slugenlieber  fertig  ge# 
bilbet  unb  mit  etnanber  oerflebt;  bte  Sippen  ebenfo  $u  ©c^lie# 
gung  beS  2)?unbeS  geeignet;  fämmtlic^e  Organe  ber  33ruft*  unb 
Unterleibehöhle  in  ihrer  relatioen  Sage  oorhanben;  — bod>  ift 
ber  SWagen  noch  fur$,  fenfrecht  geftellt  unb  faurn  oon  bem 
Darme  gefchteben,  bte  Vieren  lappig.  Die  £oben  ober  (Jierftöcfe 
liegen  btcpt  unter  ben  Steren;  bie  äugern  3eugungSorgane  fehen 
einanber  augerorbentlich  ähnlich,  fo  bag  betbe  ©efcplecpter  ferner 
von  äugen  $u  unterfcheiben  ftnb.  Die  ©liebmagen  ftnb  ooll# 

ftänbig  entwicfelt,  aber  oerhdltnigmdgig  noch  Kein,  unb  in  if>ren 
Proportionen  abweichenb  oon  benen  beS  (Jrwachfenen,  inbem  bie 
Gütbglieber  oerhältnigmägig  weit  gröger  ftnb  als  bie  Mittel# 
glieber.  Die  piacenta  ift  »olljtänbig  entwicfelt,  baS  (5J>orion 
flocfenloS. 

Die  gan$e  3*ü  bis  $um  ©nbe  beS  brüten  SWonbSmonatS 
unb  bis  $ur  oollftänbigen  2luSbilbung  ber  S3erbinbung  gn>ifc^en 
Butter  unb  grucht  fann  man  als  ben  erften  3*üraum  ber 
©chwangerfchaft  bezeichnen.  SBährenb  biefer  3eit  ftnb  bte  dugeren 
3eic^en  ber  ©chwangerfchaft  felbft  noch  fe£r  trügerifch,  ungewig 
unb  föntten  leicht  mit  anbern  franfgaften  3uftdnben  oerwechfelt 
werben.  Der  (SongefttonSzuftanb  in  ben  ©efchlechtStgeilen , welcher 
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burch  bie  Ginfaat  be$  Grie$  bebingt  ift/  gibt  ßch  burch  matt* 
cherlei  befonberä  neroöfer  2lrt,  $u  erlernten,  namentlich 

burch  föeijung  be$  tagend,  Gfel  unb  Erbrechen  , ba$  oft  bie 
größte  £>artnäcftgfett  beß$t  unb  feinem  Mittel  reichen  will. 
Da$u  gefeiten  ßch  fehr  haußg  h9farif$e  3uf^e  ö^er  2lrt,  wie 
benn  bie  Gelüße  ber  Schwängern  oon  (eher  manchen  Stoff  $u 
Satire  geboten  höben*  Sobalb  einmal  bie  23erbinbung  jwifchen 
Sttutter  unb  grucht  oottßänbtg  in  ber  ^lacenta  ^ergefteflt  iß, 
fo  oerfchwtnben  biefe  franfhaften  Grfcheinungen  allmählig  wieber, 
fo  baß  ftch  bie  Schwangere  in  ben  fpäteren  3*ton  wohter  be* 
ßnbet  al$  im  Anfänge* 

Der  britte  3eittäum  ber  Gmbrponalbilbung  fann  etwa  bt$ 
$u  bem  fechten  3D?onate  gefegt  werben;  — inbent  um  biefe* 
3eit  herum  ber  Gmbrpo  fdjon  fähig  wirb,  außerhalb  be$  müt* 
terlichen  Organismus  fein  lieben  fort$ufe#en*  (£S  oerßeht  ftch 
oon  felbß,  baß  bann  bie  fämmtlichen  Organe  fo  weit  entwicfelt 
ßnb,  baß  ber  Sungenfreislauf  eingeleitet,  bie  Ernährung  burch 
ben  Darm  bewerfßelltgt  werben  fann  unb  bte  Drüfen  befähigt 
ßnb,  ihren  gunftionen  ooqußehen*  Die  äußere  £aut,  bie  früher 
fchleimig  unb  weich  war,  wirb  feßer  unb  bebecft  ßd;  faß  überall 
mit  eigentümlichen  SSollhaaren,  welche  fpäter  wieber  fchwinben* 
Die  9?ägel  beginnen  hornig  gu  werben,  obgleich  ihre  Gionßßen$ 
faum  bebeutenber  iß,  als  bie  ber  übrigen  £aut;  biefe  teuere 
liegt  überall  bem  Körper  nur  fchlapp  an,  fo  baß  ße  galten  unb 
9Run$eln  bilbet,  welche  befonberS  bem  Geßchte  ein  greifenartiges 
altes  2luSfehen  geben,  baS  fpäter  burch  Slnfammlung  oon  gett 
unter  ber  £aut  wieber  fchwtnbet*  53ei  franfen,  fehlest  genähr* 
ten  Gmbrponen  aber  bleibt  btefe^  ältliche  SluSfehett  unb  fann 
ßetS  als  ein  ßchereö  3richen  Don  Unreife  ober  fraufhafter  (Son* 
ftitution  beS  $inbeS  angefehen  werben* 

SBäßrenb  biefer  3ei*>  in  welcher  ber  Gmbrpo  etwa  fünfzehn 
3oll  lang  unb  gegen  $wei  $funb  fchwer  würbe,  entwiefetn  ßch 
bei  ber  Sflutter  befonberS  bie  eigentümlichen  äußeren  3oiten 
ber  Schwangerfchaft  burch  atlmähligeS  £eroorbrängen  ber  aus* 
gebehnten  Gebärmutter  über  ben  ^aum  beS  fleinen  SöecfenS, 
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fo  wie  burch  fpcctftfc^e  Vcränberungen  beS  MuttermunbeS.  Der 
Scib  tt>6(bt  ftch  tn  btefer  3tit  mehr  unb  mehr  heroor,  unb  bie 
Singeweibe  werben  burch  bie  2IuSbejmung  ber  ©ebärmutter  nach 
oben  unb  {unten  gufammengefd;oben. 

3n  bein  (egten  3eitraume  ber  Sd)wangerfcf>aft  ifi  eS  paupt^ 
fachlich  bte  Vermehrung  ber  Waffe  beS  Smbrpo,  ebne  bebeutenbe 
Slenberungen  tn  ber  Struftur  ber  Organe,  fo  wie  bie  allmähüge 
Vorbereitung  ber  Trennung,  auf  welche  bte  Dichtung  ber  bil« 
benben  Dhätigfeit  bingelenft  wirb,  Sin  oollfommen  reifes  $tnb 
ijl  fec{)S  bis  jteben  ^Pfuitb  ferner,  acf)tgehn  bis  gwangig  3°Ö 
lang,  unb  liegt  in  gefrümmter  Stellung  in  ber  ©ebärmutter, 
mit  bent  klopfe  nad;  unten  unb  bem  Steife  nach  oben*  Der 
ßopf  tf  gegen  bte  Vrufi  pin  etngebogen,  bie  Slrme  über  ein« 
anber  geflogen,  bie  gitfje  gegen  ben  Seib  gezogen;  — furg  bie 
gange  Sage  gleicht  berj'enigen  etneS  3gelS,  ber  ftd;  gufammen« 
roüt*  Die  9?ägef  eines  fold;en  itinbcö  ftnb  feft  unb  born^ 
baS  $inn  angebeutet,  bie  Knochen  beS  $opfeS  ade  gebilbet, 
wenn  auch  nid;t  oollfiänbig  mit  etnanber  oerbunben*  2luö  biefem 
©runbe  geigen  ftch  an  bem  Schabe!  gwei  bebeutenbere  Süden, 
bie  ihrer  abweichenben  ©eftalt  unb  ©röfe  wegen  für  ben  ©e« 
burtSljelfer  bte  wefentlichfien  HülfSmittel  gur  Srfennung  ber  Sage 
beS  $tnbeS  bi(bcn.  Die  oorbere  biefer  Süden  ober  bie  grofe 
gontanelle  p at  eine  rhombotbafe  ©efalt  unb  liegt  an  ber  Stelle, 
wo  bie  beiben  Stirnbeine  unb  bie  beiben  Scheitelbeine  mit  ein« 
anber  gufammentreffen,  mithin  auf  ber  Höhe  ber  Stirn  etwas 
hinter  bem  Vegt'nne  ber  Kopfhaare;  — bie  f leine  gontanelle, 
bie  breiedig  ift,  liegt  ebenfalls  in  ber  Mittellinie  an  bem  fünfte, 
wo  bie  beiben  Scheitelbeine  unb  bte  Schuppe  beS  Hinterhaupt« 
beineS  mit  etnanber  gufammenftofen, 

Durd;  bie  ©eburt  wirb  ber  Smbrpo  oon  bem  mütterlichen 
Organismus  auSgeftofen  unb  gu  felbjiftänbigem  Seben  angewiefen. 
SS  iß  unfere  Slbftcht  nicht,  auf  ben  Mechanismus  bicfeS  2lfteS 
hier  näher  eingugehen.  Man  bemerft  meiflenS  Vorbereitungen 
gu  ber  ©eburt  burch  anhaltenbe  Spannung  unb  fchießenbe  Schmer« 
gen  in  ber  ©ebärmutter,  fo  wie  burch  allmählige  Erweiterung 
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i^rer  * Oeffnung.  9?aepbem  biefeS  einige  3^  lang  gebauert 
pat,  fo  beginnen  mirflicpe  3ufantmen$iepungen  ber  (Gebärmuts 
ter,  bte  anfangs  in  längeren,  bann  in  förderen  3eittäumcn 
periobifep  wieberf epren*  Durep  btefe  oorbereitenben  SÖepen  n>irb 
bad  (£i  gegen  bte  $?ünbung  ber  (Gebärmutter  gebrängt,  unb  bte 
in  ben  häuten  angefammelte  glüffigfeit  nach  oortt  gegen  bte 
Deffnung  ptn  getrieben.  «So  bilben  benn  bte  QEipäute  eine  prall 
gekannte  $3lafe  in  ber  Deffnung  ber  (Gebärmutter,  bie  enbltcp 
plagt  unb  ba^  grueptmajfer  entfhömen  lägt.  Unter  fortbauernber 
3unapme  ber  2öepen  wirb  bann  allmäplig  ber  (£ntbrpo  mit  beut 
$opfe  ooran,  bao  ©eftrf>t  naep  hinten  gerichtet  burd;  ben  Redens 
audgang  unb  bie  äugeren  (Gefeplecpt$tpeile  gleid;fam  pinburep* 
gebrept.  33ei  biefem  5lft  bilbet  natürlich  ber  biefe  $opf  ba$ 

mefentlid;fte  £nnberntg.  Da  inbeg  bie  $nocpen  beffelben  noep 
nt<^)t  oollftänbtg  mit  einanber  oerbunben  ftnb,  fo  fepieben  ftep 
btefelben  über  einanber  unb  ttermtnbern  baburep  ben  Durcpmeffer 
beö  $opfe$.  Der  Körper  beä  $tnbe$  folgt  leicht  naep,  fobalb 
ber  $opf  einmal  burd;gegangen  tft,  unb  naep  feiner  bollftänbtgen 
Slueftogung  erfolgt  eine  ntepr  ober  minber  lange  9iupe,  naep 
weleper  bann  erneuerte  3ufammenS^Punöen  Me  loägetöäte  ^31  a* 
centa  ebenfalls  auätreiben.  ©obalb  bieg  gefepepen  tfl,  fo  jiept 
ftep  bie  (Gebärmutter  naep  unb  naep  mäprenb  bed  SSocpenbetted 
auf  ipren  früpern  Umfang  $urüef. 

Der  Qrmbrpo  felbfl  beginnt  mit  bem  erften  Sltpem^uge  fein 
felbftfiänbigeS  Seben.  Durcp  bte  Erfüllung  ber  Zungen  mit  $!uft 
unb  burep  bte  i*odlöfung  ber  ^lacenta  oon  ber  (Gebärmutter  ift 
bem  Kreisläufe  eine  anbere  DUcptung  gegeben  morben,  bte  2luf* 
napme  oon  ©toffen  aus  bem  33lute  ber  Butter  fann  nid;t  mepr 
ftott  ftnben,  unb  fomtt  ift  bettn  auep  baS  ©ebürfntg  ttaep  felbft* 
ftänbiger  Gmtäprung  ba,  welcpe  im  Anfänge  freiliep  noep  burep 
eine  etgentpümlicpe  ©efretion  ber  Butter,  burep  bte  $?tlep  oer* 
mittelt  wirb. 
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$)te  SJtifjbtlbungen. 

Sie  Mißg eburten , welche  nicht  nur  beim  Mengen,  fonbern 
auch  bei  Xfyitxtn,  unb  fetbf*  bei  trüben  gieren  aiemtich  ftäuftg 
rorfommen,  würben  in  früherer  3?it  al$  3«<&*n  be$  3wnc$ 
ber  Gottheit  angefehen,  welche  baburch  benorffrhenbeä  Ungtücf, 
Strafgerichte  unb  anbere  2luöbrüche  ber  2lrt  anjeigen  fottte.  Kö 
war  biefe  Slnftc^t  eine  nothwenbige  gotgerung  au$  bern  Gfauben, 
weicher  bie  Kntftehung  etneä  feben  organifchen  2Öefen$  einem 
bewußten  Schöpfer  unterlegte,  ftatt  baffetbe  unmittelbar  au$ 
natürlichen.  Gefe#en  h^orgejen  $u  taffen.  3n  ber  £hat  if* 
nicht  ab$ufehen,  warum  man  ftch  ron  biefer  Slnftcht  ber  übten 
93ebeutung$fraft  ber  Mißbitbungen  frei  machen  witt,  wenn  man 
boch  ihren  $orberfa$  fernerhin  anerfennt.  2Benn  ba$  organifche 
SÖefen  au$  ber  £anb  eines  bewußten  Schöpfers  hernorgept,  fr 
muffen  auch  bie  Mißbitbungen  einen  befh'mmten  bewußten  3wecf 
haben,  ben  man  j[e  nach  Gefallen  ihnen  unterziehen  fann. 

Sie  abfehreefenben  Gewalten,  welche  riete  Mißgeburten 
barbieten,  gaben  Gelegenheit  ju  ben  mannigfaltigen  Seututtgen, 
befonberS  aber  $u  hr<hf*  fettfamen  dergleichen  mit  atterhanb 
Singen,  ror  benen  man  Kfet  hatte.  So  wie  man  in  ben  bi * 
jarren  formen  ber  $ropffkingebitbe  Slepntichfeiten  erblicft,  bie 
meifi  nur  bemjenigen  ftar  werben,  bem  man  fte  rorher  anfün* 
bigt,  währenb  ber  Uneingeweihte  fte  rergebtich  fucht,  fo  fah  man 
auch  in  ben  Mißgeburten  alle  mögtichen  Kombinationen  efelpafter 
Shiere  mit  menfchlithen  gormen.  don  ben  Muttermaten  an 
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bi$  $u  ben  auägebilbetßen  Mißgeburten  fchtang  ßch  in  biefer 
Meife  für  baö  S3oIf  eine  $ette  phantaßifcher  ©eßalten,  bie  ßet<5 
neuen  unerwarteten  3uwach$  fanb.  3ebermann  weiß,  baß  in 
ben  anatomißhen  Mufeen  bie  Mißgeburten  ben  für  ba$  ^publi* 
!um  interejfanten  tytil  ber  Sammlung  au$machen,  unb  wenn 
man  bie  ©efpräche  per t,  welche  über  beren  ©eßalten  geführt 
werben,  jo  fann  man  nicht  umhin  $u  finben,  baß  iro£  ber  ge* 
priefenen  Slufflärung  noch  manche  SBorurtheile  unter  bem  23otfe 
jjerrfdjen. 

£>a$  23olf  fucht  meißenä  bie  Urfache  ber  Mtßbilbungen  nic^t 
in  bem  Meinte  ober  in  bem  götu$,  fonbern  bielmehr  in  ber 
Mutter,  unb  e$  iß  eine  ziemlich  allgemeine  Slnßcht,  baß  bie 
Schwangeren  ßch  ber f eben  fömtten,  unb  baß  bann  ber  götuä 
in  golge  btefe$  Ißerfe^enö  eine  MißbÜbung  an  ßch  trage,  welche 
gewißermaßen  bie  gorm  unb  ba$  2lu$feljen  beäjentgen  Dbjefteä 
wtebcrhole,  an  welkem  ßch  bie  Schwangere  berfehen  habe.  (£ine 
Schwangere  erfchricft  über  einen  SErutßahn,  ber  auf  ße  jufommt; 
— ba$  $inb,  welche*  ße  gebiert,  hat  an  bem  2lrme  eine  eref* 
tile  33lutgefchwulß,  bie  btauroth  aueßeht.  iß  flar,  baß  bie 
Schwangere  ßch  an  bem  Truthahn  berfehen  hat,  unb  baß  ber 
ßeifchige  Slnßang,  ben  biefer  SÖoget  an  bem  Schnabel  trägt, 
unb  ber  t'hm  beim  3orne  fchwillt,  bon  ber  Dtfatur  auf  bem  Slrme 
be*  $Hnbe*  nachgebilbet  würbe.  Man  hat  hun^crl  anb  aber 
hunbert  ©efchichten  biefer  2lrt,  welche  alle  in  ähnlicher  Meifc 
berfnüpft  ßnb,  unb  man  fann  wohl  fagen,  baß  manche  arme 
Schwangere  bie  gan$e  3^tt,  in  welcher  ße  ßch  ihre*  3ußanbe* 
bewußt  iß,  in  Kummer  unb  Sorgen  jubringt,  bamit  ße  ßch 
nicht  berfeßen  unb  eine  Mißgeburt  $ur  Mett  bringen  möchte. 
£)ie  Theorie  be*  SBerfehen*  mag  wohl  fo  'alt  fepn,  al*  ba* 
Menfchengefchlecht  fetber,  unb  ba  man  in  unferer  3eü  ber  hißo* 
rifchen  Rechte  einen  3rrthum  um  fo  ehrwürbiger  ßnbet,  je  älter 
er  iß,  fo  berbient  auch  biefer  einige  ^Beachtung,  ©rünbete  ja 
hoch  ©rjbater  3afob  ^uerft  bie  tytoxit  be*  erlaubten  betrüge* 
auf  ben  @runbfa$  be*  SBerfeßen* , inbem  er  ben  Schafen  feine* 
Schwiegerbaterö  beim  £ränfen  gefprenfelte  Stäbchen  borlegte  unb 
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fo  bie  ©qeugung  geflecfter  Hämmer  bemerfgeüigte.  33ei  ben  £e* 
bräern  tmrrfchte  a(fo  bei*  ©taube  an  baä  SBerfehen  in  pokern 
©rabe.  3n  nicht  minberem  2lnfehen  ftanb  biefer  ©taube  bet  ben 
atten  ©rieten,  mo  £ippofrate$  burch  bie  Berufung  auf  benfetben, 
wie  erzählt  mirb,  eine  <*prin;effitt  oon  ber  2lnftage  be$  ©heb rud)$ 
rettete,  bie  ihr em  treiben  ©entarte  ein  fchmäqticheä  Sftegevftitb 
geboren  tjatte.  £ippofrateä  behauptete  närnltd),  bie  sprinjeffin 
habe  ftch  an  bem  23ttbe  eineä  9?egerb  »erfehen,  baä  an  ihrem 
23ette  h*n9*  ®er  Stifter  ber  üftebicin  mürbe  mit  biefer  £heo^e 
heutzutage  in  Sßeginbien  unb  33raftlien  mohl  nur  mentg  ©tücf 
machen,  unb  ein  ©chafzüchter  unferer  3eit  mürbe  z«r  Erzeugung 
gefprenfetter  Kammer  lieber  oerfchiebenartig  gefärbte  335cfe  unb 
©chafe  al$  gefchecfte  ©täbe  benu^en,  mahrfcheintich  auch  bei 
biefem  Verfahren  fidjerere  D^efultate  erzielen,  at$  ber  ©qoater 
ber  3ubett  bei  bem  feinigen. 

©b  tg  feine  grage,  bag  bie  33erbinbuitg  z^>tf4>en  Butter 
unb  grucht  bei  ben  ©äugetfneren  ber  2Irt  ift,  bag  beftimmte 
©ingüffe  oon  bem  mütterlichen  0rgant$mu$  auf  benjentgen  be$ 
$iitbeö  übertragen  merben  fönnen.  ©b  erigirt  zwar  feine  bi* 
refte  23erbinbung  zwifchen  2D?utter  unb  grucht,  attein  mir  tyabtn 
gefehen,  bag  bie  33tutmaffen  beiber  in  geter  SBechfetmirfung  mit 
einanber  fielen  unb  eine  lebhafte  ©nbobmofe  zwifchen  benfetben 
vermittelt  mtrb.  SOSir  miffen  aber,  mie  fchnett  gemetnfehafttiepe 
Slffefte  bei  reizbaren  ^erfpnen  auf  bie  ganze  ©rnährung  unb 
fomit  auf  bie  3ufammenfe$ung  ber  33tutmaffe  einmirfen  fönnen. 
£)ag  btefe  SSeränbernngen  ftch  auf  bie  33lutmaffe  beö  götuä 
übertragen  unb  ©torungen  in  ber  ©rnährung  beffetben  h^vor* 
bringen,  ober,  mit  anbern  Porten,  ben  götus  franf  machen 
fönnen,  ig  teicht  einzufet?en.  2ötr  miffen  begünmt,  bag  Äranf* 
hetten  ber  Butter  ftch  auf  ba6  $tnb  übertragen,  bag  fpphititifche 
Mütter  z*  33-  burch  unb  burch  angegeefte  $inber  geboren  höben, 
bag  verriebene  ©äftetnifebungen,  Kacherien  gd;  von  ber  ?D?utter 
auf  baö  $inb  forterben;  — attein  biefe  Uebertragungen  ftnb  ben* 
noch  ©ö^zen  fettener  alä  man  gtauben  fönnte,  unb  ber  ©in* 
ftug  be$  mütterlichen  £)rgant$ntu$  auf  ben  finbtichen  befchränfter 
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al$  man  ermatten  foUtc*  Die  gehlgeburten  unb  grüfjgeburteit, 
melcpe  fo  häufig  ßatt  haben,  barf  man  nicpt  al$  23emetfe  für 
btefen  Grinßuß  ber  Butter  anführen,  ba  ße  hauptfächlicp  burd; 
frantyafte  3aßänbe  ber  ©eßhlechtgtheife  ober  beä  müttertid;en 
Organismus  bebingt  finb.  Die  meißen  gehtgeburten  faden  gmi« 
fd;en  ben  vierten  unb  fünften  9J?onat  ber  ©chmangerfchaft,  b.  h* 
in  eine  3*it/  mo  ber  (Jmbrpo  faß  oodßättbig  auSgcbübet  iß, 
mo  er  aber  bebeutenb  mäd;St  unb  bie  rafd;e  SluSbefmung  beS 
Uterus  in  bem  gemöhntichen  Verhalten  ber  übrigen  -Organe 
©törungen  ^ert>orbringt.  ©obatb  biefe  einmal  ßch  an  bie  ßär« 
fere  SluSbefmung  ber  ©ebärmutter  gemöbnt  paben,  fo  merben 
aud;  bie  geplgeburten  feltener;  — ein  ßcperer  33emeiS,  baß  biefe 
3ufäde  pauptfächlich  burcß  beit  3ußanb  ber  mütterlichen  Organe 
bebtngt  ßnb. 

Dte  Organe  beS  (£mbrpo  ßnb,  mie  mir  fcpon  früher  gefepen 
haben,  gu  Grnbe  beS  gmetten  dttottatS  ber  ©cpmangerfcpaft  groß» 
tent^eilö  angelegt  unb  oon  btefem  3eitpunfte  an  nur  in  ihrer 
(£ntmicftung  begriffen*  Die  engere  23erbütbung  gmifcpen  ber  @e« 
bärmutter  unb  bem  Grmbrpo  entmicfeft  ßcp  aber  erft,  menn  bie 
Dauptanlagen  ber  Organe  fchon  gegeben  ßnb.  Die  Sßcchfelmir* 
fung  ber  beiberfettigen  53Iutmaßen  in  ber  *placenta  ßnbet  erß 
nad;  btefer  3rit  ßatt,  unb  cS  iß  fomtt  pöd;ß  unmaprfcbeintich, 
bag  früher  pfpcpifcpe  (£tnßüffe  auf  baS  Nebelt  beS  Gnttbrpo  unb 
bie  ©ntmidiung  feiner  Organe  (£tnßuß  haben  fönnten*  Die 
meißett  @efd;tchten,  melcpe  baS  2$erfepen  ber  ©cpmangern  bar« 
thun  foden,  beziehen  ßd;  aber  auf  bie  fpäteren  Monate  ber 
©chmangerfchaft , mo  bie  Organe  fchon  beseitigen  3ußanb  ber 
(fntmidlung  überfd;ritteit  haben,  ben  ße  bei  ber  dttißbübung 
geigen*  äßenn  eine  ©d;mangere  g*  53.  beßpalb  ein  $tnb  mit 
einem  SBotfSracpen  geboren  haben  fod,  meil  ße  ßch  im  oierten 
ober  fünften  dflottate  an  irgenb  einem  ©egenßanbe  berfap  unb 
über  bcitfelben  erfd;rad,  fo  fann  man  gerabegu  behaupten, 
bag  bieg  unmöglich  fep,  inbetn  in  btefem  3ettyanfte  ber  frtö« 
eherne  ©aunten  unb  bie  utfprüttglid;e  £ippenfpa(te  fcpoit  läitgß 
hätten  gefcploßen  fepn  foden,  bie  dttißbilbung  betnnaep  fchon 
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früher  erigirte  al$  t^r  eingebildeter  ©rund,  der  ©Srecf  und 
da$  SÖerfepen,  gatt  ^atte« 

2ßir  fennen  eine  groge  9)?enge  oon  £fjatfad;en,  die  darauf 
hingetgen,  dag  fd;on  in  der  urfyrüngltchen  Anlage  deö  $inbe$ 
guweilen  S3ergdOniffe  obwalten,  welche  SWigbilbungen  bedingen, 
gag  ade  gang  Jungen,  burdj  gehlgeburten  abgegangenen  Orter, 
die  ntan  biö  Je£t  unterfuhrt  f>at , waren  offenbar  franf,  indem 
bald  der  Embryo,  bald  feine  £äute  Abweisungen  oon  der  nor* 
malen  ©truftur  geigten.  E$  gibt  gewiffe  20?igbilbungen,  welche 
in  den  gamilien  geh  forterben,  und  mancher  mütterliche  Drga* 
niömud  ergeugt  neue  Meinte,  die  in  eingeltten  Organen  abnorme 
Entwidlung$richtungen  barthun.  '©o  gibt  ed  grauen,  welche 
nur  Binder  mit  übergähligen  gingern,  mit  £afenfcharten,  mit 
mangelhafter  Entwicflung  de$  ©ehirneä  gur  SQBett  bringen,  an* 
bere,  bei  welken  unter  mehreren  hindern  einige  normal  ent# 
witfelt,  die  andern  migbilbet  gnb.  £>a$  congantc  33or!ommen 
derfelben  33ilbung$fehter  bei  den  ^robuften  eine$  und  beffelben 
mütterlichen  Organismus  berechtigt  uns  gu  dem  ©Sluge,  dag 
die  Meinte,  welche  biefer  mütterliche  Organismus  ergeugt,  oon 
Anfang  an  den  ©rund  foldjer  Üfligbilbungen  an  geh  tragen. 
Obgleich  uns  die  Einwirfung  beS  ©arnenS  auf  baS  Ei  noch 
durchaus  ins  Ounfet  gehüllt  erlernen  tnug,  fo  ig  doch  fo  otel 
gcher,  dag  auch  oon  beS  Katers  ©eite  folche  urfprünglichen 
£enbettgen  gu  Sftigbtlbungen  beS  Ernbrpo  in  baS  (5t  eingepgangt 
werden  fonnen.  ©Son  die  gamilienähnlichfett  liefert  hiefür  einen 
23eweiS,  und  wenn  auch  biefelbe  vielfach  betrogenen  Ehemännern 
gegenüber  migbraucht  worden  ig,  fo  lägt  ge  geh  boch  nicht  durch* 
aus  wegläugnen,  und  beurfundet  g<h  namentlich  burch  bie  Aejm# 
lieferten,  welche  Binder  einer  und  derfelben  gamilte  tro$  der 
S3erfchiebenheit  ihrer  ©egehtägüge  namentlich  beit  gremben  er# 
fennen  lagen.  Oiefe  ' allgemeine  Aehnlichfeit  fällt  namentlich 
dann  auf,  wenn  man  mit  fremden  SBolfergämmen  gufammen# 
fommt,  deren  eingelne  ©lieber  uns  alle  über  benfelben  .2etg 
gefSlogen  erfScinen.  SD?an  erinnert  geh  in  OeutfSlanb  noch 
fehr  wohl  des  EinbrucfeS,  den  die  rugifchen  Worden  bei  ihrem 
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(Srfcheinen  ün  23efreiung$friege  malten. . 3J?an  fonnte  bie  ßal* 
mufen,  bie  Vafchfiren  burchauä  nicht  *>on  eütanber  unterfcheiben, 
ba  eben  nur  bie  allgemeine  UebereinjHmmung  ihrer  3«Öe  f*ab# 
pirte  unb  bie  inbiribuelle  Abweichung  bem  überragten  Auge 
entging*  3$  felbjt  bin  |mnbertmal  mit  meinem  Vruber  t>er* 
wechfelt  worben  unb  habe  bei  bem  beften  Sßillen  feinen  auch  einzigen 
3ug  finben  fonnen,  worin  ich  ihm  etwa  ähnlich  fepe ; eben  fo 
oft  ^aben  mich  Ceute  auf  ben  erften  331i(f  erfannt,  welche  nur 
meinen  S3ater  ober  meine  Butter  gefehen  Ratten* 

Sa$  für  bie  geringen  Specialitäten  ber  Ausübung  gilt, 
welche  bie  gamilienähnlichfeit  begrünben , ba$  fann  auch  bei  tiefer 
gehenben  Drganifationä&erhältniffen  nicht  in  Abrebe  gegellt  werben. 
(£$  unterliegt  alfo  feinem  3weifel,  bag  ba$  (£i  an  ftch  t>on 
feiner  ursprünglichen  Vilbung  ^er  gewiffe  Drganifationärichtun* 
gen  mitbringen  fann,  fo  wie  auch  bag  biefefben  burch  bie  (£in* 
wirfung  be$  männlichen  Samens  in  baffelbe  eingebffanjt  werben 
fonnen. 

3öir  haben  ferner  unwiberlegbare  S3eweife  bafür,  bag  ber 
gotuö  wäprenb  feiner  (£ntwicflung  felbftfiänbig  franf  werben 
fann  unb  bag  2fligbilbungen  als  Sftefultate  biefer  ^ranfgeiten 
$utücfbleiben  fonnen.  (£s  werben  burch  biefe  $ranff>eiten  haupt* 
fächlich  wafferfüc^ttge  Aufteilungen  erzeugt,  bie  in  ben  ber* 
fc^iebenen  £Öhlen  ber  embryonalen  Organe  ftch  auSbilben  unb 
auf  biefe  SQSeife  mannigfaltige  gormen  ber  Sfliggeburten  erzeugen. 
Auch  manche  anbere  Sföigbilbungen , wie  namentlich  ©efägge* 
Shwülgc,  beruhen  jtcherltch  auf  ßranfheitSproceffen , welche  mehr 
ober  minber  benen  beS  Grrwachfenen  entsprechen,  Selbjt  burch 
dugere  (Einwirfungen  fonnen  begleichen  franfhafte  9J?igbilbungen 
erzeugt  werben.  -ättan  hat  mehr  ober  minber  begrünbete  33 ei* 
Spiele,  bag  burch  einen  Stog  ober  «Schlag  auf  ben  Unterleib 
ber  gbtuS  mechanifche  Verlegungen  erlitt,  ober  bag  burch  eigen# 
tgümliche  Vergdltniffe  beS  (5teS  felbft,  burch  Vermittlungen  beS 
9?abelftrangeS  :c.,  folche  mechanifche  Verlegungen  erzeugt  würben. 
SJ?a n hat  fogar  füngliche  Sttigbilbungen  erzeugt,  bie  man  burch 
mechanifche  Verlegungen  beS  (SmbryoS  he^orbrachte. 
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. 21u$  altem  liefern  geht  ^eröor,  tag  mir  in  ber  urfprüng* 
liefen  33ilbung  ber  Meinte  unb  ber  befrueptenben  3;lüffigfeit,  fo 
mte  in  ben  ^fälligen  Störungen , welche  ber  götu$  mäprenb  ber 
(Entmicflung  erleiben  famt,  Utfacpen  genug  ffnben  $u  9D?igbil* 
bungen  ber  gruept,  unb  bag  nur  ntept  ju  bem  alten  3mt>afme 
beö  33erfepen$  unfere  3uguc^t  $u  nehmen  braunen,  um  bie  (Ent* 
gepung  folget  2)?igbilbungen  $u  erflären.  Sßenn  alle  grauen, 
meiere  mäprenb  ihrer  Scpmangerfcpaft  erfepreefen  ober  irgenb 
einen  anbern  unangenehmen  (Einbrucf  erletben,  migbilbete  $tnber 
$ur  SÖBelt  bringen  mügten , fo  mürben  mir  maprpaftig  nur  9J?ig* 
gebürten  entgegen  fepen,  unb  fo  meit  gnb  mir  boep  noch  «i<P* 
gekommen,  tro#  allen  (Entartungen  be$  Sttenfcpengefcplecptä,  melcpe 
un$  von  altem  unb  jungem  Unverganb  geprebigt  mirb. 

Söäprenb  in  früheren  3^^«  man  geh  mannigfach  auf  ba$ 
SIngaunen  ber  abnörmen  ©egalten,  melche  bte  SDfigbilbungen 
barbieten,  befepränfte  unb  barin  einen  unmittelbaren  (Eingriff 
ber  fepöpfenben  $raft  erblicfen  gu  rnüffen  glaubte,  fo  erfannte' 
man  mit  bem  3unehnten  miffenfcpaftlicper  33egrebungen  mehr 
unb  mehr,  bag  bte  5D?annigfaltigfeit  ber  gornten  in  ben  9J?ig* 
btlbungen  bennoch  gemiffen  ©efegen  gehorcht,  bie  man  um  fo 
beffer  $u  mürbtgen  verganb,  je  genauer  man  bie  (Entmtcflungä* 
gefchichte  überhaupt  in  ihren  (Erfcpetnungen  gubirte*  3e  mehr 
man  mit  ber  frühem  (Entmicflung  ber  (Etnbrponen  vertraut  mürbe, 
bego  mehr  lernte  man  viele  5D?igbilbuitgen  al$  ein  3wntcfbleiben 
auf  früherer  Stufe  ber  33ilbung  fennen.  Sßenn  man  3.  33. 
Sfteugeborne  fap,  bei  melcpen  bie  33aucpbecfcn  vorn  gefpalten 
maren,  unb  bie  (Eingemetbe  blog  lagen,  fo  mar  e$  bet  einiger 
^enntnig  ber  (EntmtcflungSgefcptcpte  leicht  ein^ufepen,  bag  btefe 
Gilbung  einer  früheren  3^t  angehöre,  in  melier  bie  23aucpbecfen 
normal  geh  noch  nicht  in  bem  Sftabel  aufammengefcploffen  h oben. 
Solche  unb  ähnliche  TOgbilbungen  nannte  man  hemmung^# 
bilbungen,  unb  begriff  barunter  alle  biejenigen  gälle,  in 
melcpen  eine  in  früherer  3eü  normale  Struftur  be$  embrpona* 
len  2eibe$  in  abnormer  SÖBeife  g'cp  länger  erpalten  patte,  al$ 
ipr  gefegmägiger  2ßeife  $ufam.  Solcpe  £emntung$bilbungen 
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* * * 

folgen  embryonalen  Gtharaftcren  auftraten,  bie  in  itieberen  2Btr# 
belferen , auch  im  erwachfenen  3wpönbe  geh  bleibenb  ermatten. 
3n  anbern  gatten  hingegen  betreffen  btefe  £emmung$bitbungen 
fol<he  embryonalen  ßljaraftere , bie  niemals  bleibenb  geh  ent# 
wiefetn,  fonbern  get$  nur  oorübergehenb  auftreten*  ©a  man 
früher  bie  oergteidjenbe  Anatomie  beffer  fannte,  als  bie  (£nt* 
wicflungSgefchichte,  fo  fanb  man  bie  AnhaltSpunfte  für  fotche 
£emmungSbitbungen . weit  eher  bei  ben  niebern  SÖirbelthieren, 
unb  betrachtete  beffmlb  bie  £emmung$bilbungen  wefentlich  als 
baS  !ftefultat  einer  Annäherung  $u  St:]^ierdpnltc^fetten  ^ als  Sftücf* 
fall  $u  nieberer  ©tufe  ber  £)rganifation*  Sttan  geht  leicht  ein, 
bag  biefe  aus  ber  oergteichenben  Anatomie  he^^rgegangene  ^ln# 
ficht  nur  eine  befchränfte  fey,  unb  eben  barauf  beruht,  bag  ](ebeS 
IDrgan  bei  ben  höheren  SÖßirbelthieren  oerfchiebene  typifche  58er* 
änberungen  burch läuft,  bjon  welchen  ein  Xfytil  geh  bleibenb  bei 
ben  nieberen  ©hiereu  erhalten  fann. 

©ag  btefe  £emmungSbilbungen  augerorbentlich  biete  gormen 

i m 

ber  -Üttigbilbung  erflären,  unterliegt  feinem  3wetfel,  3nbeg  mug 

barauf  aufmerffam  gemacht  werben,  bag  wir  bielleicht  feine  ein# 

v •»  » 

$ige  £emmungSbilbung  fennen,  welche  gan$  genau  auf  bem 
fünfte  flehen  bleibt,  ben  fte  im  Anfänge  behauptete,  fonbern 
bag  ber  in  feiner  öitbung  gehemmte  ©heil  benitod)  fag  immer 
in  gewijfer  Dichtung  g<h  fortbtlbet  unb  fo  einen  abnormen  3^ 
ganb  erreicht,  ber  in  etwas  bon  ber  embryonalen  SBtlbung  ab# 
weicht  * ©iefe  eigenthümliche  gleichfam  in  fchiefer  Dichtung  ab# 
weichenbe  (£ntwicftung  ber  £emmungSbitbungen  hä*  wan  bann 
als  befonbere  Art  berfelben  abtrennen  wotten,  wenn  ge  einen 
gewtffen  ©rab  erreichte,  h aber  babei  überfehen,  bag  alle 
möglichen  Uebergänge  g<h  gnben.  ©o  betrachtete  man  $.  33*  bie 
oben  angeführte  ©paltung  beS  ©aurnenS,  ben  SßolfSrachen , als 
eine  reine  £emmungSbilbung,  biefenige  ber  3*i$  hin8e8en/ 
fogenannte  Kolobom  nicht,  weit  bie  3*i$  urfprünglich  als  ein 
runbeS  ©ebilbe  ohne  ©palt  angelegt  werbe*  Aber  bie  3*i$ 
bilbet  geh  erg,  nachbem  ber  urfprüngliche  ©palt  beS  AugeS  geh 
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gcfeploffen  pat,  unb  menn  tiefer  offen  bleibt,'  fo  fann  fie 
anberS,  als  in  gorm  eines  gefpattenen  Ringes  ßep  entmiefeln. 

3nbem  ntan  aber  bie  ©paftung  ber  3nS  als  etmaS  33efonbereS, 

» A 

ben  SBolfSracpen  aber  als  eine  reine  £emmungSbilbung  attfap, 
oergaß  man,  baß  ber  fnöeperne  Dberfiefer  auep  nie  eine  fofd>e 

©patte  $eigt,  mte  fie  bei  bem  üöolfSraepen  oorfommt,  fonbern 

baß  er  eben  erß  oerfn bewert,  wenn  bie  ©patte  fepon  burep  bie 
fnorpligen  Anlagen  ber  ^noepen  gefeploffen  iß. 

2Öenn  mir  bie  Grrißen$  oon  ^emmung^btlbungen  bartpun 
fönnen,  fo  iß  eS  unS  im  @eg entpeile  nid;t  oergönnt,  fagen  $u 
föntten,  auf  meinen  Urfaepen  fpeciefler  2lrt  bie  Gnttßepung  ber? 
felben  * berupte.  £)aß  fomopl  urfprüngliepe  abnorme  Anlage  ber 
$eimßoffe,  als  auep  fpäter  ßep  entmiefelnbe  gufätfige  (£tnßüffe 
£emmungSbilbungen  peroorrufen  fönnen,  unterliegt  mopl  feinem 
3meifel.  5D3arum  aber  folepe  allgemeinere  Urfad;en  tiefet  ober 
fettet  fpecielle  Drgan  befallen  unb  in  feinet  Orntmtcflung  auf* 

palten,  mtffen  mir  niept  unb  mtrb  auep  oor  ber  £anb  ntd;t  eper 

ergrünbet  merben  fönnen,  als  bis  man  metß,  marum  bei  bem 
©rmaepfenen  eine  allgemeine  ©d;äbliepfeit  biefeS  ober  Jenes  fpe= 
cieUe  £)rgan  befällt. 

2öir  paben  in  bem  Sorpergepenben  pauptfäeplicp  nur  oon 
benjenigen  *D?ißbilbungen  * gefproepen , melcpe  in  einem  einzigen 
3nbtotbuum,  einem  einzigen  Gfmbrponen  oorfommen  fönnen  unb 
ßep  baburep  d;arafteriftren,  baß  burep  £emmungSbilbungcn  ein* 
$elne  SEpeile  berfelben  eine  oerfeprte  SluSbilbung  genommen 
paben.  2)urcp  irgenb  einen  3ufatf  ober  burep  eine  urfpriinglicpe 
Slnlage  beS  £ eimeS  iß  bemnaep  biefe  qualitative  Slbänberung  ber 
Grntmieflung  bebingt.  2lußer  biefen  SDiißbtlbungen  aber  gibt  eS 
noep  eine  anbere  fepr  nterfmürbige  (Slaffe,  mettpe  ftep  pauptfäcplicp 
baburd;  auS$eiepnet,  baß  eine  quantitative  S3ermeprung  in  ber 
embryonalen  Anlage  ßep  funb  gibt,  unb  jmar  in  ber  2ßeife,  baß 
einzelne  £peile  in  bem  Meinte  fiep  oerboppeln.  2)iefe  SBerbopp* 
lung  fann  felbß  fo  meit  fortfepreiten,  baß  $mei  betnape  ooö= 
ßänbige  3nbiotbuen  ftep  auS  einem  einzigen  $eüne  entmiefeln 
fönnen.  9)?an  pat  Öfter  bepauptet,  baß  febe  £)oppelmißgeburt 
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etit  SKefuftat  ber  s8erfcgmeigung  jroeter  ftetnte  fep,  welche  burcg 
irgenb  eine . Urfacge  mein*  ober  minber  oottgänbig . in  einan* 
ber  aufgingen.  Sluf  ben  erfieit  Slitbiid  fcgeint  eine  folcge  2in* 
|7cgt  über  bie  (Entgegung  ber  £)oppelmiggeburten  aiierbing$  bie 
begrünbetge.  28ie  fönnte  eine  onbere  SIngcgt  9taum  gnben, 
wettn  man  £>oppeimiggeburten  begegnet,  weid;e  nur  an  einem 
ein^inen  £geüe  t^reö  tförperä  mit  einanber  oerbuttben  ftnb 
unb  im  Uebrigen  gmet  buregauö  auögebiibete  Körper  geigen  ? 
33ei  bem  2lnbiide  ber  gamegfegen,  ober  itaiienifegen  3tt)ttfinge 
(Rita-Christina),  meiere  nur  burcg  ein  fegmaied  mittleres*  53anb 
in  ber  53ruggegenb  mit  einanber  oereinigt  waren,  beffen  £ren* 
nung  man  oielieidjt  gatte  oerfuegen  fönnen,  wirb  e$  einem  3eben 
wogi  guerft  in  ben  ©tnn  gefommen  fepn,  an  ein  gufdUtgeö  3u* 
fammenwaegfen  gweier  Qrmbrponen  su  benfett,  53erüdgcgtigt  man 
aber,  bag  oon  ber  geringgen.  33ermegrung  eined  unbebeufenben 
Organes  bis  ju  ber  fag  ooligänbigen  Trennung  ber  Ooppeimig* 
gebürten  eine  ununterbrochene  $ette  oon  3wifcgengufen  geg  giw 
Siegt,  unb  bag  man  nirgenbS  in  biefer  Besiegung  einen  £>ait* 
punft  finben  fann,  fo  gewinnt  bie  ©ad;e  ein  anbereS  2Infegen. 
(£S  wirb  wog!  9?iemanb  einfaden , in  einem  übersagiigen  ginger, 
weiegen  ein  $inb  mit  auf  bie  2Ö3eit  bringt,  ben  53eweiS  su  fegen, 
bag  biefeS  $inb  aus  swet , oerfegmoisenen  keimen  geg  gebilbet 
gäbe,  oon  weiegen  ber  eine  bis  auf  einen  ginger  oerfegwunben, 
ber  anbere  aber  ooliftänbig  auSgebtlbet  fep.  • 23on  biefer  ein* 
faegften  aller  53erbopplungen  aber  lägt  geg,  wie  fegon  bemerft,  eine 
fortfegreitenbe  steige  bis  su  *>en  gamegfegen  3^töingen  aufgeiletu 
SBenn  man  aus  biefen  £gatfacgen  fegon  oermutgen  ntug, 
bag  bie  Ooppelmiggeburten  niegt  bureg  33erfcgmeisung  s^eicr 
Meinte,  fonbern  oieimegr  burcg  urfprünglicge  Slniage  eines  ein* 
Sigen  > Reimes  entgegen,  fo  fpriegt  giefür  augerbem  noeg  ein 
äugerg  wicgtigeS  ’©efeg,  oon  welcgem.  man  bis  fegt  noeg  feine 
Sluenagmen  fennt.  Oie  Ooppeimiggeburten  gnb  nämücg  ftetS 
mitteig  gieiegnamiger  Ogeile  Organe  unb  ©pgeme  jufammen 
oerfegmoisen.  $?an  gat  noeg  nie  eine  Ooppeimiggeburt  ge* 

funben,  in  weieger  g.  53;  ber  $opf  an  ben  53aucg  ober  an  ben 
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dürfen  angewachfen  wäre,  wo  btc  53auc^fläc^e  be$  einen  $inbe$ 
mit  ber  ^ücfengäche  beS  anbern,  ober  bie  Heber  beS  einen  mit 
bem  £er$en  be$  anbern  geh  oerbunben  hätte,  fonbern  get$  fanb 

man  $opf  an  $opf,  Bauch  an  Bauch,  ©lieb  an  ©Heb*  Diefe 

* _ * / 

©efe^mäßigfeit  ber  Berwachfung  beutet  offenbar  barauf  hin,  bag 
man  an  fein  gufäUigc^  Bcrfchmet$en  zweier  $eime  benfen  fönne, 
fonbern  bag  oielmehr  ein  einziger  $eiin  mehr  ober  minber  »ott* 
ßänbig  geh  fpatte  unb  oerbopple. 

Die  Doppetmiggeburten  ftnb  oerhättnigmägtg  fo  fetten,  bag 
man  nur  äugerg  wenige  Beobachtungen  über  unentwicfelte  ©m* 
brponcn  au$  frütjefter  3ett  befi^t,  bei  welchen  Doppelbitbungen 
geh  einteiteten.  9)?an  fennt  inbeffen  hoch  eine  genauer  beßhrie* 
bene  Doppetbitbung  au$  bem  Anfänge  be$  britten  DageS  ber 
Bebrütung  bei  bem  £ühnerembrpo.  Beibe  ©mbrponen  tagen 
in  einem  freu$förmtgen  gruc^t^ofe , waren  mit  bem  ßopfe  oer* 
wachfen,  währenb  ge  nach  hin*en  *>on  einanber  abganben  unb 
baS  #er$  fogar  in  boppetter  Anlage  oorganben  war,  Der  Dotter 
war  einfach  unb  fomtt  nicht  baran  gu  benfen,  bag  $wei  Meinte 
in  bemfetben  ©i  oorganben  gewefen  fepen, 

ÜRan  hat  bis  fe#t  mehrere  unzweifelhafte  gatte  beobachtet, 
wo  in  einem  einzigen  ©raagfegen  gottifet  zwei  ©ier  oorhanben 
waren.  Dag  man  fotche  gatte  nicht  $ur  Bitbung  oon  Doppet* 
miggeburten  anrufen  bürfe,  oergeht  geh  aus  bem  ©efagten  woht 
oon  fetbg.  Denn  bamit,  bag  zwei  ©ier  neben  einanber  in  bem* 
fetben  gottifet  eingefegtoffen  tiegen,  ig  noch  nicht  gefagt,  bag 
. ge  notgwenbig  mit  einanber  oerfegmet^en  mügen.  ©S  ig  über* 
haupt  faum  benfbar,  wie  eine  fotche  Berfcgmelzung  entgehen 
fönne,  ba  baS  ©i  innerhalb  beS  gottifetS  unb  währenb  feinet 
Durchganges  burch  ben  ©iteiter  oon  ber  oevhättntgmägig  fehr 
biefen  3^na  umtnittt  ig  unb  fpäter,  wenn  bie  3ona  geh  oer* 
bünnt  unb  in  baS  ©horioit  umgewanbett  hat,  bie  Bitbung  beS 
©rnbrpo  fchon  fo  weit  oorangefchrittcu  ig,  bag  an  eine  Ber* 
fegmetzung  auch  nicht  gebacht  werben  fönnte.  ©S  bürften  oiet* 
mehr  fotche  gälte  eher  zur  ©rftärung  oon  3witltngSfchwanger* 
f4>aften  benutzt  werben,  obgleich  auch  hier  nicht  abjufehen  ig, 


w 


477 


worum  ciire  3willingdfchwangerfchaft  nic^t  eben  fo  gut  burch  ba$ 
plagen  zweier  ©raaf’fchen  goffifel  ^eiworgcbra^t  werben  fönne* 
SDfan  fennt  einige  wenige  feltone  gaffe,  in  wetten  mehr 
ober  rainber  entwicfelte  GEmbrponen  innerhalb  eineä  anbern  götud 
eittgefchloffen  waren*  3n  biefer  93e$tef?ung  ^errfcbt  fern  ®efe$ 
oor*  fff?an  fanb  etngefchloffene  Zweite  ober  gange  (£tnbrponen ' 
in  ber  S3au^o^Ie,  in  bem  ©efäge  unb  an  anbern  Drten,  unb 
gerabe  biefe  ©efe^loftgfeit  pinflc^tlic^  bet  cinfc^tiegenben  Drted 
fcheint  barauf  .^inguweifen,  bag  in  folgen  gaffen  wirfltch  gwet' 
Äeime  in  bem  Orte  oorhanben  waren,  oon  welken  ber  eine  ben 
anbern  überwucherte  unb  einfehlog*  9D?ait  ha*  gäffe  gefepen, 
wo  in  einem  (£ie  gwei  Dotter  oorpanben  waren,  oon  beneii'ber 
eine  meiji  Keiner  unb  unentwicfelter  alt  ber  anbere  freien , fo 

I r 

bag  (tch  wohl  h*erau3  We  fettenen  gaffe  oon  eingefc^toffenen 
(£mbrponen  unb  baburch  bebingter  Doppelbilbung  erflären  liegen* 
(£t  würbe  gu  weit  führen,  wollten  wir  auf  bie  oer* 
fchiebenen  gormen  entgegen,  welche  bie  2)?igbilbungen  überhaupt 

geigen,  unb  biefelben  im  (Singelnen  gergltebern.  - &t  genügt  auf 

* 

bie  allgemeinen  Dppen  berfelben  aufmerffam  gemacht  unb  gegeigt 
gu  höben,  bag  hauPlfö<hK$  bie  inbibibueffe  Anlage  beö  ßeimed 
et  ifi,  welche  auf  bie  £cn>orbringung  bon  Sfötgbilbungen  einen 
bejKmmtcn,  wefentltchen  Grinjlug  äugert*  *Der  mütterliche  Dtv 
ganiämuö  geigt  feinen  Hinflug  höuptfächlich  nur  infofern,  alä 
er  eben  ben  $eim  in  fleh  ergeugt  unb  ihm  baburch  einen  ge* 
wiffett  urfprüngltchen  (Stempel  aufbrüeft,  ber  in  feiner  ferneren 
2luöbilbung  jtch  erhält*  Späterer  Hinflug  bon  Seiten  ber  Butter 
auf  ben  götu$  ifl:  nur  infofern  benfbar,  alä  bie  33lutmifchung 
beö  mütterlichen  Drganiämuö  biejenige  bet  götud  wefentltch  ber* 
anbern  unb  baburch  tfranfheiten  bed  götuä  ergeugen  famt,  bie 
, bleibenbe  9)?igbilbungen  berurfad;en*  Mein  biefe  ^ranfhriten 
ftttb  anerfanntermagen  nur  eine  geringe  Duelle,  aud  welcher 
höchfi  wenige  SDKgbilbungen  h^roorgehen,  unb  namentlich  nicht 
btejentgen,  welche  man  alä  golgen  beö  Söerfehenö  gewöhnlich 
betrachtet.  Die  gurd;t  bor  bem  Söerfehen  ifl  beghalb  eine  total 
thörichte,  unb  et  würbe  weit  beffer  für  bie  £el)re  bon  ben 
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ßfligbilbungen  über^au^t  fielen,  wenn  man  bte  alte  £Veorie  non 
bem  33erfef>en  überhaupt  gänjlicV  au$  bem  pVpgologifcVen  ^e* 
pertoir  au$greicgen  unb  anerfennen  würbe,  bag  man  erg  bann 
fotc^e  ^eorten  annefjmen  barf,  wenn  fern  anberer  2öeg  ber 
©rflärung  möglich  tfl*  - 

ig  auö  bem  SBorVergegenben  fcfwn  ergc^tlicV,  bag  wtr 
felbg  btejentgen  Folgerungen  verwerfen  rnüffen,  wetdje  au$  bem 
33egrtffe  Verborgenen,  ben  man  unter  bem  tarnen  ber‘3bee  ber 
©attung  aufgefteßt  f>at.  üttan  £at  g$  genötigt  gefe^en , biefem 
$rin$ipe  gentäg  unter  ben  SStttgbilbungen  oerfcgiebene  klaffen 
aufjugetfen,  je  nac^bem  bt'efelben  bie  3*>ee  ber  ©attung  ntc^t 
erretten,  biefelbe  überfcfweiten,  ober  aber*  oon  berfelben  ab# 
wetten.  Slnalpftrt  man  biefen  begriff  ndpcr , fo  fommt  man 
eben  barauf,  in  biefer  3^ee  ber  ©attung  ben  fctyöpfenben  felbg* 
bewußten  ©ebanfen  wteber  $u  gnben,  ber  bon  ber  Materie  (o$* 
gelobt,  biefelbe  nacV  feinen  Kapricen  möbelt.  würbe  f$on 
oben  beö  fetteren  auäeinanber  gefegt,  bag  wtr  einen  folgen 
begriff  nicht  anerfennen,  fonbern  btelmegr  tn  bem  $etme  eine 
begtmmte  Materie  erfettnen,  bte  geh  eben  tgrer  3ufammenfe$ung 
gemäg  tn  befonberer  Sßeife  entwicfeln  mug.  Reicht  biefe  rna* 
terielle  3ufflntmenfe^ung  prttntttb  tn  trgenb  einem  fünfte  ab, 
ober  wirb  burch  trgenb  einen  3l|fcß  biefelbe  fpäter  gegört,  fo 
erhalten  wir  eben  al$  Otefultat  biefer  materiellen  Störungen  bie 
Sföigbilbung  im  wettegen  Sinne  be$  2öorte$.  2luch  |?ter  befennen 
wir  offen,  bag  unferer  Slngcht  nach  nur  ber  reinge,  unoerfälfchte 
9D?atertaliemu$  $u  erflecflicgen  ^efultaten  tn  ber  SBiffenfchaft 
führen  fann. " 
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■Üeuntin*3tt>an3i0fi*r  Brief. 

* • # 

$>er  Umlauf  beö  Gebens. 

* t I . 

Die  Grntwicflung  beS  Nfenfcpen  ift  bet  wettern  noch  nicht  mit 
bem  2lugenblide  abgefcploffen,  in  welchem  er  burcf  bt'e  £ren* 
nung  oom  mütterlichen  Organismus  etn  fetbftjtänbigeS  ßeben  be* 
ginnt.  Oief  £eben  felbfi  tyat  einen  befttmmten  (JycluS  oon  (£r* 
Meinungen,  welche  eS  burcfläuft;  feine  gunfttonen  wecffeln  j[e 
nach  bem  Sllter  beS  Organismus.  2ßir  haben  bis  je£t,  auf  er 
ber  embryonalen  (5ntwicftung , bie  gunftionen  beS  menfc^tcfen 
Organismus  hauptfächlich  nur  in  93e$iefmng  $u  bem  reifen  Gebens* 
alter  fennen  gelernt,  unb  eS  liegt  unS  nun  $um  ©cfluffe  biefer 
ganzen  Slbfanbiung  noch  ob,  ‘$u  geigen,  wie  ber  Organismus  all* 
mdfttg  ftch  3U  ber  £öhe  feiner  gunftionen  ergebt,  auf  berfelben 
eine  längere  3ei*  fiepen  bleibt,  unb  bann  wteber  burch  allmäh' 
lige  Abnahme  berfelben  ber  Vernichtung,  bem  £obe  entgegeneilt. 

SSäfrenb  beS  ©äuglingSalterS  ift  baS  tinb  Ijaupt* 
fächlicp  auf  Ernährung  burch  ben  mütterlichen  Organ  t'SmuS  an* 
gewiefen.  £)ie  N?ilch  if  überhaupt  ihrer  3ufammenfe$ung  nach 
baS  wahre  3bea(  eines  Nahrungsmittels.  @o  wie  baS  Vlut 
gteichfam  ben  aufgelösten  Organismus  barßellt,  fo  fomtte  man 
bte  9)?ifch  als  eine  Sluflöfung  beS  typifcpen  Nahrungsmittels 
betrachten.  Oie  2J?ilch  einer  {eben  ^piergattung  geigt  in  ihrer 
3ufammenfe$ung  eine  eigentümliche  Proportion  ber  einzelnen 
bilbenben  Veftanbtheile;  allein  alle  5Ntl<harten  opne  SluSnafme 
fornmen  barin  überein,  baf  fte  gett , 3ucfer,  eine  proteinfub* 
fiang , phoSphorfaure  unb  anbere  ©al$e  entfalten,  bte  nur' in 
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ihven  S3ev^ä(tntffen  wechfeln.  2Btr  fe^cn  alfo , baß  tue  Milch 
an  unb  für  ftch  allen  Slnforberungen  genügt,  welche  tt)ir  an  bie 
in  fpäterer  3«*  $u  genießeitben  $ufammengefefcten  S^a^rung^ 
mittet  nur  machen  fönnen.  Die  fettartigen  33eftanbtheile  ftnb 
burch  bie  33utter  repräfentirt,  welche  in  gorm  fletner  Kügelchen 
in  ber  Milch  aufgefchwemmt  tft  unb  burch  ihre  leiste  ©chmel$* 
barfeit  dußerft  leicht  in  ben  Organismus  übergeführt  werben 
fann.  Der  Käfeftoff,  bie  einzige  *Proteinfubftan$,  welche  in  ber 
Milch  ft ch  beftnbet,  ift  gugteic^  bie  löSlichfie  oon  allen  Protein* 
fubftan$en;  ber  5D?ilcf>gucfer  biejenige  3ucferart,  welche  am  fchwie* 
rigften  in  ©ährung  unb  3e*f^ung  übergebt,  ©o  ftnbet  benn 
ber  ©äugling  in  ber  ifjm  gebotenen  Muttermilch  allen  notptgeit 
©toff  $ur  Ernährung  feiner  Organe,  gunt  Slufbau  feiner  Muffeln 
unb  feines  getteS  unb  in  ben  aufgelösten  ©al$en  ben  pfjoSphor* 
fauren  Kalf,  ben  er  $ur  5luSbtlbung  feiner  Knochenfubftanj 

nöthtg  hal» 

Unter  betn  Einflüße  biefer  • Ernährung  gewöhnt  ftch  ber 
©äugling  allmählig  an  baS  felbftftänbige  lieben,  währenb  zugleich 
bie  einzelnen  gunftionen  ftch  Pdrfer  herattbilben  unb  fefife^en» 
Die  Sühmung,  welche  im  Anfänge  nur  noch  fehr  utwollfiänbtg 
ftatt  h Ätte,  fräftigt  ftch  allmählig,’  unb  mit  biefer  Kräftigung 
hält  bie  Entwicflung  ber  Eigenwärme  gleichen  ©chritt*  Anfangs, 
wo  noch  baS  eirunbe  Coch  unb  ber  Söotallifche  ©ang  offen  ftnb, 
fann  bie  2lthmung  längere  3«l  auSgefegt  bleiben,  währenb 
fpäter,  wenn  biefe  EommunifationSöjfnungen  ftch  Qefc^toffcn 
haben,  baS  2ltbembebttrfniß  in  tytymm  ©rab  f*<h  setgt.  2>eß* 
halb  fonnen  aud;  Ktnber,  welche  fcheintobt  geboren  werben, 
oft  nach  ftunbeitlanger  Aufhebung  beS  SltbemproceffeS  wieber 
in’S  i*eben  gerufen  werben*  Das  23ebürfniß  nach  äußerer  Er* 
haltung  ber  Söärme  ift  bei  biefer  geringeren  SluSbilbung  ber 
5lthmung  weit  größer  als  in  fpäteren  3^iten,  weßfwlb  benn 
auch  wärmere  33ebecfung  ein  notßwenbigeS  SBcbürfniß  für  ben 
©äugling  ift»  3nbeffen  bilben  ftch  verhältnismäßig  bie  oegeta* 
tioen  gunftionen  wett  fehnetter  unb  fräftiger  fwor,  als  bie* 
fenigen,  welche  bem  Eentralnerbcnfpfteme  untergeorbnet  ftnb* 
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2Ran  ftnbet  bie  Krfldrung  biefeö  Berhältniffeä  leicht  in  ber  ber* 
hältnihmäfjtg  geringeren  2lu$bilbung  ber  @e£trnfubfkn$*  £)iefe 
ijl  noch  wett  flüfftger  unb  breiiger  alö  in  fpäteren  3eitm;  bie 
Unterf^tebe  jwifchen  grauer  unb  weiter  ©ubftanj,  bte  Ktgen?* 
thümlichfeiten  ber  mifroffopifchen  Klementarbeflanbthetle  btlben 
ftc^  erjl  währenb  beö  ©duglütgäalterä  befHminter  herbor.  2)ie 
©ewölbtfjeile  namentlich  ftnb  bei  ber  ©eburt  unb  bei  bem  $tnbe 
berhältntfjmäfjig  weit  weniger  entwicfelt  al$  ber£irnfkmnt,  uub 
barauä  erffärt  ftch  auch,  bn§  int  Anfänge  bie  ©eelenthättgfeüen 
weit  hinter  ben  fpe^ielleren  gunftionen  be$  #irnfiatnme$  aurücf? 
ftehen.  ©o  beftehen  bte  erjlen  Bewegungen  beä  ©äugltngä  p aupt? 
fäd;(tch  auf  Reflexbewegungen,  benen  anfangs  fogar  bie  be? 
fltmmte  Kombination  abgeht.  Sir  fehen  auf  befltmmte  fchmeq? . 
hafte  Kmpjitnbungen  auch  bei  bem  ©äuglinge  3ufammen$iehungen 
ber  9Ru$feln,  bem  ®efe£e  ber  Reflexion  gemäfj,  erfolgen.  2ln* 
fdnglich  ftnb  biefe  Bewegungen  aber  nicht  in  ber  $wecfmäfHgen 
Seife  combinirt,  wie  e$  nötbig  ifb  um  bte  fd>mergenbe  Urfache 
entfernen  $u  fonnett.  21u$  biefer  mangelnben  Kombination,  bie, 
wie  wir  in  ben  Briefen  über  ba$  Rerbenfyjtem  gefehen  hnben, 
hauptfdehlich  ein  Refultat  ber  öfteren  Uebuttg  ift , entfpringt  benn 
auch  für  ben  ©äugling  bie  Unmöglichkeit,  ftch  auf  feinen  ©lie? 
bem  aufrecht  $u  erhalten,  unb  für  ba$  $inb  ber  fehwanfenbe 
unb  unjtchere  ©ang.  5Ran  hat  btefe  Berhältniffe  einzig  auö  ber 
urfprüngltchen  ©chwäche  ber  SRuäfeln  unb  au$  ber  mangelnben 

gefltgfeit  be$  ^nochengerüfleö  herleiten  wollen,  allein  ftcher  mit 

» 

Unrecht.  2)er  ©äugling  umfaßt  ben  ginger,  ben  man  ihm  in 
bie  £anb  flecft,  mit  giemltcher  $raft  unb  übt  einen  2)ruc!  au$, 
ber  hinlänglich  beweist,  baß  bie  SRuäfeln  fchon  eine  bebeutenbe 
©tärfe  beftgen  unb  baß  bie  ©runblagen  be$  ©feletted  eine  ge? 
hörige  ^raftentwicflung  ertragen  fönnen.  Richte  beftoweniger 
fattn  ber  ©äugling  nicht  mit  Beftimmtheit  nach  einem  bärge? 
botenen  ©egenjlanbp  greifen,  inbem  bie  31t  einer  folgen  Be? 
wegung  nöthige  Kombination  ber  einzelnen  2D?uöfel$ufammen? 
Übungen  ihm  unmöglich  ifh  2)er  ©äugltng  greift  beßbalb  nach 
einem  ©egenftanbe,  er  flellt  ftch  sunt  ©eben  ober  Griechen  etwa 
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tu  ber  2lrt,  wie  ein  mit  Krämpfen  behaftetes  3ttbivibuum,  bet 
welchem  bie  üDuSfeln  $war  bem  ^Bitten  gehorchen,  aber  halb 
3U  wenig,  balb  $u  viel  thun  uitb  baburch  bte  3wedmäßigfeit 
ber  Kombination  aufheben.  3«  ähnlicher  SOSeife  verhält  eS  ftch 
mit  noch  gar  manchen  combinirten  Bewegungen,  welche  ber 
Säugling  erjl  nach  unb  nach  erlernt  ©o  fanti  er  $.  B*  bie 
klugen  nach  «Wen  Dichtungen  hw  bewegen,  währenb  ihm  bte 
gähigfeit  fehlt,  biefelben  auf  einen  befhmmten  sJ3unft  $u  richten, 
ober  mit  anbern  SBorten,  nach  einer  gewtffen  Dichtung  pw 
ju  btiefen., 

2J?tt  ber  noch  fchr  unentwtcfelten  ©eelentfjätigfett  hängt  kiß 
Stumpfheit  ber  ©tnneSetnbrücfe  namentlich  $ufammen.  £)er 
©äugling  verhält  ftd>  hier  etwa  wie  ein  £juer/  ^em  ntan  burep 
S&egnahme  ber  großen  £emifphären  bie  ©umttte  ber  fwhercn 
©ehirnfunftionen  verringert  ober  gänzlich  geftrtchen  h^*  £)aß 
bte  peripperifchen  ©inneSnerven  wirklich  bie  Ktnbrütfe  ber  2lußen* 
weit  aufnehmen,  baS  bewetfen  bie  DeflextonSbeweguttgen,  welche 
btefen  Kinbrüdett  auch  bei  betn  ©äuglinge  folgen,  wie  nament 
ltd;  baS  ©cplteßen  ber  Slugenlieber  bei  grellem  Sichte,  bie  Km- 
pß'nbfichfett  ber  3riS  tt  f.  w*  ^Dagegen  gelangen  biefe  Ktttbrüde 
nicht  $ur  bewußten  Sluffaffung,  weil  eben  baS  Drgan  btefer  2luf- 
faffung,  bte  £>emifphären  beS  großen  ©epirneS  nod;  ttid;t  voll* 
ftänbig  entwicfelt  ftnb.  2Dit  t>er  allmähligen  Kntwidluitg  ber 
^emifppärett  bilben  ftch  benn  auch  au$  bßß  urfprüngltchett  ©tumpf* 
h eit  allmählig  bie  verfchiebenen  ©eelentpätigfeiten  pervot\ 
©tnncSeinbrüde  werben  nun  bewußt  empfunben,  gu  einem  ©anjen 
combinirt  unb  bem  ©ebächmtjfe  eingeprägt , bie  Bewegungen 
werben  ebenfalls  bewußt  combtntrt  unb  nid;t  nur  ihr  Kitttritt, 
fonbent  auch  ihr  $?aß  bent  Söillen  untergeorbnet,  woraus  benn 
ihre  3wecfmäßigfeit  ftch  pervorbilbet.  2Wß  kißfe  adntäpligen 
Beränberungen  fiepen  in  bem  genaueren  SBed^felverpältniffe  mit 
ber  fortfehreitenben  inneren  Kntwicflung  beS  ©epirneS* 

3n  bem  ©äuglinge  fchon  geigen  ftd;  bte  ©puren  mancher, 
fowopl  förperlicper  als  geifitger  Anlagen  Oie  benn  biefe  beibett 
ftetS  £anb  in  £aitb  gehen),  bie  ftch  evf*  w fpätcrer  3ßi* 
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vollftänbiger  unb  fenntlicher  £)iefelbe  ©rfcheinuttg  tritt 

un$  ^icr  vor  bte  Slugen,  welche  n>tr  fchon  in  bem  Meinte  »er# 
folgten;  wir  feßen  von  Anfang  an  inbivibuelfe  ©igenthümlid)* 
feiten  burcßleuchtett,  welche  burd;  bie  unb  (Entßehung 

in  ben  $eim  gelegt  unb  von  biefem  au$gebilbet  würben,  bi$ 
fie  im  ©äuglingS*  ober  $inbe$alter  ^ervortreten*  ©o  wie  bte 
gamittenctynlidjfeit  in  bem  runben  ^inbergeftchte,  an  welkem 
alle  vorfpringenben  GEcfen  unb  Meißen  weggewifcht,  alle  3ude 
unter  einer  fdjwellenben  gettlage  verbedt  ftnb,  erft  nach  unb 
nach  ftt$  auSbilbet  unb  materiell  funb  gibt,  fo  fel)en  wir  auch 
in  ben  getßigen  gä^igfeiten  gewtffe  gamilienähnltchfetten  nach 
unb  nach  auftauchen,  bie  einen  wefentlid;en  Xfytil  ber  inbivi* 
buellen  (Eigenthümlichfeiten  au$machen*  £>er  aufmerffame  33e* 
obachter  ft'nbet  fd>on  bie  Meinte  biefer  (Eigenthümlichfeiten  bei 
bem  ©äuglinge;  Mütter  von  mehreren  $tnbern  wiffen  feljr  wohl, 
wie  ba$  eine  von  Anfang  an  leicht  retgbar  ftch  geigte,  beßänbig 
fcßrie  unb  weinte,  unruhig  ft^iief,  ohne  franf  gu  fepn,  unge* 
meffene  3dnetgung  gu  biefen,  unbeftegbare  Slntipathie  gegen  jene 
sPerfotten  geigte,  wie  berfelbe  ©äugling  im  $inbe$alter  wech* 
felnber  in  feinen  Faunen  war,  al$  bie  Wetterfahne  auf  bem 
Sache,  in  berfelben  Winute  zehnerlei  2lnbere$  wollte,  fchttell 
auffaßte  unb  eben  fo  fchnell  vergaß,  in  ber'©chule  hun^e^i 
Motria  trieb  unb  ba$  $reug  feiner  Hehrer  würbe,  bie  ihn  lang* 
weilten;  wäfjrenb  ber  93ruber  al$  ©äugling  fchon  ben  gangen 
Stag  fchlief  ober  nur  au$  junger  plärrte,  ftch  gleich  wohl  in  ben 
Firmen  eineä  jeben  greunbeä  befanb,  al$  $inb  langfam  auf* 
faßte  unb  fchwer  begriff,  aber  auch  ba$  gehörige  ©igfleifch  von 
ber  9fatur  mitbefomraen  h «tte,  um  biefer  langfamen  2luffajfung$* 
gäbe  ein  ©egengewicht  gu  geben. 

Wan  wirb  vielleicht  fragen,  wie  bei  biefen  urfprünglichen 
Anlagen  unb  ber  felbßflänbtgen  2lu$btlbung  ber  materiellen  ©ub* 
firate  ber  ©eifteäfunfttonen  ftd)  ein  Einfluß  ber  ©rgiehung  benfen 
laffett  fönne , währenb  bod;  bie  (Erfahrung  einen  folgen  unwiber* 
leglich  nachweife*  Wir  läugnen  benfelben  auch  nicht,  ob  wir 
gleich  ber  Slnjtcht  ftnb,  baß  er  weit  befchränfter  fep,  al$  man 
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geh  gcwö^nftd)  einbilbet,  unb  bag  namentlich  bie  fogenamtte 
7)äbagogif  ober  ©qiehungäfung  ber  ©chulmeiger  unb  Lehrer  nur 
höd;g  geringen  (Hinflug  auf  bie  körperliche  tote  gciftige  Gmtwicf* 
(ung  beö  5J?enfchctt  oon  jeher  geübt  tyat  Der  Sttenfch  ig  bor 
allen  anberen  ein  gefelltgeö  Dgier , barauf  angewiefen,  in  grogeren 
©emeinfchaften  $u  (eben  unb  in  bem  $inbe$alter  burch  ben  Drieb 
ber  Nachahmung  geh  $u  btefer  ©efelligfeii  beranjubilben,  Deg* 
halb  fehen  wir  baö  $inb  allmägltg  nicht  nur  bie  äugeren  ©e* 
wohnheiten , fonbern  auch  bie  geigigen  ©ewohngetten  be$  $retfe$ 
annehmen,  in  welkem  e$  geh  begnbet;  — e$  gewohnt  geh  an 
benfelben  3beengang,  btefelbe  5lrt  bon  ©Zugfolgen , biefelbc 
Elnfchauungdwetfe  fämmtltcher  Dinge,  wie  biejenigen  ge  beggen, 
nach  welchen  ee  g<h  möbelt*  Diefe  Sinnahme  bon  Slnbern  wirb 
freilich  fehr  mobigcirt  burch  bie  urfprüngfichen  Anlagen  be$ 
$inbeö*  3c  mehr  biefe  ben  ©ewoljmhetten  bed  $retfe$,  in 
welchen  baö  £inb  lebt,  entfprechen,  bego  leichter  wirb  e$  gdj 
biefelben  aneignen,  inbem  fchon  bie  natürliche  ©ntwicflung  ber 
Anlagen  ju  btefer  Slnnagme  htnleitet;  im  entgegengefe$ten  galle 
wirb  e$  in  feiner  Gfntwicflung  gehemmt  werben,  fobalb  bie  ©e* 
Wohnzelten  unb  Slngdjten  ber  Umgebung  feinen  Anlagen  $u  fchroff 
entgegen  gehen*  Deghalb  ig  bad  Slufwadtfen  in  ber  gamtlte 
fclbg,  in  ber  ©efellfcgaft  ber  ©rjeuger,  ein  fo  wefentlicheä  (£rfor* 
berntg  $ur  normalen  ©ntwtcflung  bed  $inbeo,  $ur  gehörigen  2lu$* 
bilbung  bcrt'entgen  Anlagen,  welche  ihm  burch  bie  3eugung  bon 
SSater  unb  Butter  eingepganjt  würben*  Slu$  bemfelben  ©runbe 
aber  ig  auch  bie  2lbf<hliegung  in  ber  gamilie  bad  bortrefflichge 
Mittel,  um  bie  einfeitige  ©ntwidlung  ber  getgigen.unb  forper* 
liehen  ©tgenthümlichfeiten  auf  bie  ©pi$e  $u  treiben  unb  baburch 
bie  Naffe  $u  berberben*  Da$  £eben  in  ber  engeren  gatnilte  foll 
bie  Anlagen  $ur  Steife  bringen,  welche  bie  3eugung  in  bad  Äinb 
(egte;  ber  Umgang  mit  Slnbern,  mit  Slnberägegnnten  foU  bie 
einfeitige  Grntwicflung  biefer  Anlagen  oerhinbern*  Die  3foltrung 
hat  geh  bon  feher  gerächt  an  benjienigen,  welche  geh  btefelbe  auf* 
burbeten,  unb  wenn  bad  unbegreitbare  getgige  SBerfommen  be$ 
Slbeld  unb  berjenigen  gamilien,  welche  in  ber  ©efellfchaft  noch 
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leeren  Sflang  einnehmen,  einen  ©runb  fo  iß  e$  fielet  bieß 
©erbrechen  an  ber  gefelligen  9?atur  be$  9fle nßhen,  welches  biefe 
bebor^ugten  gamilien  burch  3foftrung  tprer  $inber  im  jüngeren 
2llter  begehen» 

QrS  iß  teic^t  ein^ufehen,  warum  gerabe  ber  Umgang,  bie 
gewöhnliche  33eßhäfttgung  mit  btefen  ober  jenen  getßigen  £ljmtig* 
feiten  aud;  auf  biefelben  bübenb  $urüdwirft.  3ebe$  Organ  im 
Körper,  fep  eS  we(d;eS  e$  wolle,'  fann  burch  Hebung  geßärft, 
berbollfommnet  unb  felbß  einfeitig  auSgebilbet  werben*  @S  ftefjt 
bollfommen  in  unferer  ©ewalt  einem  fonß  gefunben  ßinbe  ftarfe 
33etne  ober  ßarfe  SIrme  $u  geben,  je  nachbem  wir  burch  Hebung 
ber  5flu$feln  biefelben  (fahlen,  -flicht  nur  aüfeitige  Ausübung 
ber  SlfluSfelfraft , fonbern  auch  jebe  einfettige  SluSbtlbung  biefeS 
ober  jenes  9fluSfelS,  ober  einer  ganzen  Sfteihe  bon  SfluSfeln  iß 
möglich.  Oaffelbe  aber  fönnen  wir  für  bie  inneren  Organe  er* 
reichen.  Sir  ßnb  im  ©tanbe  burch  befonbere  Nahrung  nicht 
nur  gettablagerung  ober  9flagerfeit  ju  beWirfen,  fonbern  auch 
einfettige  SluSbilbung  einzelner  Drgane.  Senn  auch  biefe  93er* 
fuche  nicht  bei  Sflenßhen  gemacht  werben,  fo  ftnb  jte  hoch  bei 

ieren  nicht  ungewöhnlich,  unb  wir  wiffen  3; 33.  recht  gut,  wie 
wir  eine  ©ans  nähren  muffen,  um  ihre  £eber  abnorm  $u  ber* 
großem.  £)aS  ©ehtrn  iß  bon  biefem  ©efe$e  nicht  auSgeßhloffen; 
bie  Hebung  einzelner  gunftionen  beffelben  trägt  auch  $ur  2luS* 
bilbung  beS  materiellen  ©ubßrateS  bei,  unb  fo  fann  auch  bie 
einfeittge  SluSbilbung  beßimmter  ©eißeSthätigfetten  fehr  wohl 
bon  außen  her  angeregt  werben.  @S  liegt  bollfommen  in  un* 
ferer  5D?acf>t , ein  wetd;eS  ©emüth  $ur  Schwärmerei  ober  $ur  9fle* 
lancholie,  einen  felbßßänbtgen  ©etß  $um  £ochmuth  unb  ^um 
Stotze  $u  (eiten.  £>artn  liegt  benn  auch  9fla<ht,  welche  bie 
^rjiehung  über  bie  getßige  33i(buttg  auSüben  fann.  3$  glaube, 
baß  man  aus  phpßologifchen  $rin$ipien  bie  3flö^lichfett  läugnen 
muß,  biefe  ober  jene  geißige  Anlage  au^urotten,  ba  ihr  rna* 
terielleS  ©ubftrat  einmal  borhanben  ift,  baS  ßch  nicht  wegfehaffen 
läßt.  Grben  fo  wenig  läßt  ft<h  einem  $inbe,  baS  eine  platte 
ober  aufgeßülpte  -flafe  erhalten  foll,  eine  Slblentafe  aner$iehen. 

3jogt'  Mtyjtotoglfdje  SBtlefe.  III.  Slfrtljeüung.  33 
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äßenn  baher  (^rgtc^er  unb  ©chulmeißer  ftd^  Prüften,  tag  jtc  ben 
Kinbern  cbtc  <35efü^tc  einflößen  föitnten,  fo  fann  man  folche 
©elbßüberßhä^ung  nur  mit  einem  ntitletbigen  fächeln  abfertigen, 
unb  wenn  bieg  gar  währenb  einiger  £ageSßunben  in  ber  ©chule, 
gelegentlich  beim  Sefen*  unb  ©chreibenlernen  gefchehen  foll,  fo 
iß  bie  Behauptung  oollenbS  finbißh  3U  nennen. 

(Sine  wefentltche  ©poche  in  bem  finblichen  Seben  iß  bie* 
jentge,  in  welcher  burcp  baS  £>eroorbrechen  ber  3ühtte  ber  wer* 
benbe  5D?enfc^  §u  feßerer  Nahrung  angewtefen  wirb,  wo  bie 
Natur  feibß  nachweist,  baß  bie  SNuttermilch  nicht  mehr  ju  bem 
rafchen  SßachSthume  ber  Organe  h inreicht-  £ie  ©eßalt  ber 
5D?ttch3ähne  weist  ßcher  barauf  hin,  baß  baS  Ktnb . wefentlich 
gfetfchnahrung  bebarf,  baS  h^i§t -mit  anberen  SÖorten,  Proteins 
fubßan3en,  welche  3um  Aufbau  befottberS  beS  NfuSfelßetßheS 
oerwenbet  werben.  Oie  ©lieber  beS  ©äuglingS  ßnb  oerhältniß* 
«'  mäßig  noch  fehr  flein  unb  unentwicfelt,  befonberS  bem  unge* 
ßalten  Kopfe  gegenüber,  in1  welchem  wteber  ber  blafenförmtge 
runbe  ©chäbel  ein  bebeuteitbeS  Uebergewicht  3eigt.  Oie  ^enbenj 
ber  bilbenben  £fwtigfeit  int  KinbeSalter  geht  beßhalb  wefentlich 
auf  bie  ©ntwicfluirg  ber  ©rtremitäten,  bie  oerhältnißmäßtg  weit 
mehr  warfen,  als  ber  Kopf,  beffen  äußerer  Umfang  weniger 
3unimmt,  als  ßch  feine  inneren  Xp eile  auSbtlben.  Oie  Energie 
ber  Slthemfunftion,  fowie  ber  oerßhiebenen  ©efretionen,  ßeht 
noch  nicht  in  bem  Berljältniß  wie  fpäter;  eS  werben,  auch  in  Be* 
3tehung  3U  bem  Körpergewichte,  weniger  Kohlenfäure,  weniger 
feße  ©toffe  in  bem  Urine  entleert,  als  in  bem  NfanneSatter, 
aus  bem  einfachen  ©runbe,  weil  ©innahtne  unb  Ausgabe  nicht 
mit  einanber  im  ©leichgewicht  ßepen,  foitbern  erßere  bebeutenb 
überwiegt  unb  ber  Körper  fchnell  an  Nkffe  unb  ©ewicht  3U* 
nimmt,  ©S  iß  beßhalb  ein  großer  gehler  , wenn  bie  Nahrung 
beS  -KinbeS  unb  beS  wachfenben  3ünglingS  fo  eingerichtet  wirb, 
baß  mehr  bie  SIthemfunftion  unb  bie  gettprobuftion  begünßigt 
wirb,  als  bie  Slffimilirung  oon  ^roteinfubßan3en.  Oie  meh' 
ligen  Nahrungsmittel,  welche  hauPtfä$ft^  nur  <Btcirfe  unb 
3ucfer  bem  Organismus  3uführen,  ßnb  beßhalb  als  BaftS  ber 


t 


Digilized  by  Google 


487 


\ 


Nahrung  für  bab  $inbebalter  burchaub  $u  verwerfen  unb  nur 
in  folcher  $?enge  $u  geben,  alb  btef?  für  bie  Erhaltung  ber 
Slthemfunftion  nöthtg  ift  ^Dagegen  tß  ein  wefentlidjeb  ©ebürfntß 
3ufüf>rung  sott  #alf  unb  sPhobphorfäure  in  ber  Nahrung,  um 
bab  ©felett  gehörig  aubbilben  $u  fönnen,  bab  rafch  wächbt  unb 
ohne  biefe  3uf11^  feine  $nochenfubßan$  nidf)t  gehörig  aubbilben 
fattn»  Sie  ©efretionen  beb  ©äugfingb  unb  $ittbeb,  befonberb 
ber  Urin,  enthaften  feinen  p^oöpporfaureit  $atf,  wie  bei  bem 
Erwachfenen,  unb  bie  ungfütf liehen  hinter;  welche  an  ber  eng* 
lifchen  $ranfl)eit,  ber  , fetben  unb  ben  $ur  Knochen* 

bÜbung  beftimmten  Ralf  burch  ben  £arn  vertieren,  erfet3en  btefen 
, ©erluß  burch  Riefen  unb  ©of?ren  an  ^alfmauern,  burd;  33er* 
fchlucfen  t>on  Mörtel,  wo$u  ein  unwiberßehltd;er  £rteb  fte  berleitet» 
SOBenn  eb  Aufgabe  ber  ^hbfaloßfe  iß,  erforßhen,  weld;eb 
bie  gunftionen  beb  $örperb  fepen,  fo  gehört  ftd;er  auch  in  ben 
$reib  ihrer  ©eßhäfttgungen  bte  Unterfud;ung  ber  2lrt  unb  2Öeife, 
wie  biefe  gunftionen  gefräftigt  unb  namentlid;  im  unfelbßßän* 
bigen  Lebenbalter  normal  eingerichtet  werben  fönnen»  Eb  er* 
weibt  ftd;  nun  fner  alb  wefentlicheb  ©ebürfttiß  beb  ^inbebalterb 
thätige  Uebung  ber  9D?ubfe(fraft  in  jeber  2lrt  unb  ©eförberung 
ber  normalen  ©lutctrfulation,  welche  leicht  burch  ben  33tlbungb* 
proceß  beb  ©eljirneb,  burch  *>fe  33ermehrung  beb  2lthembebürf* 
niffeb  eine  abnorme  Dichtung  nad;  $opf  unb  33ruft  nimmt  £)te 
häufigen  £irnwafferfuchten,  Luftröhren*  unb  Lungenentjünbungen 
ftnb  wefentlicb  in  btefer  abnormen  3ulettung  beb  33luteb  nach 
bem  oberen  XfyziU  beb  $örperb  $u  fuchen.  2)iefe  abnorme  3«tf 
leitung  begünfltgt  man  aber  burch  mögliche  warme  ©ebeefung 
beb  ^opfeb,  Einwicfeln  unb  Einfd;nüren  beb  Dberfövperb  unb, 
biefem  entgegengefe^t,  burd;  Entblößung  ber  33eine.  9)?an‘be* 
ruft  fleh  auf  bic  ©auernHnber,  bie  felbß  im  Sßinter  in  bloßen 
33einen  herumlaufen  unb  hoch  gefunb  ftnb»  ©ollfommeü  wahr! 
Allein  fte  laufen  aud;  herum,  unb  $war  im  bloßen  $opfe  unb 
oft  nur  fehr  nothbürftig  am  Körper  bebeeft.  £)ab  ftubenhoefenbe 
$inbergeßhled;t  aber,  bab  man  englißher  SSftobe  31t  Liebe  einmal 
beb  £ageb  mit  bloßen  ©einen  fpajieren  führt,  bab  fonß  ftgcit 
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unb  wohlerzogen  fepn  muß,  bern  man  $opf,  33ruß  unb  #al$ 
über  unb  über  einhüllt,  wie  fott  ba$  jtch  normal  entwicfeln? 

3n  geifltßer  Beziehung  perrfc^t  biefetbe  Unvernunft,  baf? 
felbe  ©Aftern,  ba$  |>ter  etnf^nürt  unb  bort  unbebecft  lägt.  £)a$ 
$inb  will  unterhalten,  e$  will  belehrt  fepn*  Slber  e$  ftnb  nicht 
©prathformen  unb  grammatifalifche  ©chwterigfeiten,  bie  feine 
■fteugierbe  retten,  fonbern  bte  ©egenftänbe  ber  2lußenwelt,  bie 
£anblungen  ber  Umgebungen;  alle  @tnbrücfe,  welche  feine  ©inne 
treffen,  möchte  e$  ftch  flar  machen,  ipr  SSarurn?  erforfc^en , von 
kelteren  barüber  2lu$funft  h aben*  2ln  biefe  unmittelbaren  Grtn? 
brücfe  feiner  ©inne  fnüpft  bab  $inb  feine  felbftßänbigen  $)ro? 
buftionen,  bie  wir  ©piele  ber  ^hantajte  ^u  nennen  belieben, 
unb  worin  e$,  feiner  un^ufammenhängenben  £)en!wetfe  gemäß, 
ba$  Erlebte,  (£mpfunbene  $u  nur  ihm  verßänblichen  Silbern 
Zufammenfaßt,  bie  un$  älteren  SJaufchern  etwa  wie  träume  un? 
fereö  eigenen  ©elnrneä  entgegen  treten*  ©tatt  biefe  urfprüng? 
liehe  9?eugierbe  über  natürliche  2)inge  ^u  beliebigen,  (tatt  ihr 
Nahrung  ^u  geben  burch  vernünftige  (£rflärung  ber  ©rünbe, 
welche  ba$  $inb  wtffen  will,  fd;lägt  man  biefen  urfprüngltd;en 
£rieb  entweber  mit  ©pradjfeuten  nieber,  ober  man  lenft  ihn 
auf  jämmerliche  Nebenwege,  bie  metft  nur  ba  jtnb,  um  bie 
eigene  Unwijfenheit  ju  befd;öntgen*  £)al)er  benn  biefer  2Bahn? 
wig  bie  $inber  im  fechten  3al)re,  im  fünften  fchon  gatein  an? 
fangen  $u  taffen , baher  biefer  Unverftanb,  ber  bie  ^Jaturwiffen? 
fchaften  nicht  für  bilbenb  h^U,  fonbern  ihnen  nur  ben  Sßerth 
eined  ©ebächtnißframeö  einräumt,  ben  man  erft  fo  fpät  at$ 
möglid;  einpfropfen  müffe.  £)a$  $inb  will  wiffen,  warum  eö 
bonnert  unb  bli£t,  weßljalb  bad  Söajfer  ben  33erg  ntc^t  hinauf 
fließt  unb  auä  welchem  ©runbe  e$  heute  regnet  unb  morgen  bie 
©onne  fcheint;  ftatt  ihm  ^terfur  Gsrflärungen  ^u  geben,  fagt 
man:  „ber  liebe  ©ott  fmt’ä  gemacht"  ober  man  weiäi  e$  an 
feine  lateintfche  SDeclination. 

£er  Eintritt  ber  Sttannbarfeit  bezeichnet  ben  33egütn 
berjenigen  ^Jeriobe  beä  gebenb,  in  wetd;er  baö  2Öach$thum  beä 
ÄörperS  aufhört,  bie  einzelnen  gunftionen  ftch  tn$  ©leichgewicht 
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fefcen  unb  als  göcgge  Stutze  berfelben,  bie  3^WÖ«ng^funftion 
auSgeübt  werben  fann.  Jebermann  weig,  bag  äugere  3^^« 
biefen  Eintritt  ber  Sttannbarfeit  angeben;  bei  bem  männlichen 
©efcglecgte  baS  £eroorfprogen  ber  ©arthaare,  bie  Erweiterung 
beS  ileglfopfeS  unb  bte  barauS  bewirfte  Slenberuitg  ber  ©timme. 
ES  unterliegt  feinem  3weifel,  bag  biefe  mit  bem  Eintritt  ber 
©efcglecgtsfunftion  in  bem  enggen  3ufammengange  flegt,  weggalb 
fte  bei  Eagraten  nicht  erfolgt.  ©ei  bem  weiblichen  ©erfechte 
ig  eS  namentlich  bte  Siunbung  beS  ©ufenS,  welche  ben  Eintritt  ber 
Regeln  unb  fomit  bie  gerichtliche  Steife  anfunbtgt  Sluffallen* 
bere  äugere  3ei<hen  biefer  ergen  SluSgogung  oon  befrucgtungSfägt* 
gen  Eiern  fehlen  bei  bem  weiblichen  ©efcglechte  mehr,  als  bei  bem 
männlichen,  ba  bie  ©timme,  wenn  ge  auch  boöer  unb  Hang* 
reicher  wirb,  hoch  nicht  jene  frägenbe  UebergangSperiobe  begeht, 
wie  bei  bem  Spanne. 

ES  liegt  nicht  in  nnferer  5lbftd^t,  g ier  längere  ©chilberungen 
zu  geben  oon  ber  ©ereblung  beS  ©efcglecgtStriebeS  burch  bie 
$iebe,  oon  bem  Einguffe,  ben  bie  ©efchlecgtlicgfeit  überhaupt 
auf  baS  ganze  Seben  auSübt.  Stiegt  als  ob  wtr  biefe  ©cgilbe* 
rungen  ber  sPI>9fioto9te  entrücft  glaubten;  — allein  ber  Umfang 
biefer  ©riefe  ig  fchon  ju  grog  geworben,  umfinge,  bie  einem 
3eben  befannt  gnb,  gier  $u  wiebergolen.  2öogl  aber  fei;  eS 
uns  gegattet,  noch  Einiges  über  baS  ©reifenalter  unb  über  ben 
£ob  gier  anzufügen,  ba  man  über  biefe  Ot'tige  weniger  über* 
eingimmenb  benft. 

3eber  Organismus  betreibt  einen  gewtffen  Kreislauf  oon 
feiner  ergen  Entgehung  bis  $u  feiner  enblicgen  Vernichtung;  er 
erreicht  eine  SebenSgoge,  auf  welcher  feine  gunftionen  in  alU 
gemeinem  Einflange  gegen,  oon  welcher  er  bann  wieber  abwärts 
gegt.  £>iefe  SebenSgöge  gnbet  geh  in  fegr  ungleichen  2lbfcgnitten 
ber  zeitlichen  Oauer  beS  Organismus  überhaupt;  ge  gat  felbg 
nur  fegr  abwecgfelnbe  Sänge  beS  ©eganbeS.  ©cgmetterlinge 
fonnen  3agrelang  als  Staupe  unb  95uppe  gubringen , um  nur 
wenige  £age  in  oollfommenem  3uganbc  zu  fepn  unb  unmittelbar 
naegger  bem  £obe  z«  berfallen.  #ier  ig  alfo  bie  £öge  beS 


I 
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Sebenb  gang  an  ba$  Grnbe  beffelbert  gerucft*‘  33ei  aitbern  ^^tereit 

• Hegt  fte  mehr  im  Anfänge,  2Ber  wollte  e$  läugnen,  ba§  ftc  bei 
ben  9?anfenfü§en  g.  53*  in  ber  3»9«nb  liegt,  wo  ba$  ^ier  frei 
um£erfd?nummt,  mit  Hugen  berfehen  ifi,  einen  wohlgefonberten 
$opf  unb  gegtieberte  Bewegungsorgane  ISt,  währenb  baS  alte 
$Ef>ier  feftfigt,  feinen  Äopf,  feine  Slugeit  unb  berfchrumpfte  güge 
beft^t?  Üftatt  hat  in  biefent  galle,  wo  baö  kleben  fchnetl  gurücf* 
ftnft  bon  feiner  £ö(je,  bann  aber  ftch  in  nieberem  ©tanbe  lange 
fortfpinnt,  bon  rücffchrettenber  Stfetamorphofe  gefprochen.  3ebe$ 
£(ner,  feber  DrganiSmuö  aber  ^>at  feine  rütffd;reitenbe  5tteta* 
ntorphofe,  bie  itjn  bcm  £ob e entgegenführt  unb  in  beseitigen 
gieren,  welche  bem  Üflenfchen  am  nächften  flehen,  ben  2lffen, 
hat  man  fte  auf  baS  Uebergeugenbfte  nachgewiefen*  Bei  biefen 
beginnt  fte  fchon  mit  bem  $RanneSalter;  — in  gleichem  9Ra£e 
als  ber  tiefer  länger  mirb,  ber  ©djäbel  feine  runbe  ©eftalt 
berliert  unb  ber  gange  $opf  bon  ber  3>?enfc^enäbnltc|>fett , bie 
ber  junge  5lffe  befag,  jierabftnft,  wirb  auc^  baS  Xtyitx  felbft 
bummer,  wilber,  in  allen  feinen  geizigen  (£igenfchaften  borntrter 
unb  unberträgltt^er* 

SÖSenn  Iner  bie  #i>hc  be$  Sebent  fchon  wäljrenb  ber  Wann* 
barfeit  borübergeht,  fo  ift  fte  bagegen  bei  bem  2J?enfcf>en  mit 
biefer  felbft  berfnüpft  unb  beginnt  gu  ftnfen,  fobalb  bie  gefchlecht* 
Itcfje  guitftion  aufhört.  0b  btefj  früher  ober  fpäter  eintrete,  ift 
bollfomnten  gleichgültig ; bie  3<*S  ker  3<*hre  mac^ 
gur  ©ache;  wenn  man  bon  £hotna3  ^rre  ergäj)lt,  er  fyabc  bt$ 
in  baS  140fte  SllterSjahr  feinen  ehelichen  Pflichten  getreulich 
nachfommen  fönnen,  fo  ftng  für  biefen  gang  befonberS  beglücften 
©terblichen  ba$  ©reifenalter  erg  nach  biefer  fpäten  3ett  an. 
2)ie  Ernährung  ftnft  wäljrenb  beb  ©retfenalterS  allmählig;  fo 
wie  fämmtliche  gunftionen  be$  Körpers  nach  unb  nad;  in  ihrer 
©nergte  nachlaffett  unb  einer  alltnähligen  Vernichtung  entgegen 
gehen,  fo  ftnfen  auch  bie  ©etjkSthätigfeiten  allmählig  bon  ber 
£öhe  ber  3ntelltgeng  he™^  SBenn  Sichtenberg  bon  feinem  eigenen 

v ©reifenalter  fagt:  /;3ch  flecfe  je£t  meine  gange  £hält9feit  auf® 
sproftt<hen,  Sohlen  finb  noch  ba,  aber  feine  glamme.  2öenn  ich 
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ebebem  in  meinem  $opfe  nac^  ©ebanfen  unb  Grinfätten  ftfcbie, 
fo  ftng  icg  immfcr  etwa$;  — je$t  fomrncn  bie  gijä;t  ntc^t  mehr 
fo;  • — fte  fangen  an,  ftd;  auf  bem  ©runbe  gu  verfteinern  unb  * 
icgmug  fte  j)eraue^auen;  gumeilen  befomme  «b  fte  nur  gücf* 
weife  ^erau^  wie  bte  SBerfteinerungen  von  2)?onte  93otca  unb 
flttcfc.bamt  au$  ben  ©tücfen  etwas  gufammen."  — 2Öenn  §i<b* 
tenberg  ba$  von  ftcb  felbfi  fagt,  fo  malt  er  bamtt  in  wenigen 
trejfenben  3ügen  bte  Grigentbümlicbfeiten  beS  geigigen  Gebens 
im  ©retfenalter.  Die  3ugängtid;feit  von  äugen,  wie  bte  *Pro* 
buftivität  von  innen  geben  bei  bem  ©reife  gu  ©runbe  unb  nad> 
unb  nad)  erlist,  eine  gä^tgfeit  be$  ©etfleö  nach  ber  anbcrn, 
bis  bem  völligen  ©tumpfgnne  ber  Dob  etn  Grnbe  macht* 

Die  ^rfurc^t,  welche  ba$  2llter  jebem  gttlicb  gebilbeten 
Sfflenfc^en  eingögt,  pat  von  \epex  verleitet,  baffelbe  als  bte 
pöfyfte  93lüt£egeit  ber  3ntelligeng  angufegen*  SÖSenn  man  btefe 
23lütbe  im  3urüdtreten  ber  £eibenf$aften,  in  ber  Unempgnbltcb* 
fett  gegen  äugere  (£inbrüde,  in  bem  Mangel  ^o^eren  ©cbwungeS, 
in  ber  glacf^^eit  ber  geizigen  sprobuftionen,  in  bem  Sßiberftanbe 
gegen  feben  gortfc^ritt  ft ept,  fo  mag  bem  Sllter  wobl  bie  2BetS* 
■peit  gegönnt  werben,  bie  man  il)m  bamit  gufc^reibt.  Der  ©reiö 
fddiegt  ftd;  ftarr  in  feinen  Slngcgten  unb  Meinungen  ab;  pni  er 
in  ber  SBiffenfcbaft,  in  ^ö^eren  geigigen  Legionen  ftc^  befcbäf* 
tigt,  fo  ig  er  nid;t  nur  nid;t  mehr  fd^tg , beren  gortfc^ritt  gu 
förbern,  fonbern  er  faßt  biefen  gortfc^ritt  auch  nicht  unb  beflagt 
geh,  bag  man  guröcfge^e.  3n  ber  Sftegel  verfagt  er  migtrauifcb 
allem  9?euen  bie  Slnerfennung;  wo  er  aber  baffelbe  noch  auf* 
nimmt,  ba  fühlt  er  nicht  bie  neuen  Dichtungen,  bie  geh  anbap* 
nen,  ba  erfagt  er  nicht  bie  SSeränberungen , welche  in  ber  2ßif* 
fenfchaft  geh  verbreiten  unb  biefelbe  Umfragen;  — er  g'nbet 
im  ©egent^eile,  bag  er  SllleS  fchon  feit  langer  3ett  tvugte  ober 
bag  mit  allen  neuen  DI)atfac$en  feine  neue  Dichtung  ange* 
bahnt  werbe , fonbern  baS  ©ange  im  alten  ©eleife  bleiben 
muffe*  2öaS  bie  geiftige  ^robuftionSfraft  betrifft,  fo  faitn  man 
ebne  Unrecht  bebauten , bag  bte  fämmtlichen  ^robuftionen 
von  ©reifen  vernichtet  werben  fönnten,  ohne  ben  minbegen 
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für  Söijfenfchaften  unb  fünfte  im  weiteren  ©inne  be$ 

Portes* 

2)er  nothwenbige  £ob  macht  biefer  rilcffc^rcttcnben  ütfeta* 
morphofe  be$  Körpers  unb  feiner  geizigen  gunftionen  ein  (Snbe* 
Glicht  ein  -befonberer  franffmfter  3wflanb  bebingt  ihn,  fonbern 
eine  gleichmäßige  Abnahme  ber  Sebenäeitergie  atter  £)rgane,  bte 

* t ^ 

freilich  meiß  in  biefem  ober  jenem  fpecietten  £>rgane  eine  tob- 
Lnbe  Ärantyeit  peroorruft. 

33 iö  bahin  begleitet  bie  ^pfiotogte  ben  Drganiämuä,  mit 
ber  Vernichtung  beffeiben  hört  auch  ft«  auf* 
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